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1. Цели и задачи научно-исследовательской деятельности
Научно-исследовательская деятельность (НИД) позволяют приобрести опыт ипонимание логики, освоения концептуальных проблем науки, включая методыисследовательской деятельности в профессиональной области.Целью научно-исследовательской деятельности аспиранта является углубленноеосвоение теории, методики и практики, приобретение опыта ведения самостоятельныхнаучных исследований для последующей подготовки диссертации на соискание ученойстепени кандидата наук в соответствии с выбранной темой.Научно-исследовательская деятельность необходима для:- углубления теоретических знаний и умений, необходимых для профессиональнойнаучно-исследовательской деятельности;- развития навыков научно-исследовательской работы и подготовки научныхпубликаций;- приобретения опыта самостоятельной профессиональной деятельности.Задачи НИД состоят в- формировании и развитии навыков проведения научного исследования, умениясамостоятельно ставить и решать исследовательские задачи;- в формирование творческого мышления на основе базовой образовательнойподготовки и сформированного высокого уровня владения научно-исследовательскими знаниями, умениями и навыками;- в освоении современных методов обработки, верификации и представления научныхданных; применении результатов научных исследований для решения практическихзадач; приобретении навыков обобщения собранных результатов, построения ипроверки научных гипотез;- развитии у аспирантов личностных качеств, определяемых общими целямиобучения, изложенными в ООП.Задачи НИД состоят в приобретении аспирантом, путем непосредственного участия вдеятельности научно-исследовательских коллективов, профессиональных и социально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфере. Аспирантдолжен закреплять полученные и осваивать новые практические навыки научно-исследовательской работы, необходимые специалисту–исследователю для эффективногоучастия в творческой деятельности коллективов, занимающихся проблемами по научнойспециальности 01.06.01 Математика и механика Дискретная математика и математическаякибернетика.
2. Место научно-исследовательской деятельности в структуре программыаспирантуры.Научно-исследовательская деятельность аспирантов относится к Блоку 3 ООП"Научные исследования". Для успешного выполнения научной исследовательскойдеятельности (НИД) аспирант должен владеть знаниями, умениями и навыками,формируемыми в ходе изучения профильных дисциплин. Научно-исследовательскаядеятельность проводится в порядке и сроки, предусмотренные учебным планом.3. Перечень планируемых результатов прохождения научно-исследовательскойдеятельности.Планируемые результаты – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности,характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижениепланируемых результатов в соответствии с ФГОС ВО по программам подготовки научно-



педагогических кадров в аспирантуре. Процесс научно-исследовательской деятельностинаправлен на формирование следующих компетенций:Прием 2016 годаПрофессиональные компетенции:- способностью овладевать новыми разделами дискретной математики иматематической кибернетики (ПК-1)- способностью формулировать новые конкурентоспособные идеи в областидискретной математики и математической кибернетики (ПК-2)- способностью самостоятельно проводить научные исследования в областидискретной математики и математической кибернетики и применять полученныерезультаты в научных исследованиях в других областях (ПК-3)Прием 2018 годаОбщепрофессиональные компетенции:- способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскуюдеятельность в соответствующей профессиональной области с использованиемсовременных методов исследования и информационно-коммуникационныхтехнологий (ОПК-1)
Профессиональные компетенции:- способностью овладевать новыми разделами дискретной математики иматематической кибернетики (ПК-1)- способностью формулировать новые конкурентоспособные идеи в областидискретной математики и математической кибернетики (ПК-2)- способностью самостоятельно проводить научные исследования в областидискретной математики и математической кибернетики и применять полученныерезультаты в научных исследованиях в других областях (ПК-3)



Планируемые результаты и критерии их оценивания:Код
компетенции

Планируемые
результаты
обучения

Критерии оценивания результатов обучения
Пороговый
уровень

Продвинутый
уровень

Высокий
уровень

ОПК-1 Знать:- принципы осуществлениянаучно-исследовательскойдеятельности в области дискретнойматематики и математическойкибернетики с использованиемсовременных методовисследования и информационныхтехнологий.

 В целом сформированное, нонедостаточно систематизированноезнание базовых методологическихпринципов построения научно-исследовательской деятельности вобласти дискретной математики иматематической кибернетики иинформационных технологийреализации исследовательских задач вобласти трудовой деятельности.

 В целом сформированное, нохарактеризующееся незначительнымипробелами знание базовыхметодологических принциповпостроения научно-исследовательскойдеятельности в области дискретнойматематики и математическойкибернетики и информационныхтехнологий реализацииисследовательских задач в областитрудовой деятельности.

 Сформированное исистематизированное знаниебазовых методологическихпринципов построения научно-исследовательской деятельности вобласти дискретной математики иматематической кибернетики иинформационных технологийреализации исследовательских задачв области трудовой деятельности.
Знать:- теоретические основанияразработки методологическихподходов и технологий длярешения исследовательских задачв области дискретной математикии математической кибернетики

В целом сформированное, нонедостаточно систематизированноепонимание теоретических основанийразработки методологическихподходов и технологий для решенияисследовательских задач в областидискретной математики иматематической кибернетики

В целом сформированное, нохарактеризующееся незначительнымипробелами понимание теоретическихоснований разработкиметодологических подходов итехнологий для решенияисследовательских задач в областидискретной математики иматематической кибернетики.

Сформированное исистематизированное знание ипонимание теоретических основанийразработки методологическихподходов и технологий для решенияисследовательских задач в областидискретной математики иматематической кибернетики.
Уметь:- применять методологическийаппарат для решения научныхзадач в области трудовойдеятельности;
- проводить научные исследованияи решать практические задачи,ориентированные на научно-исследовательскую работу впрофессиональной деятельности

В целом сформированное, нонедостаточно систематизированноеумение использоватьметодологические принципы исовременные методы исследованиядля решения научных задач в областидискретной математики иматематической кибернетики.Аспирант может проводить научныеисследования и решать практическиезадачи, ориентированные на научно-

В целом сформированное, нохарактеризующееся незначительнымипробелами умение использоватьметодологические принципы исовременные классификации методовисследования для решения научныхзадач в области дискретной математикии математической кибернетики.Аспирант способен проводить научныеисследования и решать практическиезадачи, ориентированные на научно-исследовательскую работу в

Сформированное исистематизированное умениеиспользовать методологическиепринципы и современныеклассификации методовисследования для решения научныхзадач в области дискретнойматематики и математическойкибернетики. Аспирант свободнопроводит научные исследования ирешает практические задачи,ориентированные на научно-



исследовательскую работу впрофессиональной деятельности, но супрощениями
профессиональной деятельности исследовательскую работу впрофессиональной деятельности

Владеть:- современными методаминаучного исследования;
- навыками проведения научныхисследований и решенияпрактических задач,ориентированных на научно-исследовательскую работу впрофессиональной деятельности

Аспирант способен подбирать методыобработки и интерпретации данных спомощью научного руководителя.В целом сформированное, нонедостаточно систематизированноевладение
навыками проведения научныхисследований и решения практическихзадач, ориентированных на научно-исследовательскую работу впрофессиональной деятельности.

Аспирант способен подбирать методыобработки и интерпретации данныхсамостоятельно с незначительнойнаводящей помощью научногоруководителя.В целом сформированное, нохарактеризующееся незначительнымипробелами владение навыкамипроведения научных исследований ирешения практических задач,ориентированных на научно-исследовательскую работу впрофессиональной деятельности.

Аспирант способен подбиратьметоды обработки и интерпретацииданных полностью самостоятельно иосознанно аргументировать свойвыбор.
Сформированное исистематизированное владениенавыками проведения научныхисследований и решенияпрактических задач,ориентированных на научно-исследовательскую работу впрофессиональной деятельности.ПК-1 Знать:- фундаментальные основыдискретной математики иматематической кибернетики;- современное состояние науки ввыбранной области;

Аспирант имеет неполныепредставления о современномсостоянии науки в области
Аспирант имеет сформированные, носодержащие отдельные пробелы,представления о современномсостоянии науки в области

Аспирант имеет сформированныесистематические представления осовременном состоянии науки вобласти

Уметь:- составлять план работы позаданной теме, анализироватьполучаемые результаты,составлять отчёты о научно-исследовательской работе;

Аспирант способен в общих чертахопределять задачи и шаги подостижению перспективных целейсвоего научного исследования,провести анализ полученныхрезультатов, составить отчет инаметить перспективы исследования.

Аспирант способен достаточноконкретно определять задачи и шаги подостижению перспективных целейсвоего научного исследования, провестианализ полученных результатов,составить отчет и наметить перспективыисследования.

Аспирант способен детально описатьзадачи и шаги по достижениюперспективных целей своегонаучного исследования, провестианализ полученных результатов,составить отчет и наметитьперспективы исследования.Владеть:- методами исследований ввыбранной области;- - методами и средствамисамостоятельной научно-исследовательской деятельности.

В целом успешное, но несистематическое владение приемами,технологиями и методамиисследований в профессиональнойобласти. Планирование работы повыполнению части заданий НИДвыполняется аспирантомсамостоятельно, выполнение других

В целом успешное, но содержащееотдельные пробелы владение приемами,технологиями и методами исследованийв профессиональной области.Планирование работы по выполнениюзаданий НИД выполняется снезначительной помощью научногоруководителя. Аспирант способен

Сформированное владениеприемами, технологиями и методамиисследований в профессиональнойобласти. Планирование работы повыполнению заданий НИДвыполняется самостоятельно сконсультативной помощью научного



заданий практики осуществляетсяпри помощи научного руководителя.Аспирант испытывает некоторыезатруднения в адекватной оценкедостигнутых результатов НИД.

адекватно оценить результаты НИД иопределить дальнейшие перспективы еереализации.
руководителя. Аспирант способенадекватно оценить результаты НИДи детально описать дальнейшиеперспективы ее реализации.

ПК-2 Знать:- основные идеи, методы ирезультаты дискретной математикии математической кибернетики.

Аспирант способен с упрощениями кобобщению данных и критическомуанализу результатов работпредшественников и современныхдостижений в области дискретнойматематики и математическойкибернетики;
может при помощи научногоруководителя ставить задачи научно-исследовательской деятельности наоснове сопоставительного анализасовременных достижений дискретнойматематики и математическойкибернетики

Аспирант способен достаточноуспешно, но с некоторыми пробелами, кобобщению данных и критическомуанализу результатов работпредшественников и современныхдостижений в области дискретнойматематики и математическойкибернетики;
может с незначительной наводящейпомощью научного руководителяставить задачи научно-исследовательской деятельности наоснове сопоставительного анализасовременных достижений дискретнойматематики и математическойкибернетики

Аспирант способен к обобщениюданных и критическому анализурезультатов работ предшественникови современных достижений вобласти дискретной математики иматематической кибернетики;может самостоятельно ставитьзадачи научно-исследовательскойдеятельности на основесопоставительного анализасовременных достиженийдискретной математики иматематической кибернетики.

Уметь:- развивать и создавать новыеалгоритмы прикладной дискретнойматематики и математическойкибернетики;- изучать новые научныерезультаты, научную литературуили научно-исследовательскиепроекты в соответствии с профилемобъекта профессиональнойдеятельности, позволяющиесамостоятельно решать и ставитьновые задачи;- применять идеи и методыдискретной математики иматематической кибернетики;- объяснить свою точку зрения и

Аспирант умеет в общих чертахпровести оценку новизны,актуальности и значимости научныхрезультатов в области исследования, супрощениями проанализировать иоценить применимость известныхметодов решения исследовательских ипрактических задач;умеет под руководством научногоруководителя предложитьмодификации имеющихся идей прирешении исследовательских ипрактических задач

Аспирант умеет, в целом успешно, новозможно, с некоторыми недостатками,провести оценку новизны, актуальностии значимости научных результатов вобласти исследования,проанализировать и оценитьприменимость известных методоврешения исследовательских ипрактических задач;Умеет с наводящей помощью научногоруководителя генерировать новые идеипри решении исследовательских ипрактических задач

Аспирант умеет провести глубокуюоценку новизны, актуальности изначимости научных результатов вобласти исследования;критически анализировать иоценивать применимость известныхметодов решения исследовательскихи практических задач;уметь генерировать новые идеи прирешении исследовательских ипрактических задач



рассказать о своих планах.

Владеть:- навыками подготовки научныхдоклады и презентаций на базепрочитанной специальнойлитературы;- навыками разработки новых иадаптации известных методовисследования в области дискретнойматематики и математическойкибернетики.

Аспирант имеет, в целомсформированные, но недостаточносистематизированные навыки решенияактуальных теоретических ипрактических задач в областидискретной математики иматематической кибернетики;демонстрирует в общих чертах умениепредставить результаты своегоисследования в письменной и устнойформе; при непосредственной помощируководителя может модифицироватьматематические модели, алгоритмы,методы, выбирать инструментальныесредства по тематике проводимыхнаучно-исследовательских проектов

Аспирант, в целом успешно, но снебольшими затруднениями, владеетнавыками решения актуальныхтеоретических и практических задач вобласти дискретной математики иматематической кибернетики на основезнания математического аппарата вданной области; демонстрирует в целомсформированное умение представитьрезультаты своего исследования вписьменной и устной форме; снаводящими указаниями руководителяможет создавать математическиемодели, алгоритмы, методы, выбиратьинструментальные средства по тематикепроводимых научно-исследовательскихпроектов.

Аспирант свободно владеетнавыками решения актуальныхтеоретических и практических задачв области дискретной математики иматематической кибернетики наоснове глубокого знанияматематического аппарата в даннойобласти; свободно представляетрезультаты своего исследования вписьменной и устной форме;самостоятельно может создаватьматематические модели, алгоритмы,методы, выбирать инструментальныесредства по тематике проводимыхнаучно-исследовательских проектов.

ПК-3 Знать:- методы критического анализа иоценки современных научныхдостижений, а также методыгенерирования новых идей прирешении исследовательских ипрактических задач, в том числе вмеждисциплинарных областях;

В целом сформированное, но несистематизированное знание методовкритического анализа и оценкисовременных научных достижений,методов генерирования новых идей прирешении исследовательских ипрактических задач, в том числе вмеждисциплинарных областях. Дляпроведения подобного анализаобучающемуся требуетсясистематическая помощь научногоруководителя.

В целом сформированное, носодержащее отдельные пробелы знаниеметодов критического анализа иоценки современных научныхдостижений, методов генерированияновых идей при решенииисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях. Восновном анализ проводитсясамостоятельно с наводящей помощьюнаучного руководителя

Систематизированное знаниеметодов критического анализа иоценки современных научныхдостижений, методов генерированияновых идей при решенииисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях. Восновном анализ проводитсясамостоятельно.



Уметь:- анализировать альтернативныеварианты решенияисследовательских и практическихзадач и оценивать потенциальныевыигрыши/проигрыши реализацииэтих вариантов;- при решении исследовательскихи практических задач генерироватьновые идеи, исходя из наличныхресурсов и ограничений;

В целом сформированное, но несистематизированное умениеанализировать альтернативныеварианты решения исследовательскихи практических задач и оцениватьпотенциальные выигрыши/проигрыширеализации этих вариантов. Аспирантспособен генерировать новые идеирешения исследовательских ипрактических задач с значительнойпомощью научного руководителя

В целом сформированное, носодержащее отдельные пробелы умениеанализировать альтернативныеварианты решения исследовательских ипрактических задач и оцениватьпотенциальные выигрыши/проигрыширеализации этих вариантов. Аспирантспособен генерировать новые идеирешения исследовательских ипрактических задач с наводящейпомощью научного руководителя

Систематизированное умениеанализировать альтернативныеварианты решенияисследовательских и практическихзадач и оценивать потенциальныевыигрыши/проигрыши реализацииэтих вариантов. Аспирант способенсамостоятельно генерировать новыеидеи решения исследовательских ипрактических задач, обращаясь круководителю за консультативнойпомощьюВладеть:
- навыками анализаметодологических проблем,возникающих при решенииисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях;- навыками критического анализа иоценки современных научныхдостижений и результатовдеятельности по решениюисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях.

В целом успешное, но несистематическое применение навыкованализа методологических проблем,возникающих при решенииисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях.Аспирант способен выделять искомыепроблемы с помощью научногоруководителя;- В целом успешное, но несистематическое применение навыковкритического анализа и оценкисовременных научных достижений ирезультатов деятельности по решениюисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях.Аспирант демонстрирует у казанныенавыки, но делает значительноеколичество ошибок, которыеисправляет при наводящей помощинаучного руководителя.

В целом успешное, носопровождающееся отдельнымиошибками применение навыков анализаметодологических проблем,возникающих при решенииисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях.Аспирант способен выделять искомыепроблемы с незначительнымколичеством ошибок, которыеисправляет самостоятельно;- В целом успешное, носопровождающееся отдельнымиошибками применение навыковкритического анализа и оценкисовременных научных достижений ирезультатов деятельности по решениюисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях.Аспирант демонстрирует у казанныенавыки с незначительным количествомошибок, которые исправляетсамостоятельно

Успешное и систематическоеприменение навыков анализаметодологических проблем,возникающих при решенииисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях.Аспирант способен выделятьискомые проблемы самостоятельно;- Успешное и систематическоеприменение навыков критическогоанализа и оценки современныхнаучных достижений и результатовдеятельности по решениюисследовательских и практическихзадач, в том числе вмеждисциплинарных областях.Аспирант демонстрирует у казанныенавыки активно и самостоятельно.





1 Содержание НИД по семестрам определяется индивидуальным планом работыаспиранта

3. Объем, содержание научно-исследовательской деятельности.Год приема 2016:Объем научно-исследовательской деятельности аспиранта составляет 178 зачетныхединиц(6408 академических часов).
Научные исследования Семестр Объем в

час./з.е.
Научные исследования 1 720/ 20
Научные исследования 2 900/ 25
Научные исследования 3 504/14
Научные исследования 4 864/24
Научные исследования 5 828/23
Научные исследования 6 1044/29
Научные исследования 7 1008/28
Научные исследования 8 540/15
Год приема 2018:Объем научно-исследовательской деятельности аспиранта составляет 178 зачетныхединиц(6408 академических часов).

Научные исследования Семестр Объем в
час./з.е.

Научные исследования 1 684/ 19
Научные исследования 2 720/ 20
Научные исследования 3 504/14
Научные исследования 4 864/24
Научные исследования 5 1008/28
Научные исследования 6 1080/30
Научные исследования 7 1008/28
Научные исследования 8 540/15

Содержание научно-исследовательской деятельности11. Определение темы научно-квалификационной работы (диссертации).



2. Определение цели, объекта и предмета исследования.3. Определение задач исследования в соответствии с поставленной целью.4. Формулирование научной новизны, актуальности, теоретической и практической
значимости исследования;

5. Составление плана научно-исследовательской деятельности6. Сбор и анализ информации, обзор литературных источников, в том числе статей в
реферируемых и реферативных журналах, монографий, государственных стандартов,отчетов по научно-исследовательской работе, теоретических и технических публикаций,использование электронно-библиотечных систем, специализированных баз данных по теменаучного исследования.

7. Определение и разработка методики и методологии проведения исследований.8. Проведение теоретических и экспериментальных исследований; обработкаэкспериментальных данных;9. Подготовка научных публикаций по результатам проведенных исследований, в томчисле статей и докладов для журналов, конференций, семинаров:- к научным публикациям относятся изданные произведения, опубликованныеиздательствами в печатном виде или на электронных носителях, имеющие номер ISBN илиISSN, редактора и установленный тираж: публикации в журналах или изданиях из Перечняроссийских рецензируемых научных журналов, в которых должны быть опубликованыосновные научные результаты диссертации на соискание ученых степеней доктора икандидата наук, утвержденного ВАК Минобрнауки России; публикации в журналах,индексируемых в международных системах цитирования (библиографических базах) посоответствующим областям науки (Web of Science, Scopus)); публикации в рецензируемыхнаучных журналах, имеющих импакт-фактор по РИНЦ (Российский индекс научногоцитирования); главы и статьи в научных монографиях; патенты на изобретения, работы,опубликованные в материалах всесоюзных, всероссийских и международных конференцийи симпозиумов.10. Выступления с докладами на научных конференциях, семинарах, конгрессах.11. Другие виды деятельности.4. Требования к научно-исследовательской деятельности аспирантаВыпускник аспирантуры должен быть широко эрудирован, иметь фундаментальнуюнаучную подготовку, владеть современными информационными технологиями, уметьсамостоятельно формировать научную тематику, организовывать и вести научно-исследовательскую деятельность по избранной научной специальности.В соответствии с этим научно-исследовательская работа аспиранта должна:• соответствовать основной проблематике научной специальности, по которой будетзащищаться кандидатская диссертация;• обладать актуальностью, научной новизной, практической значимостью;• использовать современные теоретические, экспериментальные, методические итехнологические достижения отечественной и зарубежной науки и практики;• использовать в научных исследованиях современные методы, включая компьютерныетехнологии;• использовать современные методы обработки и интерпретации исходных данных,полученных результатов, при необходимости с применением компьютерных технологий;• содержать теоретические (методические, практические) разделы, согласованные снаучными положениями, которые будут защищаться в кандидатской диссертации.Отчет о НИД составляется аспирантом каждый семестр и включается виндивидуальный план работы аспиранта. На основании этого отчета научный руководительсоставляет письменной заключение о результатах НИД в семестре и также отражает его виндивидуальном плане.



Правила выставления оценки за семестр
Формой промежуточной аттестации за НИД является зачет с оценкой. Оценка заНИД выставляется аспиранту каждый семестр в соответствии с критериями определенияуровня сформированности элементов компетенций, формирование которых определяетсяиндивидуальным планом работы аспиранта на данный период времени. Итоговая оценкаработы за семестр определяется по следующим правилам:
1. Оценивается элементы компетенции, которые формируются в данном семестреНИД в соответствии с индивидуальным планом аспиранта.
2. С помощью таблицы "Планируемые результаты и критерии их оценивания"(раздел 3 настоящей программы) преподаватель определяет уровень сформированностикаждого элемента компетенций, продемонстрированный аспирантом в текущем семестре.
3. В соответствии с таблицей "Критерии оценивания" определяется балл,соответствующий уровню сформированности элемента компетенций,продемонстрированных аспирантом в текущем семестре. если элемент компетенциисформирован ниже порогового уровня, аспирант получает за него - 0 баллов.
4. Вычисляется среднее арифметическое уровня сформированности всех элементовкомпетенций, заложенных в индивидуальный план аспиранта на данный семестр.
5. Определяется итоговая оценка за семестр путем округления полученного значенияпо общим математическим правилам.
6. Оценка «отлично» выставляется в случае если аспирант набрал более 80% отмаксимально возможного в семестре количества баллов; оценка «хорошо» выставляется вслучае если аспирант набрал более 65% от максимально возможного в семестре количествабаллов; оценка «удовлетворительно» выставляется в случае если аспирант набрал более50% от максимально возможного в семестре количества баллов; оценка«неудовлетворительно» выставляется в случае если аспирант набрал 50% возможныхбаллов и менее;

№ Наименованиекритерия Показатели оценивания Шкала оценивания

1

Знание: Принципыосуществления научно-исследовательскойдеятельности в областидискретной математикии математическойкибернетики сиспользованиемсовременных методовисследования иинформационныхтехнологий. (ОПК-1),(ПК-1)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла

2
Умение: анализироватьальтернативныеварианты решенияисследовательских ипрактических задач иоцениватьпотенциальныевыигрыши/проигрыши

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла



реализации этихвариантов;(ПК-2) Высокий уровень 3 балла

3

Умение: при решенииисследовательских ипрактических задачгенерировать новыеидеи, исходя изналичных ресурсов иограничений; (ОПК-1),(ПК-1)

Продвинутый уровень 2 балла
Высокий уровень 3 балла

4

Владение: навыкамианализаметодологическихпроблем, возникающихпри решенииисследовательских ипрактических задач, втом числе вмеждисциплинарныхобластях;(ПК-2)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла

5 Владение: навыкамикритического анализа иоценки современныхнаучных достижений ирезультатовдеятельности порешениюисследовательских ипрактических задач, втом числе вмеждисциплинарныхобластях. (ПК-3)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла
6

Умение: Применятьметодологическийаппарат для решениянаучных задач вобласти трудовойдеятельности; (ПК-3)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла
7

Владение: владетьнавыками разработки Пороговый уровень 1 балл



новых и адаптацииизвестных методовисследования в областидискретной математикии математическойкибернетики. (ОПК-1),(ПК-1)

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла
8 Знание: Теоретическиеоснования разработкиметодологическихподходов и технологийдля решенияисследовательскихзадач в областидискретной математикии математическойкибернетики (ОПК-1),(ПК-1)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла
9

Умение: определятьзадачи и шаги подостижениюперспективных целейпрофессиональногоразвития, исходя изтенденций развитияобластипрофессиональнойдеятельности; (ПК-2)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла

10 Умение: проводитьнаучные исследования ирешать практическиезадачи,ориентированные нанаучно-исследовательскуюработу впрофессиональнойдеятельности; (ПК-3)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла
11

Владение: приемами итехнологиямисаморазвития и оценкирезультатов своейпрофессиональнойдеятельности. (ПК-2)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла
12 Знание: -фундаментальныеосновы дискретной Пороговый уровень 1 балл



математики иматематическойкибернетики;- современноесостояние науки ввыбранной области;(ОПК-1), (ПК-1)

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла
13

Знание: основные идеи,методы и результатыдискретной математикии математическойкибернетики. (ОПК-1),(ПК-1)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла
14 Умение: изучать новыенаучные результаты,научную литературуили научно-исследовательскиепроекты в соответствиис профилем объектапрофессиональнойдеятельности,позволяющиесамостоятельно решатьи ставить новые задачи;(ПК-2).

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла

15
Владение: навыкамикритического анализа иоценки современныхнаучных достижений ирезультатовдеятельности порешениюисследовательских ипрактических задач, втом числе вмеждисциплинарныхобластях. (ПК-2)

Пороговый уровень 1 балл

Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла

16 Знание - методовкритического анализа иоценки современныхнаучных достижений, атакже методыгенерирования новыхидей при решенииисследовательских ипрактических задач, втом числе вмеждисциплинарныхобластях; (ПК-3)

Пороговый уровень 1 балл
Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла



17 Умение - составлятьплан работы позаданной теме,анализироватьполучаемые результаты,составлять отчёты онаучно-исследовательскойработе (ПК-3)

Пороговый уровень 1 балл
Продвинутый уровень 2 балла

Высокий уровень 3 балла

6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществленииНИД, включая перечень лицензионного программного обеспечения иинформационных справочных систем (при необходимости).1.Электронные каталоги НБ ЯрГУ(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php)2. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php)3.Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php)4. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online»(www.biblioclub.ru )5. Официальный сайт ЯрГУ, раздел Наука и инновация http://www.rd.uniyar.ac.ru/ (всвободном доступе).6. Научная электронная библиотека «eLIBRARY.ru» - http://elibrary.ru (свободныйдоступ).7. Электронная библиотека авторефератов Российской государственной библиотеки -http://diss.rsl.ru/ (в свободном доступе).8. Реферативная база данных Web of Science webofscience.com (доступ в сетиуниверситета и после регистрации из любой точки доступа к Интернет). / Поисковаяплатформа, объединяющая реферативные базы данных публикаций в научныхжурналах и патентов, в том числе базы, учитывающие взаимное цитированиепубликаций.9.Реферативная база данных Scopus www.scopus.com (доступ в сети университета).Библиографическая и реферативная база данных, а также инструмент для отслеживанияцитируемости статей, опубликованных в научных изданиях.10. Портал Российского фонда фундаментальных исследований http://www.rfbr.ru/rffi/ru(в свободном доступе).11. Microsoft OfficeSTD 2013 RUS OLP NL Acdmc 021-10232 Microsoft Open License№0005279522. Лицензионный договор №Л-339 от 19/03/2013; акт №331 от29/03/2013.Microsoft Visual Studio 2013/2015/2017 (в составе Microsoft Imagine Premium ElectronicSoftware Delivery). Договор 1506/КМР от 22.08.2018Microsoft Windows (в составе Microsoft Imagine Premium Electronic Software Delivery).Договор 1506/КМР от 22.08.2018MikTeX (свободно распространяемое ПО)Apache 2 (свободно распространяемое ПО)NetBeans IDE (свободно распространяемое ПО)Oracle Java 8 (GPLv2)SPIN (свободно распространяемое ПО)

http://www.rd.uniyar.ac.ru/
http://elibrary.ru
http://diss.rsl.ru/
http://apps.webofknowledge.com/
https://www.scopus.com/
http://www.rfbr.ru/rffi/ru


Virtual Box (GNU GPL v.2)Автоматизированная библиотечная информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС"Буки-Next")Интерпретатор Python 3 (свободно распространяемое ПО)LibreOffice (свободно-распространяемое ПО)ОС Debian Linux (свободно распространяемое ПО)SMV (свободно-распространяемое ПО)
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, информационныхресурсов, необходимых для НИДа) основная литература1. Настольная книга молодого ученого : учебно-методическое пособие / И.С. Щепанский,М.С. Гельфанд, К.В. Сухарева и др. ; под ред. И.С. Щепанского. - Москва : Проспект, 2017. -285 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-392-21819-6 ; То же [Электронный ресурс]. -URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=4711742. Горелов, В.П. Докторантам, аспирантам, соискателям учёных степеней и учёных званий :практическое пособие / В.П. Горелов, С.В. Горелов, В.Г. Сальников. - 2-е изд., стер. - Москва ;Берлин : Директ-Медиа, 2016. - 736 с. : ил. - Библиогр.: с. 160-163. -URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=4282333. Литература самостоятельно подобранная аспирантов по теме НИД4. Горелов, В.П. Аспирантам, соискателям ученых степеней и ученых званий : учебноепособие / В.П. Горелов, С.В. Горелов, В.П. Зачесов. - 2-е изд. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2016. - 459 с. : ил. - Библиогр.: с. 123-124. - ISBN 978-5-4475-6147-5 ; То же[Электронный ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=434949&sr=1

б) дополнительная литература1. Н. И. Шахова и др. Курс английского языка для аспирантов = Learn to Science: учеб. пособие.- 12-е изд. - М.: Флинта, 2012.- 355с.2. Зверев, В.В. Методика научной работы : учебное пособие / В.В. Зверев. - Москва : Проспект,2016. - 103 с. - ISBN 978-5-392-19280-9 ; То же [Электронный ресурс]. -URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=443545 \3. Космин В. В. Основы научных исследований (общий курс): учеб. пособие для вузов. / В. В.Космин - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: РИОР; ИНФРА-М, 2016. - 226 с.
в) ресурсы сети «Интернет»1. Официальный сайт ЯрГУ, раздел Наука и инновация http://www.rd.uniyar.ac.ru/ (всвободном доступе).2. Научная электронная библиотека «eLIBRARY.ru» - http://elibrary.ru (свободныйдоступ).3. Электронная библиотека авторефератов Российской государственной библиотеки -http://diss.rsl.ru/ (в свободном доступе).4. Реферативная база данных Web of Science webofscience.com (доступ в сетиуниверситета и после регистрации из любой точки доступа к Интернет). / Поисковаяплатформа, объединяющая реферативные базы данных публикаций в научных журналах ипатентов, в том числе базы, учитывающие взаимное цитирование публикаций.5. Реферативная база данных Scopus www.scopus.com (доступ в сети университета).Библиографическая и реферативная база данных, а также инструмент для отслеживанияцитируемости статей, опубликованных в научных изданиях.6. Архивные коллекции журналов ряда ведущих издательств «Архив научныхжурналов» arch.neicon.ru (доступ в сети университета). Мультидисциплинарный ресурс.Система, созданная Некоммерческим партнерством «Национальный электронно-информационный консорциум».

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=434949&sr=1
http://www.rd.uniyar.ac.ru/
http://elibrary.ru
http://diss.rsl.ru/
http://apps.webofknowledge.com/
https://www.scopus.com/
http://arch.neicon.ru/xmlui/


7. Портал Российского фонда фундаментальных исследований http://www.rfbr.ru/rffi/ru(в свободном доступе).
8. Материально-техническое обеспечение научно-исследовательской деятельностиаспирантовМатериально-техническая база, необходимая для проведения практики включает всвой состав специальные помещения:

- учебные аудитории для проведения лабораторных работ, оснащенные лабораторнымоборудованием в зависимости от степени сложности для проведения научных исследований;
- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций,
- учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации; -
-помещения для самостоятельной работы;
-помещения для хранения и профилактического обслуживания оборудования.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью.Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникойс возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электроннуюинформационно-образовательную среду организации.
Автор:к.. ф.-м.н. А.В. Николаев

http://www.rfbr.ru/rffi/ru


Приложение 1.Методические рекомендации по оцениванию отдельных содержательных элементовнаучно-исследовательской деятельности аспиранта
Оценочные средства, показателя и критерии оценки отдельных содержательныхэлементов научно-исследовательской деятельности аспиранта

№
п/п

Оценочныесредства Показателирезультатов Критерии оценивания результатов
Пороговый
уровень

Продвинутыйуровень Высокий
уровень

1 Подготовкаплана научно-исследовательскойдеятельности

План логичен исоответствуеттеме, целям изадачамисследования

План не логичен,но в целомсоответствуетцелям и задачамисследования

План составлен вцелом логично,соответствуеттеме, целям изадачам, ноприсутствуютотдельныенедочеты

Логикаисследованиясоблюдена вплане,соответствуеттеме, целям изадачам
исследования

2 Подготовканаучного обзорапо темеисследования

Анализ научныхдостижений потемеисследования.Навыккритическогоанализа научноготекста.

Научный обзорсодержитнедостаточныйсистемный анализимеющихсянаучныхдостижений потемеисследования.Частичноосвоенное умениекритическогоанализа научноготекста

В целом,представленкомплексныйанализ научныхдостижений потеме, но имеютсяотдельныезамечания,недоработки.Освоенное умениекритическогоанализа научноготекста

Проведенсистемныйанализ научныхдостижений потемеисследования.Навыккритическогоанализа научноготекстасформирован.

3 Подготовкадоклада нанаучномсеминаре иликонференции потемеисследования

Содержание,техническоеоформление,коммуникативная компетентностьдоклада

Докладнедостаточносодержателен, нотехническиподготовлен,аспирантдемонстрирует недостаточноеналичие навыкапубличной

Имеютсяотдельныезамечания ксодержаниюдоклада,техническипрезентацияоформлена,хорошиекоммуникативные

Доклад являетсясодержательным,полным,презентацияоформлена навысокомтехническомуровне, аспирантдемонстрируетвысокий уровень



презентациирезультатовнаучныхисследований

навыки и уменияпубличнойпрезентации
коммуникатив-ных навыков иуменийпубличнойпрезентации

4 Подготовкастатьи поитогам докладана научномсеминаре /конференции

Соответствиесодержаниястатьи теменаучно-исследовательской работы.Научная новизнастатьи

Содержаниестатьи приближенак теме научно-исследовательскойработы. В статьенедостаточнопредставленавторский вкладаспиранта

В целом,содержание статьисоответствует темеисследования, ноимеютсяотдельныезамечания. Встатьепредставленыновые научныерезультаты, ноесть отдельныезамечания

Содержаниестатьисоответствуеттеме научно-исследовательской работы. Встатьепредставленыновые научныерезультаты

5 Подготовкастатьи длярецензируемогонаучногожурнала илисборника статей

Стиль иоформлениенаучной статьи
Аспирантдемонстрируетчастичное умениеграмотнооформлятьнаучную статью

Аспирантдемонстрирует вцелом успешное,но содержащееотдельныепробелы, умениеграмотнооформлятьнаучную статью

Аспирантдемонстрируетуспешное умениеграмотнооформлятьнаучную статью

Уровень журналаили сборникастатей
Журнал / сборникиндексируется вРИНЦ

Журнал / сборниквключён вперечень ВАКрецензируемыхнаучных изданий

Журнал / сборникиндексируется вмеждународныхсистемахцитирования Webof Science илиScopus
6 Разработкасовременныхметодовисследования иинструментарияисследования

Владениенавыкомприменениясовременныхметодовисследования всамостоятельнойнаучно-исследовательской деятельности

Слабо развитыенавыкиприменениясовременныхметодовисследования всамостоятельнойнаучно-исследовательскойдеятельности

Стабильнопроявляемыенавыкиприменениясовременныхметодов всамостоятельнойнаучно-исследовательскойдеятельности

Стабильнопроявляемыенавыкиуспешногоприменениясовременныхметодов всамостоятельнойнаучно-исследовательской деятельности



Владениенавыкомразработкиинструментарияисследования

Слабо развитыенавыкиразработкиинструментарияисследования

Стабильнопроявляемыенавыкиразработкиинструментарияисследования

Стабильнопроявляемыенавыки успешнойразработкиинструментарияисследования
7 Работа повыполнениюпрактическойчастиисследования

Соответствиеплануисследования
Практическаячастьисследованиявыполнена сизменениями, носоответствии сосформированнымпланомисследования

Практическаячастьисследованиявыполнена всоответствии сосформированнымпланомисследования, но сотдельнымизамечаниями

Практическаячастьисследованиявыполнена вполномсоответствии со
сформированным планом
исследования

Уровеньоформлениярезультатовисследования

Средний уровеньоформлениярезультатовисследования инавыковсистематизации ипредставленияфактическойинформации

Хороший уровеньоформлениярезультатовисследования,навыксистематизации ипредставленияфактическойинформации

Высокий уровеньоформлениярезультатовисследования,навыксистематизации ипредставленияфактическойинформацииполностью


