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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины являются формирование готовности изучать научно-

техническую информацию, научный опыт, а также способности проводить испытания на 
соответствие требованиям современной и перспективной нормативной документации.   

Курс знакомит с основными направлениями развития современных систем связи, а 
также с современным уровнем развития инфокоммуникационных систем. 

Задачи курса – способствовать формированию у студентов умения оценивать 
перспективы новых разработок и навыков представления перспективных методов, 
технологий, устройств.  
 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Данная дисциплина является дисциплиной по выбору и относится к части Блока 1, 
формируемой участниками образовательных отношений. 

Дисциплина требует знаний, умений и навыков, полученных при изучении 
дисциплин «Теория электрических цепей (Часть 1)», «Теория электрических цепей 
(Часть 2)», «Теоретические основы радиотехники)», «Основы построения 
инфокоммуникационных систем и сетей»,  «Основы цифровой обработки сигналов», 
«Электроника», «Схемотехника телекоммуникационных устройств», а также базовых 
математических знаний и умений из курсов «Математический анализ», «Аналитическая 
геометрия и линейная алгебра», «Теория функции комплексного переменного». Знания, 
умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, используются студентами при 
изучении специальных дисциплин и в НИРС. 
 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения ОП бакалавриата  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементов 
компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО и приобретения следующих знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности: 
 

Формируемая 
компетенция  

(код и 
формулировка) 

Индикатор 
достижения 

компетенции 
(код и формулировка) 

Перечень  
планируемых результатов обучения  

Профессиональные компетенции  
ПК-1 Способен 
осуществлять сбор и 
обработку исходных 
данных для решения 
поставленных 
профессиональных 
задач в области 
инфокоммуникаций, 
осуществлять поиск, 
анализ и выбор 
методов их решения 

ИД_ПК-1.1 
Осуществляет сбор и 
обработку исходных 
данных для решения 
поставленных 
профессиональных 
задач 

Знать: 
– наименования аггрегаторов статей в 

области связи; 
– тенденции развития систем связи. 

ИД_ПК-1.2  
Проводит анализ и 
обоснованный выбор 
методов решения 
профессиональных 
задач в области 
инфокоммуникаций 

Уметь:  
– изучать научно-техническую 

информацию; 
– анализировать отечественный и 

зарубежный опыт по тематике 
исследования; 

– оценить перспективы использования 
новых разработок в области связи; 

Владеть навыками: 
– представления перспективных 

методов, технологий, устройств. 
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4. Объем, структура и содержание дисциплины  
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 акад. часа. 

Дисциплина реализуется с применением дистанционных образовательных 
технологий (ДОТ), предоставляемых электронной образовательно-информационной 
средой ЯрГУ им. П.Г. Демидова – Moodle ЯрГУ.  

Отдельные элементы курса проводятся в дистанционной форме в рамках 
электронного учебного курса «Перспективные системы связи» в Moodle ЯрГУ. 
 

Для очной формы обучения 
 

№ 
п/п 

Темы (разделы) 
дисциплины,  

их содержание 
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебных занятий,  
включая самостоятельную 

работу студентов,  
и их трудоемкость 

(в академических часах) 
 

Формы текущего 
контроля успеваемости  

 
Форма промежуточной 

аттестации  
(по семестрам) 

 
Формы ЭО и ДОТ 

(при наличии) 

Контактная работа 

са
мо

ст
оя

те
ль

на
я 

ра
бо

та
 

ле
кц

ии
 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 

ла
бо

ра
то

рн
ы

е 

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

 

 а
тт

ес
та

ци
он

ны
е 

ис
пы

та
ни

я 
1 

Перспективные 
направления развития 
телекоммуникаций 

6  6  0,5  3 Домашняя работа №1 

 в том числе с ЭО и ДОТ       1,5 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

2 Интеллектуальные сети 
связи 6  5  0,5  1 Домашняя работа №2 

 в том числе с ЭО и ДОТ       0,5 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

3 Трёхмерное видео и 
телевидение 6  5  0,5  1  

 в том числе с ЭО и ДОТ       0,5 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

4 
Системы связи с 
множественным доступом 
на основе ЦАР 

6  5  0,75  1 Домашняя работа №3 

 в том числе с ЭО и ДОТ       0,5 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

5 
Технологии 
программируемых 
радиосистем 

6  5  0,5  1  

 в том числе с ЭО и ДОТ       0,5 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

6 Гетерогенные и 
самоорганизующиеся сети 6  5  0,5  1 Домашняя работа №4 

7 Фракталы в связи 6  5  0,5  1 

 в том числе с ЭО и ДОТ       1 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

8 Перспективные сигналы 6  5  0,5  1 Домашняя работа №5 9 Космическая связь 6  5  0,5  1 
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10 Новые материалы для 
устройств связи 6  5  0,5  1 

 в том числе с ЭО и ДОТ       1,5 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

11 

Особенности испытаний с 
целью оценки 
соответствия требования 
существующих и 
перспективных 
нормативных документов 

6   34 0,75  5 Лабораторные работы 

 
в том числе с ЭО и ДОТ 

      3 
Сдача отчетов по 

лабораторным работам в 
ЭУК в Moodle ЯрГУ 

  6    2 0,5 33,5 Экзамен 

 
в том числе с ЭО и ДОТ 

      15 
Подготовка к экзамену по 

материалам ЭУК в 
Moodle ЯрГУ 

 Всего за 6 семестр 144 
часа   51 34 8 0,5 66,5  

 в том числе с ЭО и ДОТ       26  
 

Для заочной формы обучения 
 

№ 
п/п 

Темы (разделы) 
дисциплины,  

их содержание 
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебных занятий,  
включая самостоятельную 

работу студентов,  
и их трудоемкость 

(в академических часах) 
 

Формы текущего 
контроля успеваемости  

 
Форма промежуточной 

аттестации  
(по семестрам) 

 
Формы ЭО и ДОТ 

(при наличии) 

Контактная работа 

са
мо

ст
оя

те
ль

на
я 

ра
бо

та
 

ле
кц

ии
 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 

ла
бо

ра
то

рн
ы

е 

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

 

 а
тт

ес
та

ци
он

ны
е 

ис
пы

та
ни

я 

1 
Перспективные 
направления развития 
телекоммуникаций 

3  1,5  1  11 Домашняя работа №1 

 в том числе с ЭО и ДОТ       5,5 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

2 Интеллектуальные сети 
связи 3  0,5    11 

Домашняя работа №2 
3 Трёхмерное видео и 

телевидение 3  0,5    11 

 в том числе с ЭО и ДОТ       11 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

4 
Системы связи с 
множественным доступом 
на основе ЦАР 

3  0,5    11 

Домашняя работа №3 

5 
Технологии 
программируемых 
радиосистем 

3  0,5    11 

 в том числе с ЭО и ДОТ       11 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 
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6 Гетерогенные и 
самоорганизующиеся сети 3  0,5    11 Домашняя работа №4 

7 Фракталы в связи 3  0,5    11 

 в том числе с ЭО и ДОТ       11 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

8 Перспективные сигналы 3  0,5    11 

Домашняя работа №5 9 Космическая связь 3  0,5    11 

10 Новые материалы для 
устройств связи 3  0,5  0,5  11 

 в том числе с ЭО и ДОТ       16,5 Сдача домашней работы 
в ЭУК в Moodle ЯрГУ 

11 

Особенности испытаний с 
целью оценки 
соответствия требования 
существующих и 
перспективных 
нормативных документов 

3    6 0,5  11 Лабораторные работы 

 
в том числе с ЭО и ДОТ 

      5,5 
Сдача отчетов по 

лабораторным работам в 
ЭУК в Moodle ЯрГУ 

  3    2 0,5 6,5 Экзамен 

 
в том числе с ЭО и ДОТ 

      3,5 
Подготовка к экзамену по 

материалам ЭУК в 
Moodle ЯрГУ 

 Всего за 3 семестр 144 
часа 

  12  4 0,5 127,5  

 в том числе с ЭО и ДОТ       64  
 

 
 

Содержание разделов дисциплины 
 

Тема №1 
Перспективные направления развития телекоммуникаций 

 
Перспективные направления развития телекоммуникаций. Тенденции развития 
международного информационного сообщества. Государственные программы развития 
инфокоммуникационной сферы России. Основные тенденции развития науки и техники в 
области связи. Методы и критерии оценки перспективности инфокоммуникационных 
систем. Проблемы внедрения новых систем. Вопросы подготовки базы и организации 
технических мероприятий для внедрения инновационных технологий. 
 

Тема №2 
Интеллектуальные сети связи 

 
История создания интеллектуальных сетей связи. Поколения ИС. Существующее 
состояние ИС. Плоскость услуг ИС. Наборы услуг. Функциональная плоскость в модели 
ИС. Глобальная распределённая плоскость в модели ИС. Физическая плоскость в модели 
ИС. Проблемы реализации ИС на современном этапе. Проблемы обеспечения защиты 
информации в ИС. Современные требования к ИС. 
 

Тема №3 
Трёхмерное видео и телевидение 
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История создания трёхмерного кино и телевидения. Классификация систем трёхмерного 
телевидения. Анаглифические системы. Основные принципы, аппаратура, недостатки 
таких систем. Растровые системы трёхмерного видения. Технические способы 
реализации, характеристика таких систем. Линзовые системы трёхмерного телевидения. 
Особенности реализации линзовых дисплеев. Поляризационные технологии трёхмерного 
видения. Их характеристика. Голографические технологии трёхмерного телевидения. 
Работы профессора Комара. Современное голографическое телевидение. Особенности 
технической реализации съёмки и воспроизведения. Воксельные трёхмерные дисплеи, их 
достоинства и недостатки. Проекционные дисплеи различных принципов действия. 
Особенности формирования сигналов трёхмерного телевидения, особенности передачи 
сигналов по традиционным телевизионным каналам. Современные требования к 
трёхмерному видео и пути их обеспечения. 
 

Тема №4 
Системы связи с множественным доступом на основе ЦАР. 

 
Системы связи с множественным доступом на основе цифровых антенных решёток. 
Перспективы их применения. Классификация систем MIMO. Системы связи с 
поляризационным разделением. Особенности применения для спутниковых систем связи. 
Системы связи с пространственным разделением каналов. Адаптивное цифровое 
диаграммообразование. Принципы и особенности реализации для различных ЦАР. 
Особенности диаграммообразования при MIMO OFDM. Пространственно-временное 
разделение. Пространственно-кодовое разделение. Возможности и современные 
требования к таким системам. Направления дальнейшего развития систем с 
множественным доступом. 
 

Тема №5 
Технологии программируемых радиосистем 

 
Технологии программируемых радиосистем. Принципы, положенные в основу концепции 
SDR. Современные требования к SDR системам и перспективы их применения. 
 

Тема №6 
Гетерогенные и самоорганизующиеся сети 

 
Гетерогенные сети различного рода. Их применения. Методы обеспечения прозрачности 
границ в гетерогенных сетях. Сложности реализации хэндовера в гетерогенных сетях. 
Особенности защиты информации в гетерогенных сетях. Современное состояние и 
современные требования к прозрачности границ сетей, пути их реализации. Тенденции 
развития идеи единого инфокоммуникационного пространства. Интернет вещей. 
Сопряжение физического и виртуального миров – аппаратура и методы, применение. 
Самоорганизующиеся сети.  Принципы построения самоорганизующихся сетей. Методы 
оценки параметров самообразовавшегося конгломерата. Современное состояние науки и 
техники в области самоорганизующихся сетей. Тенденции развития таких сетей. 
 

Тема №7 
Фракталы в связи 

 
Фракталы. Фрактальная размерность. Генераторы и порождающие алгоритмы для 
линейных и нелинейных фракталов. Построение кодов с фрактальными свойствами. 
Золотое сечение и серебряные сечения. Полезные свойства кодов, возникающие за счёт их 
фрактальности. Фрактальный анализ одномерных и двумерных сигналов, его 
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возможности, применение. Использование одномерных, двумерных и объёмных 
простейших фракталов в качестве антенн. Частотные свойства фрактальных антенн. 
Применение, особенности выбора порядка фрактала, возможности. Тенденции развития 
подходов к созданию методов анализа информации, кодирования информации, 
построения устройств с новыми свойствами на основе фракталов.  
 

Тема №8 
Перспективные сигналы 

 
Современные сигналы связи. Тенденции синтеза новых сигналов. Современные 
требования к свойствам сигналов. Обзор традиционных шумоподобных сигналов. 
Современные шумоподобные сигналы.  
 

Тема №9 
Космическая связь 

 
Современное состояние. Сегменты, сигналы, аппаратура. Перспективные требования к 
системам космической связи. Перспективные направления развития систем космической 
связи.  
 

Тема №10 
Новые материалы для устройств связи 

 
Современные материалы и элементная база устройств связи. Их возможности, 
достоинства, недостатки. Перспективные требования к материалам и элементов базе 
инфокоммуникационных устройств. Тенденции развития инфокоммуникационных 
устройств.  
 

Тема №11 
Особенности испытаний с целью оценки соответствия требования существующих и 

перспективных нормативных документов 
 
Международные и национальные стандарты в области связи. Технические регламенты и 
иные нормативные документы в области связи. Методы испытаний на соответствие 
требованиям нормативных документов. Аппаратура и оборудование испытаний. 
Оформление результатов испытаний.  

 
 

5. Образовательные технологии, в том числе технологии электронного обучения и 
дистанционные образовательные технологии, используемые при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине  
 В процессе обучения проводятся практические занятия, в ходе которых 
используются следующие типы занятий и образовательные технологии. 

1) Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и 
навыков, а также получению кратких теоретических сведений. 

Задействованы: 
− решение задач;  
− коллективная мыслительная деятельность, в т.ч. мозговой штурм; 
− анализ конкретных ситуаций; 
− выступления с презентацией доклада. 
2) Консультация – занятие перед проведением экзамена, на котором проводится 

консультация по изученному материалу, формам заданий итогового контроля, ответы на 
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вопросы студентов по дисциплине. 
  3) Асинхронная консультация (в рамках онлайн курса) – занятие по окончанию 

модуля, на котором проводится консультация по изученному материалу, формам заданий 
текущего контроля, ответы на вопросы студентов по дисциплине. 

  4) Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными 
материальными и информационными объектами, экспериментальная работа с 
аналоговыми моделями реальных объектов. 

В процессе обучения используются следующие технологии электронного обучения 
и дистанционные образовательные технологии: 

Электронный учебный курс «Перспективные системы связи» в LMS 
Электронный университет Moodle ЯрГУ, в котором: 

- представлены задания для самостоятельной работы обучающихся по темам 
дисциплины и организован сбор выполненных домашних работ; 

- осуществляется проведение отдельных мероприятий текущего контроля 
успеваемости студентов; 

- представлены презентации и записи лекций по отдельным темам дисциплины; 
- представлены правила прохождения промежуточной аттестации по дисциплине; 
- представлен список учебной литературы, рекомендуемой для освоения 

дисциплины; 
- представлена информация о форме и времени проведения консультаций по 

дисциплине в режиме онлайн; 
- посредством форума осуществляется синхронное и (или) асинхронное 

взаимодействие между обучающимися и преподавателем в рамках изучения 
дисциплины.  
 

6. Перечень лицензионного и (или) свободно распространяемого программного 
обеспечения, используемого при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине  

В процессе осуществления образовательного процесса по дисциплине 
используются:  

для формирования материалов для текущего контроля успеваемости и проведения 
промежуточной аттестации, для формирования методических материалов по дисциплине: 

- программы Microsoft Office; 
- Adobe Acrobat Reader. 

 
7. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине (при необходимости)  

В процессе осуществления образовательного процесса по дисциплине 
используются:  

Автоматизированная библиотечно-информационная система «БУКИ-NEXT» 
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php  

 
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (при необходимости), 
рекомендуемых для освоения дисциплины 
 
а) основная литература: 
1. Артёмова, Т.К. Перспективные системы связи: учебное пособие / Т.К. Артёмова, А.С. 

Захаров; Яросл. гос. ун-т им. П. Г. Демидова. – Ярославль: ЯрГУ, 2018. – 64 с.  
 
б) дополнительная литература: 

http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
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1. Основы инфокоммуникационных технологий: учеб. пособие для вузов / В. В. Величко, 
Г. П. Катунин, В. П. Шувалов; под ред. В. П. Шувалова; УМО по образованию в обл. 
телекоммуникаций. - М.: Горячая линия-Телеком, 2009. - 711 с.  

 
в) ресурсы сети «Интернет» 
1. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ 

(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php). 
2. Открытые записи Научной электронной библиотеки (http://elibrary.ru). 
3. Сайт ФГБУ «Федеральный институт промышленной собственности» с архивом 

патентов РФ (http://fips.ru). 
4. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» (http://CyberLeninka.ru, свободный 

доступ). 
5. Сайт электронного журнала «Журнал радиоэлектроники» (http://jre.cplire.ru). 
6. Сайт ЭБС общества IEEE: (http://ieeexplore.ieee.org). 
2. Украинцев, Ю. Д. История связи и перспективы развития телекоммуникаций: учебное 

пособие / Ю. Д. Украинцев, М. А. Цветов. - Ульяновск: УлГТУ, 2009. - 128 с. 
http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2009/Ukraincev.pdf  

3. Росляков, А.В. Сети связи: учеб. пособие по дисциплине «Сети связи и системы 
коммутации». – Самара: ФГБОУ ВО ПГУТИ, 2017. – 166 с. 
http://elib.psuti.ru/Roslyakov_Seti_svyazi_uchebnoe_posobie_2017.pdf 

 
 
9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине  

 
Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения: 
− учебные аудитории для проведения практических занятий (семинаров); 
− учебные аудитории для проведения лабораторных работ; 
− учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, 
−  учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации; 
− помещения для самостоятельной работы; 
− помещения для хранения и профилактического обслуживания технических 

средств обучения. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду организации. 

Число посадочных мест в аудитории для практических занятий (семинаров) равно 
списочному составу группы обучающихся. Для проведения лабораторных работ группа 
обучающихся делится на две подгруппы 
 
 
Автор: 
Доцент кафедры инфокоммуникаций и 
радиофизики, к.ф.-м.н.    Т.К. Артёмова 

должность, ученая степень  подпись  И.О. Фамилия 

http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
http://elibrary.ru/
http://fips.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://jre.cplire.ru/
http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2009/Ukraincev.pdf
http://elib.psuti.ru/Roslyakov_Seti_svyazi_uchebnoe_posobie_2017.pdf
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Приложение №1 к рабочей программе дисциплины 
«Перспективные системы связи» 

 
Фонд оценочных средств  

для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов  
по дисциплине 

 
1. Контрольные задания и иные материалы, 

используемые в процессе текущей аттестации 
 

Задания для самостоятельной работы 
 

Задания по теме №1 «Перспективные направления развития телекоммуникаций» – 
Домашнее задание №1  
1. Ознакомиться с программами любой международной научно-технической или научной 
конференции в области связи (или объединённой по связи и радиотехнике) за последние 
годы. В отчёте указать наименование конференции и рассмотренные годы. Конференция 
должна проходить регулярно, у Вас должен быть доступ к программам минимум двух лет.  
2. Выделить инфокоммуникационные направления и секции в тематике этой 
конференции. В отчёте указать перечень секций, в спектре тематик которых есть связь.  
3. По программам за два года  выделить спектры обсуждаемых проблем, находящихся на 
переднем крае инфокоммуникаций. В отчёте привести сформированные перечни. 
4. По программам за несколько лет (минимум два) проследить изменение тематики. В 
отчёте описать характер изменений – какие темы появились, какие ушли, какие получили 
большее, какие меньшее освещение в работах исследователей.  
5. Перечислить темы, которые Вас особенно заинтересовали с точки зрения перспектив. 
6. Провести поиск по тематике своей научной работы по аггрегаторам публикаций 
области связи, выделить те, публикации в которых наиболее близки Вашей тематике.  
7. Отчёт с перечнем секций, перечнями обсуждаемых проблем, описанием характера 
изменений, перечнем особо заинтересовавших тем, перечнем выделенных аггрегаторов 
сдать в электронном виде. На все электронные ресурсы должны быть гиперссылки.  
8. По этим же материалам подготовить презентацию на 5-7 минут и выступить с докладом 
«Анализ современного состояния и перспектив развития связи по материалам … 
конференции». 
 
Задания по теме №2 «Интеллектуальные сети связи» и теме №3 «Трёхмерное видео и 
телевидение» – Домашнее задание №2  
1. Выбрать область анализа – интеллектуальные сети связи или трёхмерное видео и 
телевидение. Провести информационный поиск по научной литературе с глубиной 5 лет 
по методам и проблемам анализируемой области.   
2. По результатам поиска описать в отчёте современное состояние области, указывая:  

− область анализа,  
− глубину и объём поиска,  
− количество и характер найденных источников,  
− перечень проблем, над которыми в настоящее время работают и в ближайшем 

прошлом работали учёные и инженеры,   
− достижения в решении очерченного круга задач. 

3. Выбрать одно из направлений внутри выбранной области и убедившись, что Ваш 
пример не повторяет примеров однокурсников, описать в отчёте по пунктам идеи авторов:  

− что предлагается,  
− зачем предлагается (какие недостатки авторы видят в существующих решениях 

и какими требованиями руководствуются), 



 11 

− суть идеи и принципы функционирования или идеи, заложенные в метод или 
алгоритм, 

− предсказываемые авторами (возможно, полученные в ходе первых 
экспериментов или путём моделирования) результаты, 

− ожидаемый авторами результат от внедрения.  
4. Укажите в отчёте, каким образом вы можете использовать проанализированные 
предложения в своей настоящей или будущей профессиональной деятельности, а именно:  

− какие именно из проанализированных разработок можете использовать, 
целиком ли или какие-то части (идеи, модели, подходы, материалы, способы 
использования и т.п.); 

− в какой профессиональной деятельности; 
− можно это использовать непосредственно или нужна доработка, если нужна, то 

какая; 
− оцените количественно эффект, который потенциально может дать применение 

отобранных достижений; 
− запланируйте и перечислите свои возможные будущие действия по внедрению 

отобранных достижений. 
5. Отчёт по п.п. 2-4 сдать в электронном виде. По этим же материалам подготовить 
презентацию на 10-15 минут и выступить с докладом «Анализ современного состояния и 
перспектив развития связи в анализируемой области инфокоммуникаций». 
 
Задания по теме №4 «Системы связи с множественным доступом на основе ЦАР» и 
теме №5 «Технологии программируемых радиосистем» – Домашнее задание №3  
1. Выбрать область анализа – Системы связи с множественным доступом на основе ЦАР 
или Технологии программируемых радиосистем. Провести информационный поиск по 
научной литературе с глубиной 5 лет по методам и проблемам анализируемой области.   
2. По результатам поиска описать в отчёте современное состояние области, указывая:  

− область анализа,  
− глубину и объём поиска,  
− количество и характер найденных источников,  
− перечень проблем, над которыми в настоящее время работают и в ближайшем 

прошлом работали учёные и инженеры,   
− достижения в решении очерченного круга задач. 

3. Выбрать одно из направлений внутри выбранной области и убедившись, что Ваш 
пример не повторяет примеров однокурсников, описать в отчёте по пунктам идеи авторов:  

− что предлагается,  
− зачем предлагается (какие недостатки авторы видят в существующих решениях 

и какими требованиями руководствуются), 
− суть идеи и принципы функционирования или идеи, заложенные в метод или 

алгоритм, 
− предсказываемые авторами (возможно, полученные в ходе первых 

экспериментов или путём моделирования) результаты, 
− ожидаемый авторами результат от внедрения.  

4. Укажите в отчёте, каким образом вы можете использовать проанализированные 
предложения в своей настоящей или будущей профессиональной деятельности, а именно:  

− какие именно из проанализированных разработок можете использовать, 
целиком ли или какие-то части (идеи, модели, подходы, материалы, способы 
использования и т.п.); 

− в какой профессиональной деятельности; 
− можно это использовать непосредственно или нужна доработка, если нужна, то 

какая; 



 12 

− оцените количественно эффект, который потенциально может дать применение 
отобранных достижений; 

− запланируйте и перечислите свои возможные будущие действия по внедрению 
отобранных достижений. 

5. Отчёт по п.п. 2-4 сдать в электронном виде. По этим же материалам подготовить 
презентацию на 10-15 минут и выступить с докладом «Анализ современного состояния и 
перспектив развития связи в анализируемой области инфокоммуникаций». 
 
Задания по теме №6 «Гетерогенные и самоорганизующиеся сети» и теме №7 
«Фракталы в связи» – Домашнее задание №4  
1. Выбрать область анализа – гетерогенные и самоорганизующиеся сети или фракталы в 
связи. Провести информационный поиск по научной литературе с глубиной 5 лет по 
методам и проблемам анализируемой области.   
2. По результатам поиска описать в отчёте современное состояние области, указывая:  

− область анализа,  
− глубину и объём поиска,  
− количество и характер найденных источников,  
− перечень проблем, над которыми в настоящее время работают и в ближайшем 

прошлом работали учёные и инженеры,   
− достижения в решении очерченного круга задач. 

3. Выбрать одно из направлений внутри выбранной области и убедившись, что Ваш 
пример не повторяет примеров однокурсников, описать в отчёте по пунктам идеи авторов:  

− что предлагается,  
− зачем предлагается (какие недостатки авторы видят в существующих решениях 

и какими требованиями руководствуются), 
− суть идеи и принципы функционирования или идеи, заложенные в метод или 

алгоритм, 
− предсказываемые авторами (возможно, полученные в ходе первых 

экспериментов или путём моделирования) результаты, 
− ожидаемый авторами результат от внедрения.  

4. Укажите в отчёте, каким образом вы можете использовать проанализированные 
предложения в своей настоящей или будущей профессиональной деятельности, а именно:  

− какие именно из проанализированных разработок можете использовать, 
целиком ли или какие-то части (идеи, модели, подходы, материалы, способы 
использования и т.п.); 

− в какой профессиональной деятельности; 
− можно это использовать непосредственно или нужна доработка, если нужна, то 

какая; 
− оцените количественно эффект, который потенциально может дать применение 

отобранных достижений; 
− запланируйте и перечислите свои возможные будущие действия по внедрению 

отобранных достижений. 
5. Отчёт по п.п. 2-4 сдать в электронном виде. По этим же материалам подготовить 
презентацию на 10-15 минут и выступить с докладом «Анализ современного состояния и 
перспектив развития связи в анализируемой области инфокоммуникаций». 
 
Задания по теме №8 «Перспективные сигналы», теме №9 «Космическая связь»  и 
теме №10 «Новые материалы для устройств связи» – Домашнее задание №5  
1. Выбрать область анализа – перспективные сигналы или космическая связь или новые 
материалы для устройств связи. Провести информационный поиск по научной литературе 
с глубиной 5 лет по методам и проблемам анализируемой области.   
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2. По результатам поиска описать в отчёте современное состояние области, указывая:  
− область анализа,  
− глубину и объём поиска,  
− количество и характер найденных источников,  
− перечень проблем, над которыми в настоящее время работают и в ближайшем 

прошлом работали учёные и инженеры,   
− достижения в решении очерченного круга задач. 

3. Выбрать одно из направлений внутри выбранной области и убедившись, что Ваш 
пример не повторяет примеров однокурсников, описать в отчёте по пунктам идеи авторов:  

− что предлагается,  
− зачем предлагается (какие недостатки авторы видят в существующих решениях 

и какими требованиями руководствуются), 
− суть идеи и принципы функционирования или идеи, заложенные в метод или 

алгоритм, 
− предсказываемые авторами (возможно, полученные в ходе первых 

экспериментов или путём моделирования) результаты, 
− ожидаемый авторами результат от внедрения.  

4. Укажите в отчёте, каким образом вы можете использовать проанализированные 
предложения в своей настоящей или будущей профессиональной деятельности, а именно:  

− какие именно из проанализированных разработок можете использовать, 
целиком ли или какие-то части (идеи, модели, подходы, материалы, способы 
использования и т.п.); 

− в какой профессиональной деятельности; 
− можно это использовать непосредственно или нужна доработка, если нужна, то 

какая; 
− оцените количественно эффект, который потенциально может дать применение 

отобранных достижений; 
− запланируйте и перечислите свои возможные будущие действия по внедрению 

отобранных достижений. 
5. Отчёт по п.п. 2-4 сдать в электронном виде. По этим же материалам подготовить 
презентацию на 10-15 минут и выступить с докладом «Анализ современного состояния и 
перспектив развития связи в анализируемой области инфокоммуникаций». 
 
 

Критерии оценивания домашних заданий 
 

Критерий 
Пороговый уровень 

(на 
«удовлетворительно») 

Продвинутый 
уровень  

(на «хорошо») 

Высокий 
уровень  

(на «отлично») 
Соответствие 
ответа вопросу 
задания 

Хотя бы частичное (не 
относящееся к вопросу 
не подлежит проверке) 

Почти полное Полное 

Раскрытие 
темы 

Тема раскрыта 
поверхностно 

Тема раскрыта 
хорошо, но не 
полностью 

Тема глубоко 
раскрыта 

Логика 
изложения и 
аргументация 

Изложение 
непоследовательное, 
аргументировано лишь 
отчасти 

Изложение 
последовательно, но в 
логике есть изъяны 
или аргументы 
приведены не ко всем 
положениям. 

Изложение 
логически 
структурировано и 
аргументировано 
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Критерий 
Пороговый уровень 

(на 
«удовлетворительно») 

Продвинутый 
уровень  

(на «хорошо») 

Высокий 
уровень  

(на «отлично») 
Корректность 
изложения 

Многие факты 
сомнительные или 
неточные 

Факты в основном 
точные 

Факты 
представлены точно 

Анализ Недостаточное 
использование 
ключевых понятий 
(концепций) 

Хорошее владение 
терминологией, 
однако не хватает 
сравнительного или 
критического анализа 

Строгий 
критический анализ 
ключевых понятий 
(концепций) 

Стиль 
изложения 

Излишние повторения, 
лишний текст, 
ненаучная лексика и 
жаргонизмы 

Научный стиль 
изложения, однако 
затянуто 

Концентрированный 
текст, насыщенный 
фактами и 
аргументами, 
удерживает 
внимание 

Оформление Неопрятная и трудно 
читаемая работа 

Работа оформлена 
хорошо, хотя и есть 
недостатки 

Четко и хорошо 
оформленная работа 

Объём Слишком длинная / 
короткая работа 

Тема требует 
несколько более 
длинного/короткого 
изложения 

Разумный объем, 
соответствующий 
теме 

Представление 
данных 

Неэффективное 
использование или 
неиспользование схем / 
таблиц для 
подтверждения 
аргументов 

Таблицы и/или схемы 
используются, однако 
не лучшим образом (в 
том числе 
приведённые в них 
данные не 
обсуждаются в тексте) 

Эффективное 
использование схем 
/ таблиц для 
подтверждения 
аргументов 

Грамотность Много 
орфографических и 
грамматических 
ошибок 

Есть отдельные 
ошибки 

Нет 
орфографических 
ошибок, 
грамматически 
правильные 
предложения 

Использование 
источников 

Имеются ссылки на все 
источники, однако 
цитируются слишком 
большие отрывки или 
ссылки расставлены не 
по правилам 

Имеются единичные 
ошибки цитирования. 

Адекватное 
использование 
источников 

 
 

Лабораторные работы 
 

Примеры вопросов для защиты лабораторных работ 
1. Какими нормативами описывается выбранное устройство, метод или система 

связи? 
2. Какие характеристики анализируемого объекта контролируются? 
3. Опишите методы получения этих характеристик. 
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4. Какое оборудование при этом используется? Почему? 
5. Какие требования предъявляются к условиям испытаний? 
6. Предъявляются ли требования к обработке результатов испытаний? 
7. Какие требования предъявляются по точности измерений? Почему? 

 
Критерии оценивания ответов на вопросы при защите лабораторной работы  

 
Показатели На «Зачтено» На «Не зачтено» 
Формулы  Корректные, применимые в 

условиях данной задачи, в 
стандартных обозначениях или 
обозначения раскрыты. 

В базовых выражениях допущены 
ошибки 

Отсылки к 
нормативам 

Полные, с наименованием и 
номером норматива  

Отсутствуют 

Графики  Построенная зависимость имеет 
верный вид, по осям указаны 
аргумент и имя функции со своими 
единицами, есть шкалы на осях, 
нанесены контрольные метки, 
соответствующие заданию. 

Вид зависимостей неверный 

Схемы Представлен правильный набор 
элементов или блоков в стандартных 
обозначениях, правильно 
соединённых друг с другом, указаны 
их номиналы (если это возможно по 
имеющимся данным), указаны места 
соединения или шины. 

Неверный набор элементов или 
неверное их соединение, в том числе 
неверная полярность включения 

Объяснения 
(ответы на 
смысловые 
вопросы) 

Даны развёрнутые, корректные 
ответы на все вопросы, с отсылками 
к наименованиям и формулировкам 
законов, указанием методов, 
аргументация логичная. 

Объяснение отсутствует 

 
   

2 Список вопросов и (или) заданий для проведения промежуточной аттестации 
 

Список вопросов к экзамену  
 
1. Краткая характеристика перспективных направлений развития телекоммуникаций.  
2. Государственные программы развития инфокоммуникационной сферы России.  
3. Методы и критерии оценки перспективности инфокоммуникационных систем. 

Проблемы внедрения новых систем. Вопросы подготовки базы и организации 
технических мероприятий для внедрения инновационных технологий. 

4. Существующее состояние интеллектуальных сетей связи 
5. Проблемы реализации ИС на современном этапе. Проблемы обеспечения защиты 

информации в ИС. Современные требования к ИС. 
6. Современное состояние трёхмерного кино, видео, телевидения. 
7. Достоинства и недостатки различных методов получения трёхмерного 

видеоизображения. Современные требования к трёхмерному видео и пути их 
обеспечения. 

8. Современное состояние систем с множественным доступом.  
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9. Достоинства и недостатки различных методов организации множественного доступа. 
Современные требования к системам множественного доступа. Направления 
дальнейшего развития таких систем 

10. Принципы, положенные в основу концепции SDR. Современные требования к SDR 
системам и перспективы их применения. 

11. Современное состояние гетерогенных сетей, методы обеспечения прозрачности границ 
в гетерогенных сетях.  

12. Современные требования к прозрачности границ сетей, пути их реализации. 
Тенденции развития идеи единого инфокоммуникационного пространства.  

13. Интернет вещей.  
14. Сопряжение физического и виртуального миров – аппаратура и методы, применение. 
15. Принципы построения самоорганизующихся сетей. Методы оценки параметров 

самообразовавшегося конгломерата. Современное состояние науки и техники в 
области самоорганизующихся сетей.  

16. Тенденции развития самоорганизующихся сетей. 
17. Современное состояние методов фрактального кодирования.  
18. Перспективные фрактальные коды.  
19. Современное состояние теории и техники фрактальных антенн. Тенденции развития 

фрактальных излучателей. 
20. Современное состояние фрактального анализа сигналов. Тенденции развития 

фрактального анализа сигналов. 
21. Современные сигналы связи - обзор. Достоинства и недостатки таких сигналов. 
22. Тенденции синтеза новых сигналов. Современные требования к свойствам сигналов.  
23. Современное состояние космической связи: сегменты, сигналы, аппаратура.  
24. Перспективные требования к системам космической связи. Перспективные 

направления развития систем космической связи.  
25. Современные материалы и элементная база устройств связи. Их возможности, 

достоинства, недостатки.  
26. Перспективные требования к материалам и элементов базе инфокоммуникационных 

устройств. Тенденции развития инфокоммуникационных устройств.  
 
  

Критерии оценивания ответов на вопросы билета 

Критерий Пороговый уровень 
(на «удовлетворительно») 

Продвинутый 
уровень  

(на «хорошо») 

Высокий 
уровень  

(на 
«отлично») 

Соответствие 
ответа 
вопросу 

Хотя бы частичное (не 
относящееся к вопросу не 
подлежит проверке) 

Полное Полное 

Наличие 
примеров 

Имеются отдельные примеры Много примеров Есть 
практически ко 
всем 
утверждениям 

Содержание 
ответа 

Понятийные вопросы изложены с 
классификациями, проблемные с 
постановкой проблемы и 
изложением различных точек 
зрения. Имеются ошибки или 
пробелы. 

Ответ почти 
полный, без 
ошибок, не 
хватает 
отдельных 
элементов и 
тонкостей 

Исчерпывающ
ий полный 
ответ 

 



 17 

3 Описание процедуры выставления оценки 
 

Оценка выставляется как среднее арифметическое с округлением по оценкам за 
домашние работы и за два вопроса на экзамене при условии, что лабораторные работы 
выполнены и защищены. При этом оценка «удовлетворительно» соответствует 3 баллам, 
«хорошо» - 4 баллам, «отлично» - 5 баллов. Если итоговый балл ниже, чем 2,5, то 
выставляется оценка «неудовлетворительно». 
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Приложение №2 к рабочей программе дисциплины 
«Перспективные системы связи» 

 
Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 
Основной формой занятий по дисциплине «Перспективные системы связи» 

являются практические занятия.  
Для успешного освоения дисциплины обязательно выполнение всех домашних 

заданий, они являются формой текущей аттестации.  Выполнение домашних заданий 
подразумевает активную работу с научными публикациями, для поиска которых 
рекомендуется пользоваться Научной электронной библиотекой elibrary.ru и научной 
электронной библиотекой «КиберЛенинка».   

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.  
Оценка выставляется как среднее арифметическое с округлением по оценкам за 

домашние работы и за два вопроса на экзамене. При этом оценка «удовлетворительно» 
соответствует 3 баллам, «хорошо» - 4 баллам, «отлично» - 5 баллов. Для получения 
положительной оценки лабораторные работы должны быть выполнены и защищены.  
  

Указания по выполнению лабораторных работ 
 

Три лабораторные работы выполняются по одному шаблону, отличаясь выбранным 
устройством, методом или аппаратурой связи.  

Порядок работы 
1. Выбрать вид устройств, методов или аппаратуры связи, наиболее близкий к 

тематике Вашего исследования. 
2. Найти и изучить международные и национальные стандарты, технические 

регламенты и иные нормативные документы, которым они должны удовлетворять. 
3. Выделить характеристики, подлежащие испытанию на соответствие. 
4. Выделить методы экспериментального получения  этих характеристик. 
5. Выделить критерии соответствия нормативу этих характеристик. 
6. Результаты представить в отчёте в виде таблицы 1: норматив, перечень 

характеристик, методы испытаний, критерии соответствия нормативу. 
7. Найти характеристики любого современного устройства, метода или аппаратуры 

связи выделенного вида и проанализировать соответствие требованиям, оформив в 
отчёте в виде таблицы 2 (протокол испытаний): норматив, характеристики из 
примера, критерии соответствия, результат испытания на соответствие.  

8. Отчёт по п.п. 6-7 сдать в электронном виде. По этим же материалам подготовить 
презентацию на 10-15 минут и выступить с докладом «Особенности испытаний с 
целью оценки соответствия требования существующих и перспективных 
нормативных документов в анализируемой области инфокоммуникаций». 
Презентация должна включать описание и особенности использования 
измерительного оборудования.  

 
Учебно-методическое обеспечение  

самостоятельной работы студентов по дисциплине 
 

Для самостоятельной работы рекомендуется использовать учебную литературу, 
указанную в данной рабочей программе, и электронно-библиотечные системы, подписка 
на которые предоставлена через ЯрГУ, список и инструкцию по использованию которых 
можно найти по адресу: http://www.lib.uniyar.ac.ru/content/resource/net_res(1).php . 

Для самостоятельного подбора литературы в библиотеке ЯрГУ рекомендуется 
использовать: 

http://www.lib.uniyar.ac.ru/content/resource/net_res(1).php
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1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможность 
получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, 
просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и 
метод. пособия, тексты лекций и т.д.) Для работы в «Личном кабинете» необходимо зайти 
на сайт Научной библиотеки ЯрГУ с любой точки, имеющей доступ в Internet, в пункт 
меню «Электронный каталог»; пройти процедуру авторизации, выбрав вкладку 
«Авторизация», и заполнить представленные поля информации. 

2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ 
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полных текстов 
учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым дисциплинам, 
изданных в университете. Доступ в сети университета, либо по логину/паролю. 

3. Электронная картотека «Книгообеспеченность» 
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонд научной 
библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состоянии 
книгообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикла 
дисциплин и специальностей. Электронная картотека «Книгообеспеченность» доступна в 
сети университета и через Личный кабинет. 
 

 

http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php

