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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɉɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨ-, ɚɭɞɢɨ- ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, 
ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɫɥɭɝ – ɜɢɞɟɨɬɟɥɟɮɨɧɚ, 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɥɟɤɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɫɜɹɡɢ, ɦɧɨɝɨɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ, ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɟɬɤɨɫɬɢ, 

ɦɧɨɝɨɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɜɟɳɚɧɢɹ, ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɤɢɧɨ [1–6]. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɫɠɚɬɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ 

ɫɜɹɡɢ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 
20 ɥɟɬ. Ȼɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɪɹɞ ɜɚɠɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ JPEG, JPEG-2000, JPEG XR, 

MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, ɇ.261, ɇ.263, H.264/AVC ɞɥɹ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ) 
[7–13]. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɢɞɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɷɬɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɟɟ ɫɠɚɬɢɹ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɟɫɭɪɫɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȿɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ʉɨɞɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɲɚɟɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱦɟɤɨɞɟɪ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɦɟɧɟɟ ɫɥɨɠɟɧ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ [14–19]. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɜ ɫɜɹɡɢ 

ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɬɟɥɟɪɚɞɢɨɜɟɳɚɧɢɸ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ 
ɦɧɨɝɨɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɸ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ Ɋɨɫɫɢɢ ɤ ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ DVB 

(Ɋɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 25.05.2004 

ʋ 706-ɪ «Ɉ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɜɟɳɚɧɢɹ DVB»). ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɪɨɤɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɟ 
ɜɟɳɚɧɢɟ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɟ ɞɨ 2012 ɝ.). Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɪɨɤɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɳɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɥɟɪɚɞɢɨɜɟɳɚɧɢɹ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (2007–2015 ɝɝ.)» [4–6]. 
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ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ [20–36]. 

ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɟɜɹɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɠɚɬɢɟɦ, 

ɨɰɟɧɤɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, 

ɪɟɱɟɜɵɯ ɢ ɚɭɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
ȼ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɨɩɢɫɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɠɚɬɢɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɠɚɬɢɹ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɠɚɬɢɹ ɰɜɟɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ – 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ JPEG ɢ JPEG2000.  

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɫɠɚɬɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɹɞɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ 

ɢɧɞɟɤɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ, 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɢɤɨɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ. Ɋɚɡɞɟɥ ɧɚɩɢɫɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ əɪɨɫɥɚɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɢɦɟɧɢ ɉ. Ƚ. Ⱦɟɦɢɞɨɜɚ (əɪȽɍ). Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
PicLab (www.piclab.ru) ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɹɬɵɣ ɢ ɲɟɫɬɨɣ ɪɚɡɞɟɥɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦ ɨ 
ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɚɯ ɢ ɨɫɧɨɜɚɦ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ, 
ɨɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɢɞɟɨɤɨɞɟɤɚ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
ȼ ɫɟɞɶɦɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɤɪɚɬɤɨ ɨɩɢɫɚɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɠɚɬɢɹ 

ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ – MPEG-4 ɢ H.264/AVC. Ɉɬɞɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɤɪɚɬɤɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ – MPEG-1, 

MPEG-2, H.261 ɢ ɇ.263. 

ȼ ɜɨɫɶɦɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ) ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
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ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɪɟɱɟɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ, ɞɟɜɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɞɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɚɭɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ɉɬɞɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ – 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ MP3. 

ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ (ISO), ɬɢɩɨɜɵɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɞɚɰɢɹɯ 
ɫɟɪɨɝɨ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɠɚɬɢɹ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɥɟɤɰɢɣ, ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɥɟɬ ɱɢɬɚɜɲɢɯɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 
əɪȽɍ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ», ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɥɥɟɝ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɚɞɟɟɦɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɫɨɛɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɟɡɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ 

ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ ɢ ɧɚɭɱɧɵɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚɦ, 

ɠɟɥɚɸɳɢɦ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɷɬɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ȼɵɪɚɠɚɟɦ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɧɚɲɟɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɭ ɘ. Ⱥ. Ȼɪɸɯɚɧɨɜɭ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɤɭɪɫɚ «Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» ɢ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ. Ɇɵ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɵ ɬɚɤɠɟ ɱɥɟɧɭ-ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɭ ɊȺɇ  

ɘ. Ȼ. Ɂɭɛɚɪɟɜɭ, ɞɨɤɬɨɪɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ȼ. ɉ. Ⱦɜɨɪɤɨɜɢɱɭ,  
Ⱥ. Ⱥ. Ʌɚɧɧɷ, ȼ. ȼ. ȼɢɬɹɡɟɜɭ, Ɇ. Ⱥ. ɓɟɪɛɚɤɨɜɭ, Ⱥ. ɂ. Ƚɚɥɭɲɤɢɧɭ,  
Ⱥ. Ʉ. Ȼɟɪɧɸɤɨɜɭ, Ⱥ. ȼ. Ⱦɜɨɪɤɨɜɢɱɭ, ȼ. ɂ. Ⱦɠɢɝɚɧɭ, Ɇ. Ʉ. ɑɨɛɚɧɭ, 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ Ʉ. ɇ. Ȼɵɫɬɪɭɲɤɢɧɭ, ɂ. ȼ. Ⱥɩɚɥɶɤɨɜɭ, 
ȿ. ɘ. ɋɚɭɬɨɜɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɚɜɬɨɪɨɜ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɜɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɚɦ ɢ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɤɚɮɟɞɪɵ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ əɪȽɍ 

ɘ. Ʌɭɤɚɲɟɜɢɱɭ, Ɇ. Ƚɨɥɭɛɟɜɭ, ȼ. Ȼɟɤɪɟɧɟɜɭ, ȼ. ȼɨɥɨɯɨɜɭ, 
Ʌ. ɒɦɚɝɥɢɬɭ, Ɏ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɨɜɭ, Ƚ. Ʉɨɱɟɧɹɬɨɜɭ, ɇ. ɉɚɜɥɨɜɨɣ, 

Ɍ. Ɍɢɯɨɧɨɜɨɣ ɡɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥ-ɦɚɤɟɬɚ 
ɩɨɫɨɛɢɹ. 

ɏɨɱɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɨɳɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ əɪȽɍ ɜɨ ɝɥɚɜɟ ɫ Ʌ. ɇ. ɋɟɥɢɜɚɧɨɜɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɜɨɢɦɢ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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1. ȺɅȽɈɊɂɌɆɕ ɋɀȺɌɂə ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂɃ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɠɚɬɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɚɦɹɬɢ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɯ ɩɨ 
ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 1280×1024 ɬɨɱɟɤ (ɬɢɩɨɜɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 19-ɞɸɣɦɨɜɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɚ), ɫ 24 ɛɢɬɚɦɢ ɧɚ ɨɬɫɱɟɬ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 1280×1024×24=3,75 

Ɇɛɚɣɬ ɩɚɦɹɬɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɟɝɨ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 512 

Ʉɛɢɬ/ɫ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɦɢɧɭɬɵ.  

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ, ɬ. ɟ. ɱɚɫɬɢ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɩɨɥɨɫɵ ɱɚɫɬɨɬ ɤɚɧɚɥɚ 
ɬɪɚɬɹɬɫɹ ɧɚ ɧɟɟ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɠɚɬɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɨɛɴɟɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ: 
 ɦɟɬɨɞɵ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ (ɪɢɫ. 1.1ɚ); 
 ɦɟɬɨɞɵ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ (ɪɢɫ. 1.1ɛ). 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɢɧ ɫɟɪɢɣ (RLE), ɦɟɬɨɞ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(LZW), ɯɚɮɮɦɚɧɨɜɫɤɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɞɪ. ɋɠɚɬɢɟ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɬɢɦ, ɬ. ɟ. 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɥɚɛɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ 

ɝɥɚɡɨɦ. Ɍɚɤɨɣ ɜɢɞ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɝɥɚɡ ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜ ɫɢɥɭ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɜɢɞɟɨ- 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ ɬɟɪɹɟɬɫɹ. 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɟ ɩɪɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɥɚɡ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬ ɰɜɟɬ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɹɪɤɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɚ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɛɴɟɦ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɞɚɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɢ. 

Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɞɪɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɪ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
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 ɚ) 

 

 

ɛ) 
 

Ɋɢɫ. 1.1. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɠɚɬɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 

ɚ) ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ; ɛ) ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 

 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɠɚɬɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ  ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 

 

1.1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ 

1.1.1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɢɧ ɫɟɪɢɣ (RLE) 

Ƚɪɭɩɩɨɜɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ Run Length Encoding 

(RLE) – ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɬɚɪɵɯ ɢ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɚɪɯɢɜɚɰɢɢ ɝɪɚɮɢɤɢ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɧɟɦ ɜɵɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɹɞ ɩɨ 
ɫɬɪɨɤɚɦ ɪɚɫɬɪɚ. ɋɠɚɬɢɟ ɜ RLE ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɰɟɩɨɱɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɨɬɫɱɟɬɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ: ɩɟɪɜɨɟ 
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ɱɢɫɥɨ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ (ɫɱɟɬɱɢɤ), ɜɬɨɪɨɟ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 8 ɛɢɬ 
ɧɚ ɨɬɫɱɟɬ, ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɰɟɩɨɱɤɚ 255, 255, 255, 255, ɬɨ ɨɧɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɧɚ 4, 255. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ RLE ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬ. ɤ. ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɤɨ ɢ/ɢɥɢ ɨɧɢ 

ɤɨɪɨɬɤɢɟ, ɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɠɟɬ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɰɟɩɨɱɤɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɭɞɭɬ 
ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ – ɫɱɟɬɱɢɤ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  
 

1.1.2. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ LZW 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɨ ɩɟɪɜɵɦ ɛɭɤɜɚɦ ɮɚɦɢɥɢɣ ɟɝɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ – Lempel, Ziv ɢ Welch. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɧɟɦ, ɤɚɤ ɢ ɜ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ RLE, ɜɵɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɹɞ ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ ɪɚɫɬɪɚ, ɧɨ ɫɠɚɬɢɟ, ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ RLE, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɠɟ ɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɟɩɨɱɟɤ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɛɚɣɬ, ɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɰɟɩɨɱɟɤ ɛɚɣɬ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ  ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 
ɰɟɩɨɱɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 255, 120, 0, 95, ɬɨ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɬɚɛɥɢɰɟ-ɤɧɢɝɟ, ɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɷɬɭ ɰɟɩɨɱɤɭ ɧɚ ɟɟ 
ɢɧɞɟɤɫ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ LZW. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɧɢɠɟ ɜɚɪɢɚɧɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɟɪɟɜɨ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɰɟɩɨɱɟɤ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɢɞ ɰɟɩɨɱɟɤ, ɢ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɨɞɰɟɩɨɱɤɢ 

ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɫɠɢɦɚɬɶ ɞɚɠɟ ɰɟɩɨɱɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ 
ɢɡ 2 ɛɚɣɬ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɠɚɬɢɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɨɬɫɱɟɬɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɫɬɪɨɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɜ 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɬɪɨɤ ɬɚɤɚɹ ɫɬɪɨɤɚ. ȿɫɥɢ ɫɬɪɨɤɚ ɟɫɬɶ, ɬɨ ɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɢɦɜɨɥ, ɚ ɟɫɥɢ ɫɬɪɨɤɢ ɧɟɬ, ɬɨ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɫɠɚɬɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɨɞ ɞɥɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ, ɡɚɧɨɫɢɦ ɫɬɪɨɤɭ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɩɨɢɫɤ ɫɧɨɜɚ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ.  ɉɭɫɬɶ 
ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ {45, 55, 55, 151, 55, 55, 55} ɫɨɞɟɪɠɢɬ 8 

ɛɢɬ/ɨɬɫɱɟɬ. ɋɨɡɞɚɞɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɩɨɥɧɢɦ 

ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɫɬɪɨɤɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɧɚɦ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɤɨɞ ɤɨɧɰɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 256 ɢ 
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257 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɬɚɛɥɢɰɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 
 

ɂɧɞɟɤɫ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
0 0 

1 1 

2 2 

…. …. 

255 255 

256 256 

257 257 
 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 9-ɛɢɬɧɵɣ 

ɤɨɞ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɤɨɞɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɤ ɧɚɦ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 
258 ɞɨ 511. Ⱦɨɛɚɜɥɹɟɦɵɟ ɫɬɪɨɤɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɞɟɤɫ ɫɬɪɨɤɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɟɟ 
ɤɨɞɨɦ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɨɦɟɫɬɢɦ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɮɚɣɥ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɨɞ 
ɨɱɢɫɬɤɢ – 256, ɩɨɬɨɦ ɞɨɛɚɜɢɦ ɤ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɭɫɬɨɣ ɫɬɪɨɤɟ «45» ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɢɦ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɫɬɪɨɤɚ «45» ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɵ ɩɪɢ 

ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɧɟɫɥɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ, ɬɨ 
ɫɬɪɨɤɚ «45» ɟɫɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɦɵ ɱɢɬɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɨɬɫɱɟɬ «55» 

ɢɡ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɫɬɪɨɤɚ «45, 55» ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ. Ɍɚɤɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɤɚ ɧɟɬ. Ɇɵ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
ɫɬɪɨɤɭ «45, 55» (ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ 258) ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ 
ɩɨɬɨɤ ɤɨɞ 45. Ɇɨɠɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɚɪɯɢɜɚɰɢɸ ɬɚɤ: 

 

«45» – ɟɫɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ; 
«45, 55» – ɧɟɬ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 258 «45, 55».  

ȼ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɮɚɣɥ – 45; 

«55, 55» – ɧɟɬ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ: 259 «55, 55». ȼ ɮɚɣɥ –  55; 

«55, 151» – ɧɟɬ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ: 260 «55, 151». ȼ ɮɚɣɥ – 55; 

«151, 55» – ɧɟɬ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ: 261 «151, 55». ȼ ɮɚɣɥ – 151; 

«55, 55» – ɟɫɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ; 
«55, 55, 55» –  ɧɟɬ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ: 262 «55, 55, 55». ȼ ɮɚɣɥ – 259. 

 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɞɨɜ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɨɬɨɤ: {256, 45, 55, 55, 151, 259}. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɬɚɤ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 
 

ɂɧɞɟɤɫ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
0 0 

1 1 

2 2 

…. …. 

255 255 

256 256 

257 257 

258 45,55 

259 55,55 

260 55,151 

261 151,55 

262 55,55,55 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ LZW ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚɦ 

ɧɟ ɧɚɞɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɬɪɨɤ ɜ ɮɚɣɥ ɞɥɹ ɪɚɫɩɚɤɨɜɤɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɬɪɨɤ, 
ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɨɤɨɦ ɤɨɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɞɚ ɧɚɞɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɬɪɨɤɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ 

ɢɡ ɭɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɚɦ ɫɬɪɨɤɢ ɢ ɫɢɦɜɨɥɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɜ ɩɨɬɨɤɟ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɞɟɪɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 6×9=54 ɛɢɬɚ. 
ȼɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɨ 7×8=56 ɛɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ RLE ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦ LZW ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ. LZW ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɟɧ, ɢɦɟɧɧɨ 
ɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜɵɯ ɚɪɯɢɜɚɬɨɪɚɯ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ WinRAR. 

 

1.1.3. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɏɚɮɮɦɚɧɚ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫ 1960-ɯ ɝɨɞɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɏɚɮɮɦɚɧɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨɦ ɮɚɤɬɟ, ɱɬɨ ɫɢɦɜɨɥɵ ɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ 

ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɞɥɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɳɢɣ 

ɤɨɞɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɬ. ɟ. ɫɠɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ.  
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Ⱦɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɤɨɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɦɨɠɧɨ 
ɜɜɟɫɬɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɫɪl  ɤɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɤɚɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɤɨɞɚ: 

)(, ii
1

Blllpl
r

i
iicp  


 – ɞɥɢɧɚ ɤɨɞɚ ɞɥɹ i-ɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ. 

 

Ʉɨɞɵ ɫ minllɫɪ   ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɞɚɦɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɞɨɜɨɣ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɢɥɢ ɤɨɞɚɦɢ ɏɚɮɮɦɚɧɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɫɥɨɜ ɫɪl  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

 

 











1

1)()(

ɫɪ

ɫɪ

l

AHlAH
   ɛɢɬ/ɩɢɤɫɟɥ, ɝɞɟ )(AH  – ɷɧɬɪɨɩɢɹ. 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɫɥɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 ɛɢɬ/ɩɢɤɫɟɥ ɛɨɥɶɲɟ 
ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɛɢɬ/ɩɢɤɫɟɥ (ɤɨɝɞɚ ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ). 

Ʉɨɞɵ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɚɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧ ɫɥɨɜ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɤɨɞɵ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɏɚɮɮɦɚɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɢɦɜɨɥɚ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ. Ɂɧɚɹ ɷɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɤɨɞɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

 ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬ; 
 ɤɨɞɵ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ, ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɶɲɟ ɛɢɬ, ɱɟɦ ɤɨɞɵ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ; 

 ɤɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɵ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɏɚɮɮɦɚɧɚ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɚɝɢ. 

ɒɚɝ 1. Ɋɚɫɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜɫɟ ɛɭɤɜɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ɋɱɢɬɚɟɦ ɜɫɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɥɨɜɚ iB  ɢɡ 
ɚɥɮɚɜɢɬɚ }1,0{  ɩɭɫɬɵɦɢ. 

ɒɚɝ 2. Ɉɛɴɟɞɢɧɹɟɦ ɞɜɚ ɫɢɦɜɨɥɚ ia  ɢ ja  ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ ip  ɢ  jp  ɜ ɩɫɟɜɞɨɫɢɦɜɨɥ }{/ jiaaa  c ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

ji pp  . Ⱦɨɩɢɫɵɜɚɟɦ 0 ɜ ɧɚɱɚɥɨ ɫɥɨɜɚ iB  ɢ 1 ɜ ɧɚɱɚɥɨ ɫɥɨɜɚ jB . 

 



 12 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ
ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢ ɱɚɫɬɨɬ

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɩɫɟɜɞɨɫɢɦɜɨɥɨɜ

ɑɢɫɥɨ 
ɩɫɟɜɞɨɫɢɦɜɨɥɨɜ

 ɪɚɜɧɨ 1

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɞɨɜɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ

Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɫɢɦɜɨɥɨɜ

Ⱦɚ

ɇɟɬ

 

 
Ɋɢɫ. 1.2. ɋɯɟɦɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɏɚɮɮɦɚɧɚ 

 

ɒɚɝ 3. ɍɞɚɥɹɟɦ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ia  ɢ ja , 

ɡɚɧɨɫɢɦ ɬɭɞɚ ɩɫɟɜɞɨɫɢɦɜɨɥ }{/ jiaaa . ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɲɚɝ 2, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ «1» ɢɥɢ «0» ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɨɜ iB , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɫɟɜɞɨɫɢɦɜɨɥɚɦ, ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ 1 

ɩɫɟɜɞɨɫɢɦɜɨɥ. 
ɉɪɢɦɟɪ. ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 8 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɨɣ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ: 

 

08,0)(

15,0)(

3,0)(

23,0)(

06,0)()()()(

4

3

2

1

7650









aP

aP

aP

aP

aPaPaPaP

 

 



 13

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1.0

0.43

0.57

0.27

0.23

0.2

0.3

0.15

0.12

0.08

0.12

0.23

0.08

0.06

0.06

0.3

0.15

0.06

0.06

1.

0

0.57

0.43

0.43

0.3

0.27

0.27

0.23

0.2

0.3 0.3 0.3 0.3

0.23 0.23 0.23 0.23

0.2

0.15

0.12

0.15 0.15 0.15

0.12 0.12

0.12

0.08

0.08

0.06

0.06

0.06

0.06

0.06

0.06

ɛ)

ɚ)

1234567

a1

a2

aa3

aa4

aa5

aa
6

aa7

a0

a1

aa2

aa3

aa4

aa5

aa
6

aa7

a0

 

 
Ɋɢɫ. 1.3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɯɚɮɮɦɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɟɪɟɜɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 1.3ɚ): 
 ɜ ɫɟɤɰɢɢ 1 ɭɪɨɜɧɢ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɤ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ; ɩɪɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ )()( ji ɚPɚP   

ɜɵɲɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ji ɚɚ  ; 

 ɜ ɫɟɤɰɢɢ 2 ɞɜɟ ɫɚɦɵɟ ɧɢɠɧɢɟ ɜɟɬɜɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɭɡɟɥ, ɢɯ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɭɡɟɥ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɨɜɭɸ ɜɟɬɜɶ; ɨɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɬɜɟɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ, ɢ ɨɧɢ ɜɧɨɜɶ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɤ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ; 
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 ɜ ɫɟɤɰɢɹɯ 3 ɢ 4 ɢ ɬ. ɞ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɦ ɜ ɫɟɤɰɢɢ 2, ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɜɟɬɜɶ ɫ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɜɧɨɣ 1. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɞɟɪɟɜɨ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɢɬɶ, ɭɛɪɚɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ. 1.3ɛ). 

Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɩɨ 
ɞɟɪɟɜɭ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɨɞɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ia . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ 
ɤɨɞɭ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɨɢɱɧɵɣ «0» , ɟɫɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɲɚɝ ɜɜɟɪɯ, ɢ «1» , ɟɫɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɲɚɝ ɜɧɢɡ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1a  ɢ 2a  ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɭɯɛɢɬɨɜɵɦ ɤɨɞɨɦ (00 ɢ 10 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɜɟɥɢɱɢɧɵ 3a  ɢ  4a  – ɬɪɟɯɛɢɬɨɜɵɦ ɤɨɞɨɦ (110 ɢ 010 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɞɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 7650 ,,, aaaa  – 

ɱɟɬɵɪɟɯɛɢɬɨɜɵɦ ɤɨɞɨɦ (0110, 0111,1110 ɢ 1111 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). 
ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɤɨɞɵ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵ.  

ȿɫɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɛɢɬ ɤɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɧɭɥɟɦ, ɬɨ ɤɨɞ 

ɞɜɭɯɛɢɬɨɜɵɣ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬ ɜ ɤɨɞɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ. 
ȿɫɥɢ ɬɪɟɬɢɣ ɛɢɬ ɤɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɧɭɥɟɦ, ɬɨ ɤɨɞ 

ɬɪɟɯɛɢɬɨɜɵɣ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬ ɜ ɤɨɞɟ ɪɚɜɧɨ 
ɱɟɬɵɪɟɦ. 

Ⱦɟɤɨɞɟɪ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ 
ɞɟɪɟɜɨ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɜɜɟɪɯ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ «0» ɢ ɜɧɢɡ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ «1». 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɫɥɨɜɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɪl =2,71 ɛɢɬ/ɨɬɫɱɟɬ ɩɪɢ 

ɷɧɬɪɨɩɢɢ H=2,68 ɛɢɬ/ɨɬɫɱɟɬ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɞɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɛɵ 3 ɛɢɬ/ɨɬɫɱɟɬ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɯɚɮɮɦɚɧɨɜɫɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɢɤɫɟɥɨɜ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɤɨɝɞɚ ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɯɚɮɮɦɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɤɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 1ɫɪl , ɛɢɬ/ɩɢɤɫɟɥ. 

ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 8-ɛɢɬɨɜɨɣ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɯɚɮɮɦɚɧɨɜɫɤɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɠɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɛɨɥɟɟ 8 ɪɚɡ. ɂɞɟɚɥɶɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɏɚɮɮɦɚɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɟɩɟɧɹɦ ɱɢɫɥɚ 2. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

ɯɚɮɮɦɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. ɉɪɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
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ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɨɞɟɪɵ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. Ɉɧɢ 

ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɏɚɮɮɦɚɧɚ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɠɚɬɢɹ 
ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɏɚɮɮɦɚɧɚ, ɚ ɞɪɭɝɢɟ ɛɟɪɭɬ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɠɚɬɢɹ. 

 

1.1.4. Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɇɟɬɨɞ ɏɚɮɮɦɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧ 

ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɤɨɞɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɝɞɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɱɢɫɥɚ ɞɜɚ, ɬ. ɟ. ɪɚɜɧɚ 1/2, 

1/4 ɢ ɬ. ɩ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɦɜɨɥɭ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɫɜɨɟɧ ɤɨɞ ɫ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 

ɛɢɬ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɦɭ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɤɨɞ ɫ ɧɟɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɛɢɬ. 

Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɚɟɬ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɤɨɞɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɜɦɟɫɬɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢ ɱɚɫɬɨɬ ɢɯ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɨɯɨɞɟ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1.4. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɚɝɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɞɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ: 

1. ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ  .1,0  

2. ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ.  

3. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨɞɵɧɬɟɪɜɚɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɫɱɢɬɚɧɧɵɦ 

ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

4. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨɞɵɧɬɟɪɜɚɥ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ. 

5. ɉɭɧɤɬɵ 2–4 ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɜɫɟ 
ɫɢɦɜɨɥɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɱɢɬɚɧɵ, ɜɵɯɨɞɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
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ɛɭɞɟɬ ɥɸɛɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɢɡ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ.  
 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢ ɱɚɫɬɨɬ

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ [0.0, 0.1)

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ

ȼɵɛɨɪ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ

Ʉɨɧɟɰ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ?

ȼɵɛɨɪ ɤɨɞɚ

ɇɟɬ

Ⱦɚ

 

 

Ɋɢɫ. 1.4. ɋɯɟɦɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɛɢɬ, ɱɬɨɛɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɟɝɨ. ȼɵɯɨɞɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɞɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. 
ɋɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɤɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɪɚɡɦɟɪ ɜɵɯɨɞɚ (ɜ ɛɢɬɚɯ) 
ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɜɯɨɞɚ (ɜ ɫɢɦɜɨɥɚɯ). 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢɡɜɚɧ ɩɨɹɫɧɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɵ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɦ ɲɚɝɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

 25,25,60,25,150,25,60,60,25,150 . 

 

ȼ ɬɚɛɥ. 1.3 ɭɤɚɡɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɟɝɨ 
ɱɚɫɬɨɬɚ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɣɞɟɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ. Ɉɛɥɚɫɬɶ  1,0  
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ɞɟɥɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ; ɤɚɠɞɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɤɭɫɨɱɟɤ ɢɥɢ 

ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɶ, ɪɚɜɧɭɸ ɟɝɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ɋɢɦɜɨɥɵ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɞɨ ɛɢɬɨɜ ɤɨɞɚ ɫɠɚɬɢɹ 
(ɬɚɛɥ. 1.3). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 

ɑɚɫɬɨɬɵ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

  

ɋɢɦɜɨɥ ɑɚɫɬɨɬɚ ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ Ɉɛɥɚɫɬɶ 

25 5 0.5 [0.5; 1) 

60 3 0.3 [0.2; 0.5) 

150 2 0.2 [0; 0.2) 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɜɭɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ Low ɢ High, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ 
ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0 ɢ 1. ɉɨ ɦɟɪɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ Low ɢ High 

ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫɛɥɢɠɚɬɶɫɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɪɚɧɢɰ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.  

Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɤɨɞ – ɷɬɨ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɢɡ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ )131175.0,13114125.0[ , ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 0.13115. 

ɗɬɨ ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɜɢɞ ɩɭɬɟɦ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɧɭɥɹ ɢ ɬɨɱɤɢ ɫɥɟɜɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɞɨɦ ɧɚɲɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɛɭɞɟɬ ɱɢɫɥɨ 13115, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɰɢɮɪ ɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. 

Ⱦɟɤɨɞɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɧ ɭɡɧɚɟɬ 
ɫɢɦɜɨɥɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
(ɬɚɛɥ. 1.3). Ɂɚɬɟɦ ɨɧ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɢ, ɞɨɛɚɜɢɜ ɤ ɧɟɦɭ ɧɨɥɶ ɫɥɟɜɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɨɢɫɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɫɢɦɜɨɥ, ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɞɟɤɨɞɟɪ ɭɞɚɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɢɡ ɤɨɞɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢɡ ɤɨɞɚ ɢ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. Ɇɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɤɨɞɨɦ ɞɥɹ 
ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉ ɧɟɦɭ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ 
ɜɵɲɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɲɚɝɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɚɝ ɡɚ ɲɚɝɨɦ 

ɞɟɤɨɞɟɪ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɫɢɦɜɨɥɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɞɟɤɨɞɟɪ ɭɡɧɚɟɬ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɫɜɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɭɸ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜɫɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɞɜɨɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɜɯɨɞɚ ɧɚ 
ɪɚɡɦɟɪ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɛɢɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4,21. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ɋɢɦɜɨɥ ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
Low 0.0  

High 1.0 

Low 0.0 + (1.0 – 0.0)×0.0 = 0.0 150 

High 0.0 + (1.0 – 0.0)×0.2 = 0.2 

Low 0.0 + (0.2 – 0.0)×0.5 = 0.1 25 

High 0.0 + (0.2 – 0.0)×1.0 = 0.2 

Low 0.1 + (0.2 – 0.1)×0.2 = 0.12 60 

High 0.1 + (0.2 – 0.1)×0.5 = 0.15 

Low 0.12 + (0.15 – 0.12)×0.2 = 0.126 60 

High 0.12 + (0.15 – 0.12)×0.5 = 0.135 

Low 0.126 + (0.135 – 0.126)×0.5 = 0.1305 25 

High 0.126 + (0.135 – 0.126)×1.0 = 0.135 

Low 0.1305 + (0.1305 – 0.135)×0.0 = 0.1305  150 

High 0.1305 + (0.1305 – 0.135)×0.2 = 0.1314 

Low 0.1305 + (0.1314 – 0.1305)×0.5 = 0.13095 25 

High 0.1305 + (0.1314 – 0.1305)×1.0 = 0.1314 

Low 0.13095 + (0.1314 – 0.13095) ×0.2 = 0.13104 60 

High 0.13095 + (0.1314 – 0.13095) ×0.5 = 0.131175 

Low 0.13104 + (0.13104 – 0.131175)×0.5 = 0.1311075 25 

High 0.13104 + (0.13104 – 0.131175)×1.0 = 0.131175 

Low 0.1311075 + (0.131175 – 0.1311075)×0.5 = 0.13114125 25 

High 0.1311075 + (0.131175 – 0.1311075)×1.0 = 0.131175 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

Ʉɨɞ ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɋɢɦɜɨɥ 

13115 ĺ 0.13115   

0.13115 [0.0, 0.2) 150 

(0.13115 – 0.0)/0.2 = 0.65575 [0.5, 1.0) 25 

(0.65575 – 0.5)/0.5 = 0.3115 [0.2, 0.5) 60 

(0.3115 – 0.2)/0.3 = 0.3716 [0.2, 0.5) 60 

(0.3716 – 0.2)/0.3 = 0.572 [0.5, 1.0) 25 

(0.572 – 0.5)/0.5 = 0.14 [0.0, 0.2) 150 

(0.14 – 0.0)/0.2 = 0.72 [0.5, 1.0) 25 

(0.72 – 0.5)/0.5 = 0.44  [0.2, 0.5) 60 

(0.44 – 0.2)/0.3 = 0.814 [0.5, 1.0) 25 

(0.814 – 0.5)/0.5 = 0.629 [0.5, 1.0) 25 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢ ɱɚɫɬɨɬ, ɢɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ. 
Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɉɧɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ JPEG ɢ JPEG2000. 

 

1.2. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɤ ɜɢɞɭ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɦɭ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɚɤ 
ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɢ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɞɜɭɦɟɪɧɵɦɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɧɨɫɢɬɶ ɞɜɭɦɟɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɋɚɡɦɟɪ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɫ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ. Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ 8×8 ɩɢɤɫɟɥɟɣ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɜɵɛɨɪɭ ɪɚɡɦɟɪɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 
ɫɥɭɠɢɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 8 ɩɢɤɫɟɥɟɣ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ 

ɭɧɢɬɚɪɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɢɞɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʉɚɪɭɧɟɧɚ –
Ʌɨɷɜɚ), ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢɥɢ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
Ɏɭɪɶɟ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɍɨɥɲɚ – Ⱥɞɚɦɚɪɚ, S-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ. ɞ.). 
Ʌɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɚɥɹɪ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɩɨɫɥɟ 
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ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɵɣ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. ɍɧɢɬɚɪɧɨɫɬɶ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ. 
Ʌɢɧɟɣɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɢɥɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ, ɢɥɢ ɦɚɬɪɢɱɧɚɹ 
ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɢ. 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ. ɗɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. ɉɪɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ 
ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɛɵɥɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ). ɉɪɢ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɢɩɢɱɧɵɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɴɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ɂɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɚɪɭɧɟɧɚ – Ʌɨɷɜɚ (ɉɄɅ), ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɵɫɬɪɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ (ȻɉɎ). 

ɋɭɛɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ⱥɞɚɦɚɪɚ ɢ ɏɚɚɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɛɟɡ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ.  
 

1.2.1. ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜɨɨɛɳɟ ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɟɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫ 
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ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɞɟɪɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɪ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. ɗɬɢ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ: 
 ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ;  
 ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ ɧɭɥɸ (ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɣ 

ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ);  

 ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɦ ɤ ɫɞɜɢɝɚɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɫɦɟɠɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɲɭɦ. ɉɪɢ ɫɞɜɢɝɟ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ. 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɢ ɷɮɮɟɤɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ. 

Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ ɜɧɨɫɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɭɦ ɜ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɂɚɦɟɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ ɧɭɥɹɦɢ ɜ ɤɨɞɟɪɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ 
ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɩɨɬɟɪɹɧɚ. ɇɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɦɟɬɧɚ ɩɪɢ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɫɠɚɬɢɹ. ɗɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɦ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɹɜɧɨ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ. Ɍɟɪɦɢɧ «ɧɢɡɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ» 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɧɬ, ɫɤɚɠɟɦ, 

10%. Ʉɨɫɢɧɭɫɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɧɟɟ ɫɤɥɨɧɧɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɧɨɫɢɬ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ. ȼɟɫɶɦɚ 
ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ «ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨɛɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 

ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 
ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 10–40 ɪɚɡ. ȿɫɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɥɵ, ɬɨ ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɛɭɞɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɥɵɣ ɲɭɦ. 
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1.2.2. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ 

Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ (ȾɉɎ) ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɹɞɚ 
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ɚ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 
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ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ɏɭɪɶɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ vu,  ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɹɞɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɦɵ, 

ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ ɢ 

ɫɬɨɥɛɰɚɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ȼɚɡɢɫɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɵ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɫɢɧɭɫɧɭɸ ɢ ɤɨɫɢɧɭɫɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
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Ⱦɥɹ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɭɛɵɦɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹɦɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɫɢɧɭɫɨɢɞ. ɋ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɦɢ ɬɟɪɹɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ 



 23

ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɚɧɞɪ. 
Ɇɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɛɨɪɨɜ ɫɢɧɭɫɧɵɯ ɢ 

ɤɨɫɢɧɭɫɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 
ɋɩɟɤɬɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
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ɪɚɜɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦɭ ɜ N  ɪɚɡ ɫɪɟɞɧɟɦɭ (ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ) 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (1.1) 

mNuu   ɢ ,nNvv   ɝɞɟ m  ɢ n  – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ɉɪɢ ɥɸɛɵɯ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ m  ɢ n  ɜɬɨɪɨɣ 

ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (1.2) ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɟɞɢɧɢɰɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ m , n ,2,1,0   
 

 ),,(),( vuFnNvmNuF    

ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

Ⱦɜɭɦɟɪɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ Ɏɭɪɶɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 

ɬɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɦ, ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɬ. ɟ. ɢɦɟɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ, 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɣɫɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɚɜɵɣ 

ɤɪɚɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɥɟɜɨɦɭ, ɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɪɚɣ – ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ. 
ɂɡ-ɡɚ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɜ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɹɯ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɟ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɬɨɱɟɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɧɨ 
ɨɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ  ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɟɡɤɢɯ ɝɪɚɧɢɰ. 
 

1.2.3. Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɏɚɪɬɥɢ 

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɏɚɪɬɥɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ, 

ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɜ ɪɹɞɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɡɚɢɦɧɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ, 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɩɨ i  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɏɚɪɬɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɢ 

ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ. 

Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɏɚɪɬɥɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ, ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɏɚɪɬɥɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ; ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɏɚɪɬɥɢ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
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ɝɞɟ xxx cossincas  . 

Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɜ ɬɟɯ ɠɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ  
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ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɢɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɏɚɪɬɥɢ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɉɭɫɬɶ rF  – ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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Ɏɭɪɶɟ, ɚ iF  – ɦɧɢɦɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɍɨɝɞɚ ,ir FFH   ɬ. ɟ. ɮɭɧɤɰɢɹ H  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɦɧɢɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɟɫɥɢ E  – ɱɟɬɧɚɹ, ɚ O  – 

ɧɟɱɟɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ H , ɬɨ rF  = E , iF  = O . 
 

1.2.4. Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɍɨɥɲɚ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ, ɤɪɨɦɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɩɨɱɟɦɭ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ 
ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɤɚɠɟɦ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ Ɏɭɪɶɟ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ Ɏɭɪɶɟ ɩɪɢɫɭɳ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɢɲɟɧɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɍɨɥɲɚ. ɗɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɜɚɠɧɵɦ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɇɨ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɦɚɲɢɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ.  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ, ɯɨɬɹ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɯ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɭɠɟ 
ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ, ɞɥɹ 
ɦɧɨɝɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɛɵɫɬɪɨɣ 

ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. ɉɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɹɞɚɦɢ Ɏɭɪɶɟ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɢ ɦɢɥɥɢɚɪɞɵ ɪɚɡ, ɢ ɷɬɨ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ʉɭɫɨɱɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɮɨɪɦɭɥɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ka  ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ ɜɯɨɞɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ k  ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɛɚɡɢɫɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 1 ɢɥɢ -1, ɬɨ ɨɬɩɚɞɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ 
ɪɹɞ ɩɨ ɛɚɡɢɫɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1, -1 ɢɥɢ 0, 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ, ɱɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ, 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɩɪɨɳɟɧɢɢ ɢ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɦɵɫɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɍɨɥɲɚ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɩɨɫɨɛ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɍɨɥɲɚ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɣ Ɋɚɞɟɦɚɯɟɪɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

 
,10

]),2([)(


 k

k signr
  

ɝɞɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬ 0/Tt  ɟɫɬɶ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬ. ɟ. ɜɪɟɦɹ, 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ 0T , ɚ ɰɟɥɨɟ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ k  – ɩɨɪɹɞɨɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɋɢɦɜɨɥɨɦ sign 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɧɚɤɚ: 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (1.3) ɮɭɧɤɰɢɢ Ɋɚɞɟɦɚɯɟɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (1 ɢɥɢ -1) ɢ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ ɦɟɚɧɞɪɚ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɍɨɥɲɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɨɥɧɭɸ ɨɪɬɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ, ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɟɣ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ Ɋɚɞɟɦɚɯɟɪɚ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɍɨɥɲɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ nN 2 : 

 


 
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WW
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knknrwal
1

1)]([)( .  

Ⱦɥɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɍɨɥɲɚ. ɗɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɍɨɥɲɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɬɫɱɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɢɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ N/1  

ɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ [0,1]. 

Ⱦɜɭɦɟɪɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦɭ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥ  lks ,  ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ 
ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ  mnS ,  ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

).,(, lkmn  ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɍɨɥɲɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɢɞ 

 ),(),(),(, lmwalknwallkmn  .  

Ɍɨɝɞɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɚɪɭ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɍɨɥɲɚ. 
 

1.2.5. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

Ʉ ɦɟɬɨɞɚɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɦɟɬɨɞ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ȾɄɉ), ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɫɢɧɭɫɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. 
ɉɪɹɦɨɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɟ ȾɄɉ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ  
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ɚ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ȾɄɉ 
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Ɇɚɬɪɢɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ȾɄɉ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

 )]()][,([)]([ nfnkkC  ,  

ɝɞɟ )]([ kC  – ɦɚɬɪɢɰɚ-ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ȾɄɉ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ )1( N ; )],([ nk  – ɦɚɬɪɢɰɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ȾɄɉ ɪɚɡɦɟɪɨɦ )( NN  ; )]([ nf  – ɦɚɬɪɢɰɚ-
ɫɬɨɥɛɟɰ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɨɬɫɱɟɬɨɜ) ɫɢɝɧɚɥɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 



 28 

ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɡɚɩɢɫɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

 )],([)],([)]([ 1 kCnknf    

ɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɟɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 Tnknk )],([)],([ 1   ,  

ɩɨɥɭɱɢɦ 

 )]([)],([)]([ kCnknf T .  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɹɦɨɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ  
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ɚ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɤɚɤ 
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Ɋɚɡɞɟɥɢɦɨɟ ɹɞɪɨ ȾɄɉ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ) 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɹɦɨɟ ȾɄɉ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɮɨɪɦɚɬɨɦ 

)( MN   ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ ɤɚɤ 

 ,)],()][,()][,([)],([ TmlmnfnklkC    

ɝɞɟ )],([ mnf  – ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
)( MN  ; )],([ lkC  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ȾɄɉ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ )( MN  ; 

 )],([ nk ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ȾɄɉ ɪɚɡɦɟɪɨɦ )( NN  : 
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ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɚɬɪɢɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ȾɄɉ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

 )],,()][,([)],([)],([ mllkCnkmnf T    

ɝɞɟ ɫɢɦɜɨɥɨɦ T  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ, ɬɚɤɢɟ 

ɤɚɤ ȾɄɉ ɢ ȾɉɎ, ɥɭɱɲɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ Ʉɚɪɭɧɟɧɚ – Ʌɨɷɜɚ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɦɧɨɝɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ȾɄɉ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɣ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ 
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ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ, ȾɄɉ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɩɚɤɨɜɤɭ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ȾɉɎ, 

ȾɄɉ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɛɥɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɢɞɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. Ɉɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜ n2  ɬɨɱɟɤ ɧɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɵɜɚɦ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɥɨɤɨɜ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ȾɉɎ.  

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɥɭɱɲɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ȾɉɎ ɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɍɨɥɲɚ – Ⱥɞɚɦɚɪɚ. ɏɨɬɹ ɷɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ 
ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜ ɫɦɵɫɥɟ 
ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʉɚɪɭɧɟɧɚ – Ʌɨɷɜɚ. 

 

1.2.6. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʉɚɪɭɧɟɧɚ – Ʌɨɷɜɚ 

Ɇɟɬɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɧɚɛɨɪ 
ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ Ʉɚɪɭɧɟɧɨɦ ɢ Ʌɨɷɜɨɦ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʉɚɪɭɧɟɧɚ – Ʌɨɷɜɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ  
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ɝɞɟ ),;,( kjkjK F   – ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ),( vu ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ u ɢ v ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 

),;,( vukjA  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ, ɚ ),( vu  – ɟɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ, ɬ. ɟ. 

 ),(),(),;,( kkKjjKkjkjK RCF  ,  

ɬɨ ɹɞɪɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ Ʉɚɪɭɧɟɧɚ – Ʌɨɷɜɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɢɦɨ ɢ  

 ),(),(),;,( vkAujAvukjA RC .  
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ɋɬɪɨɤɢ ɢ ɫɬɨɥɛɰɵ ɦɚɬɪɢɰ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɷɬɢ ɹɞɪɚ, 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ: 
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ɩɨɥɨɠɢɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ 1),0( uA  ɢ ɡɚɬɟɦ 

ɩɪɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʉɚɪɭɧɟɧɚ – Ʌɨɷɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜ 
ɫɦɵɫɥɟ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɥɸɛɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɉɄɅ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɉɄɅ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɞɤɨ. 

 

1.3. ɋɠɚɬɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜ ɦɢɪɟ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɢ ɨɮɨɪɦɢɥɨɫɶ 
ɧɨɜɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. ɋɥɨɜɨ «wavelet», ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ 

ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɝɨ «ondelette», ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɥɧɵ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ. ȼ ɭɡɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɜɟɣɜɥɟɬɵ – ɷɬɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɣ, 

ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɭɬɟɦ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɞɜɢɝɨɜ ɨɞɧɨɣ, 

ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ, ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɜɟɣɜɥɟɬɵ – ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɯɨɪɨɲɟɣ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɱɶɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɣɜɥɟɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ. ɇɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (JPEG2000, JPEG XR, EZW, SPIHT, IW44), ɜ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɢɬ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

 

1.3.1. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

1.3.1.1. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɉɨɞ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ (ɇȼɉ) ɮɭɧɤɰɢɢ 

)()( 2 RLtf   (ɡɞɟɫɶ )(2 RL  – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɬɚɤɢɯ ɱɬɨ  dttf
2

)( ) ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɟ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫ 

ɛɚɡɢɫɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ RbRa
a

bt
atba 






 

  ,,ȥ)(ȥ 2/1
, , ɬɨ ɟɫɬɶ 
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ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɞɜɢɝɚɦ ɢ ɫɠɚɬɢɹɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ (ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬɚ): 

 .ȥ)(
1

),( dt
a

bt
tf

a
baW f 










 

   

ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬɚ )ȥ(t  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

 







0

2

ȥ Ȧ
Ȧ
Ȧ

dC , ɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: 

 .)(ȥ),(
1

)(
2,

0ȥ a

dbda
tbaW

C
tf baf 






   

Ɂɞɟɫɶ  Ȧ  – ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɮɭɧɤɰɢɢ )ȥ(t . 

 

1.3.1.2. Ɉɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟ ɜɫɟ ɫɞɜɢɝɢ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɛɚɡɢɫɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜɡɹɬɵɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɟ (ɨɛɵɱɧɨ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ). Ɂɞɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɫɢɝɧɚɥ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ, ɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɷɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ 

ɧɟɜɟɪɧɨ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɫɢɝɧɚɥ – ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ, ɬɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ (Ⱦȼɉ). 

 

1.3.1.3. Ʉɪɚɬɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

Ʉɪɚɬɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɄɆȺ) – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ 
ɨɬɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɟɪɫɢɹɦɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɄɆȺ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɫ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɣɬɢ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ. 
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1.3.1.4. Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɟɣ (ɫɤɟɣɥɢɧɝ) ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɢɥɢ «ɨɬɰɨɜɫɤɢɦ 

ɜɟɣɜɥɟɬɨɦ», ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ: 

 ,)2ĳ(2)ĳ(  
l

l ltht   

ɝɞɟ lh  – ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɉɬɰɨɜɫɤɢɣ ɜɟɣɜɥɟɬ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

),2ĳ(2ĳ 2/
, ktjj
kj   ɝɞɟ j – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, k – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɞɜɢɝɚ. 
Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɦ ɜɟɣɜɥɟɬɨɦ 

ɩɨɪɨɠɞɚɸɬ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɣ ɄɆȺ. 

 

1.3.1.5. Ɇɚɬɟɪɢɧɫɤɢɣ (ɛɚɡɢɫɧɵɣ) ɜɟɣɜɥɟɬ 

Ɇɚɬɟɪɢɧɫɤɢɣ ɜɟɣɜɥɟɬ – ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ: 

 

 ,)2ĳ(2)ȥ(  
l

l ltgt   

ɝɞɟ lg  – ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɟɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 .)1( 1 l
l

l hg    

Ɇɚɬɟɪɢɧɫɤɢɣ ɜɟɣɜɥɟɬ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɣ 

),2ȥ(2ȥ 2/
, ktjj
kj   ɝɞɟ j – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, k – ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɫɞɜɢɝɚ. 
 

1.3.1.6. Ȼɢɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɟ 
 ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɜɟɣɜɥɟɬɵ 

Ȼɢɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 
ɮɭɧɤɰɢɣ: ɛɚɡɢɫɚ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ }{ĳ ,kj , ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤ 
ɧɟɦɭ ɛɚɡɢɫɚ }ĳ~{ ,kj , ɛɚɡɢɫɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɣ }{ȥ ,kj , ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤ 
ɧɟɦɭ ɛɚɡɢɫɚ }ȥ~{ ,kj . ɍɫɥɨɜɢɟ ɛɢɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ: 
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 .,,
0ĳ~,ȥ

0ȥ~,ĳ

,,

,,
lkjɜɫɟɯɩɪɢ

ljkj

ljkj










  

 .
0ȥ~,ȥ

0ĳ~,ĳ

,,

,,
lkɜɫɟɯɩɪɢ

ljkj

ljkj











  

Ɂɞɟɫɶ   – ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬ. ɟ. 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɢɞɚ: 

  .)()(, dttgtfgf   

1.3.1.7. Ɉɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɜɟɣɜɥɟɬɵ 

Ɉɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɛɢɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 
kjkj ,, ĳ~ĳ   ɢ kjkj ,, ȥ~ȥ  . 

 

1.3.1.8. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

Ȼɵɫɬɪɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (Ȼȼɉ), ɢɥɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ɇɚɥɥɚ (Malla), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ Ⱦȼɉ 

ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ. 
Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɜ 

ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ) ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

ɒɚɝ 1. ɉɨɞɚɟɦ ɜɯɨɞɧɨɣ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ   1

0
0 


N

nnc , ɝɞɟ 

ɜɟɪɯɧɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ (0), ɧɢɠɧɢɣ – 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɧɚ ɩɚɪɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ (ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ). 
ɒɚɝ 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɨɞɚɟɦ ɧɚ ɛɥɨɤɢ 

ɞɟɰɢɦɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɥɨɤɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ 
ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɨɬɫɱɟɬɨɜ, ɱɟɣ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɤɪɚɬɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ 
ɱɢɫɥɭ. ȼ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ Ɇɚɥɥɚ ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɨɬɫɱɟɬɨɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 

ɒɚɝ 3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɒɚɝɚ 1 ɢ ɒɚɝɚ 2 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ 

ɧɚɛɨɪɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ   1

0
1 


M

nnc  ɢ   1

0
1 


M

nnd  
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(ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɝɞɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɱɟɬɧɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɤɪɚɸ 

2/NM  . ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ   1

0

1 


M

nnd  ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɛɟɡ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ   1

0

1 


M

nnc  ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ 

(ɟɫɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ) ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɒɚɝ 1 ɢ ɒɚɝ 2 (ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ ɩɨ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ). 

ɋɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ: 
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,  (1.4) 

ɝɞɟ ɢɧɞɟɤɫ m ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (1.4) 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɟɪɬɤɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ Ʉɂɏ-ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
(ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ – h ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ – g). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɒɚɝ 1 - ɒɚɝ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1.5. 
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Ɋɢɫ. 1.5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ Ȼȼɉ 

 

ɋɯɟɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɛɨɪɚɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɛɥɨɤɨɜ 
ɞɟɰɢɦɚɰɢɢ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɥɨɤɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ 
ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ, ɱɟɣ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɤɪɚɬɟɧ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ, ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ. ȼ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ Ɇɚɥɥɚ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɧɨɥɶ. 
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ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ Ȼȼɉ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɨ 
ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɪɚɡɞɟɥɢɦɵɯ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɫɯɟɦɭ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɧɚɱɚɥɟ ɤ ɫɬɪɨɤɚɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤ ɟɝɨ 
ɫɬɨɥɛɰɚɦ ɫ ɭɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɪɨɤɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɨɞɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ 

ɜɟɣɜɥɟɬ-ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6. 

Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ȼȼɉ), 

ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6, ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ JPEG2000 ɢ SPIHT, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɞɚɥɟɟ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

1.3.1.9. ɐɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɫɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ 
ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨɬɟɪɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ.  
 

 
ɚ) 

 
ɛ) 

Ɋɢɫ. 1.6. ɚ) Ɍɟɫɬɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ Barbara; ɛ) ɨɞɧɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɝɞɟ LL – ɜɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɢɡɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, LH – ɧɢɡɤɚɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, HL – ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, HH – ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 

 

ɐɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɚɫɬɨ ɟɝɨ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ JPEG2000 ɢ SPIHT ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

1.3.1.10. Ʌɢɮɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
 ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

Ʌɢɮɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɷɬɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɢɪɚɦɢɞɟ Ɇɚɥɥɚ 
ɫɩɨɫɨɛ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 

ɨɰɟɧɤɚɦ ɞɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɣɜɥɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ (ɜɟɣɜɥɟɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ). 

Ʌɢɮɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɡɜɟɧɶɟɜ: ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. 1.7 ɛɭɤɜɚɦɢ S, P, U 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 1.7, ɧɚ ɜɯɨɞ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɣ)   1
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nnc , ɤɨɬɨɪɵɣ, 

ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ   1

0

1 


M
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ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ   1

0

1 
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M

nnd  ɧɚɛɨɪɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɉɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 
JPEG2000 ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
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2. ɋɌȺɇȾȺɊɌ JPEG 

JPEG (Joint Photographic Expert Group – ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ) – ɷɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɐɟɥɶɸ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɠɚɬɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɥɸɛɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɜ 
ɥɸɛɵɯ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 

ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 4 ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG: 

1. Ɋɟɠɢɦ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (Lossless). Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ, ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɣ ɤɨɩɢɟɣ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. 

2. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (Sequential). ɋɠɚɬɢɟ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɠɺɧɧɨɣ ɤɨɩɢɟɣ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. 

3. ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (Progressive). ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɢ 

ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɨɯɨɞ 
ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ. 

4. ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ (Hierarchical). ɋɠɚɬɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɢ ɪɟɠɢɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ȾɄɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ, ɜɦɟɫɬɨ ȾɄɉ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɤɚɤ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȾɄɉ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɬɨɞ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɢ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȾɄɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ JPEG Baseline, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɝɨ ɤɨɞɟɪɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɏɚɮɮɦɚɧɚ. 
Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȾɄɉ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ Baseline JPEG ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɞɚɥɟɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 
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ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɱɚɫɬɨ ɭɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

Motion JPEG ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ JPEG ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟɨɮɚɣɥɚɯ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɢ ɫɠɢɦɚɬɶ ɤɚɞɪɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 
Ɍɚɤɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥɚ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ – Motion JPEG. 

 

2.1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɫɠɚɬɢɹ JPEG ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ (ISO – 

International Organization for Standardization), ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ (IEC – International Electrotechical 

Commission) ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ (ITU – 

International Telecommunication Union, ɩɪɟɠɧɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ CCITT). 

ɏɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ JPEG ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

(ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2.1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG 

 

1983 ISO ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɢɫɤɚ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɫɠɚɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥ ɛɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 64 Ʉɛɢɬ/ɫ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɡɚ 1 ɫ 

1986 Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ISO ɢ CCITT ɜ ɤɨɦɢɬɟɬ JPEG 

1988 ȼɵɛɨɪ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ JPEG ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 

1992 Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɫɠɚɬɢɹ JPEG 

1992 ɂɧɠɟɧɟɪ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ C-Cube Microsystem ɗɪɢɤ 
Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧ (Eric Hamilton) ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬ ɮɚɣɥɚ JFIF (JPEG File Interchange 

Format) 

1994 Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ISO ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG

(ISO/IEC 10918-1  ITU-T.Rec.T.81) 
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1995 ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ / ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ JPEG (ISO/IEC 10918-2) 

1996 ɉɟɪɜɨɟ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɨ ɮɨɪɦɚɬɟ ɮɚɣɥɨɜ SPIFF (Still Picture Interchange 

File Format) 

1997 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɥɹ JPEG (ISO/IEC 10918-3) 

1999 Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɮɨɪɦɚɬɚ ɮɚɣɥɨɜ SPIFF ɤɚɤ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG 

(ISO/IEC 10918-4) 

1999 ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG-LS ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ / ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ (ISO/IEC 14495-1) 

2003 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɥɹ JPEG-LS (ISO/IEC 14495-2) 

2005 Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG 

 

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1990-ɯ ɝɨɞɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɠɚɬɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, ɱɟɦ JPEG. Ʉɥɸɱɟɜɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɹɜɥɹɥɨɫɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ JPEG  ɢ 

ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 
 

2.2. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ – JPEG-LS 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɞɜɢɝɚɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɠɚɬɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɞɥɹ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɩɨɫɥɭɠɢɥ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG-LS (JPEG Lossless), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. 

ɋɠɚɬɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ JPEG-LS ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɢɤɫɟɥɟ 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɜɥɟɱɶ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ Ⱥ, B ɢ 

C (ɪɢɫ. 2.1). 

Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ 
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ɧɚɛɨɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɠɟ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ. 
 

 

ɋ

Ⱥ

B

ɏ

 
 

 

Ɋɢɫ. 2.1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɞɥɹ ɏ  

 

 

Ⱦɥɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɢɤɫɟɥɹ. ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ ɨɱɟɧɶ 
ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ, ɢ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɧɟɣɧɭɸ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɭɠɟ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ. ɉɪɢɱɢɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɠɟ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɫɵɥɚɟɬɫɹ ɤɨɞɟɪ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɠɟ 
ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɦ ɢɥɢ ɨɲɢɛɤɨɣ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ. Ɉɲɢɛɤɚ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɏɚɮɮɦɚɧɚ ɢɥɢ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG-LS 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2. 
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ɉɪɟɞɫɤɚɡɚɬɟɥɶ

ɗɧɬɪɨɩɢɣɧɵɣ
ɤɨɞɟɪ

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɋɠɚɬɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

ȼɯɨɞɧɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

Ʉɨɞɟɪ
ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ

 
 

 

Ɋɢɫ. 2.2. ɋɯɟɦɚ ɤɨɞɟɪɚ JPEG-LS 

 

 

2.3. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɠɚɬɢɹ Baseline JPEG 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɠɚɬɢɹ Baseline JPEG ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɺɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG. Ɉɧ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ ɞɥɹ 
ɫɠɚɬɢɹ ɩɨɥɭɬɨɧɨɜɵɯ ɢ ɩɨɥɧɨɰɜɟɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ RGB ɢɥɢ CMYK. Baseline JPEG ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 8 ɛɢɬ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɢɩɢɱɧɨɦ ɰɜɟɬɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ RGB ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɰɜɟɬɨɜɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ YCbCr. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɰɜɟɬɚ ɹɪɤɨɫɬɧɚɹ ɢ 

ɰɜɟɬɨɪɚɡɧɨɫɬɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɚɥɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɵ ɛɟɡ ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Baseline JPEG ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɷɬɚɩɵ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3. 
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Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ

Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ

Ɂɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɨɟ
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ

ɗɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ

ɋɠɚɬɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɬɚɛɥɢɰ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɯ  ɤɨɞɨɜ

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ
ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ

Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɛɥɨɤɢ 
8ɯ8 ɩɢɤɫɟɥɟɣ

ȼɯɨɞɧɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

 
 

 

Ɋɢɫ. 2.3. ɋɯɟɦɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Baseline JPEG 
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ɉɭɫɬɶ ɫɠɚɬɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɰɜɟɬɧɨɟ 24-ɛɢɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɩɨ 
8 ɛɢɬ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ RGB ɤɚɧɚɥɨɜ). 

ɒɚɝ 1. ɉɟɪɟɜɨɞɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡ ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ RGB 

ɜ ɰɜɟɬɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ YCbCr. ȼ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɬɚɤɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

.

128

128

0

081312,0418688,05,0

5,0331264,0168736,0

114,0587,02999,0





B

G

R

Cr

Cb

Y

 

 

Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɜɟɤɬɨɪɚ 
YCbCr ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ: 

.

128

128

0

0772,11

71414,034414,01

402,101


Cr

Cb

Y

B

G

R

 

Ɂɞɟɫɶ Y  – ɹɪɤɨɫɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɚ Cr, Cb – ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 

ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ (ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɢɧɢɣ). Ɂɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɝɥɚɡ ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ 
ɰɜɟɬɭ, ɱɟɦ ɤ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɩɪɨɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Cr ɢ Cb ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɬɚɤ, 
ɱɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ 

ɹɪɤɨɫɬɢ, ɞɜɭɦɹ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ Cr ɢ ɞɜɭɦɹ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ Cb (4:2:2). Ɍɚɤɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɜ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɇɚ 
ɫɢɝɧɚɥɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ ɰɜɟɬ, ɬɚɦ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ 
ɱɚɫɬɨɬ.  

ɒɚɝ 2. Ɋɚɡɛɢɜɚɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɵ 8×8. 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɬɪɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ȾɄɉ – ɩɨ 8 ɛɢɬ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ.  

ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɦɟɪɚ ɛɥɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɦɟɪɚ 8×8 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ȾɄɉ; 

 ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜ 8 ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɢɤɫɟɥɹɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ; 

 ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɦɟɪɟ ɛɥɨɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ (ɋɄɈ) ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4.  
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Ɋɢɫ. 2.4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɋɄɈ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɛɥɨɤɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɲɚɝɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ 
Y, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɚ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Cr ɢ Cb ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɧɚɛɢɪɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɪɨɱɤɭ ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɬ. ɟ. ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ 16×16 ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ȾɄɉ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɬɟɪɹɟɬɫɹ 3/4 ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɦ RGB ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɷɬɚ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

ɒɚɝ 3. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦ ȾɄɉ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɬɪɢɰɟ. Ⱦɥɹ ɛɥɨɤɚ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 8×8 ɨɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ: 
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ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɦɚɬɪɢɰɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜ ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɭɝɥɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɜ 
ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ – ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ. 

ɒɚɝ 4. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨ. ɉɨɥɭɱɢɜɲɢɟɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬɫɹ 
(Round). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (Y, ɋb ɢ Cr), ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɜɨɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ  ,q u v  

 









],[

],[
],[

vuq

vuY
RoundvuYq .  

ɇɚ ɷɬɨɦ ɲɚɝɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɚɦɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ. Ɂɚɞɚɜɚɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɟɣ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ Baseline JPEG ɧɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɦɚɬɪɢɰɭ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɟɟ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɫɢɯɨɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɤ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɤɚɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ K ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
Baseline JPEG. ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɹɪɤɨɫɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (2.1) ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

(2.2): 

 

9910810011298959272

10112012110387786449

921131048164553524

771031096856372218

6280875129221714

5669574024161314

5560582619141212

615140216101116

, (2.1) 
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. (2.2) 

 

ɗɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 8 ɛɢɬ 
ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ. 

ɋ ɷɬɚɩɨɦ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Baseline JPEG. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɤɢ, 

ɱɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫɩɚɞɟɬɫɹ ɧɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ 8×8. ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɹɜɢɬɶɫɹ ɢ ɜ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ «ɷɮɮɟɤɬɟ Ƚɢɛɛɫɚ», ɤɨɝɞɚ ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɫ ɪɟɡɤɢɦ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɰɜɟɬɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ «ɧɢɦɛ». 

ɒɚɝ 5. ɉɟɪɟɜɨɞɢɦ ɦɚɬɪɢɰɭ 8×8 ɜ 64-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ «ɡɢɝɡɚɝ»-ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 2.5), ɬ. ɟ. ɛɟɪɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ 
ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ (0,0), (0,1), (1,0), (2,0)... 

 

 0     1     2      3     4      5     6      7

0

1

2

3

4

5

6

7

F(u,v)

v

u

 
 

Ɋɢɫ. 2.5. «Ɂɢɝɡɚɝ»-ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 



 49

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɦɚɬɪɢɰɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɢɡɤɢɦ ɱɚɫɬɨɬɚɦ, ɚ ɜ ɤɨɧɰɟ – ɜɵɫɨɤɢɦ. 

ɒɚɝ 6. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɋɜɟɪɬɵɜɚɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɚɪɵ ɬɢɩɚ («ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ», «ɱɢɫɥɨ»), 

ɝɞɟ «ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɧɭɥɟɣ, ɚ 
«ɱɢɫɥɨ» – ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɹɱɟɣɤɭ. Ɍɚɤ, ɜɟɤɬɨɪ 42 3 0 0 0 -2 0 0 0 0 1 ... ɛɭɞɟɬ ɫɜɟɪɧɭɬ ɜ ɩɚɪɵ 

(0,42) (0,3) (3,-2) (4,1) ... 

ɋɜɟɪɬɵɜɚɟɦ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟɫɹ ɩɚɪɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɏɚɮɮɦɚɧɭ ɫ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɯɟɦɭ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ Baseline 

JPEG ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɧ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.6. 
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ɋɠɚɬɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ
ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ
ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ

ɗɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ 
ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ
ɛɥɨɤɚ 

Ⱦɟɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ

Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ 
ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɬɚɛɥɢɰ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɯ  ɤɨɞɨɜ

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

 
 

 

Ɋɢɫ. 2.6. ɋɯɟɦɚ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Baseline JPEG 
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2.4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɢɛɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɠɚɬɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ; 

 ɲɢɪɨɤɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɨ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ; 
 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɟɝɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ JPEG ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɹɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɫɠɚɬɢɹ. Ɋɟɠɢɦ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ (JPEG-LS) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɥɢɱɢɣ ɨɬ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫ ɧɢɦ ɩɢɤɫɟɥɟɣ. ɗɬɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɞɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. ɇɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɭɛɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜ. JPEG-LS, 

ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɭɞɲɟɟ ɫɠɚɬɢɟ, ɱɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫ 
ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ɉɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɧ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɜɭɯ. 

ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ȼ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɪɜɚɬɶ ɨɤɚɡɚɜɲɭɸɫɹ ɧɟɧɭɠɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ: 
 ɪɟɠɢɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɩɟɪɟɫɵɥɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɢɠɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ), 

 ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɩɟɪɟɫɵɥɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɪɲɢɯ ɛɢɬ ɤɚɠɞɨɣ 

ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟɟ ɦɥɚɞɲɢɯ ɛɢɬ. 
ȼ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɜɟɪɫɢɹɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1000×1000 ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɟɪɫɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 10×10, 100×100 ɢ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ. Ʉɚɠɞɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ 

«ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɣ» ɜɟɪɫɢɢ. ɗɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɭɞɨɛɟɧ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɨɫɬɶ 
ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɛɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (8×8) ɩɪɢ 
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ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ȾɄɉ 

– ɛɥɨɱɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ Ƚɢɛɛɫɚ – 

ɨɪɟɨɥɵ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɰɜɟɬɨɜ. ɗɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ 
ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7. 

 

        

ɚ)      ɛ) 
 

Ɋɢɫ. 2.7. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɛɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG: 

ɚ) ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ; ɛ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɠɚɬɨɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 40 
 

ɇɟ ɨɱɟɧɶ ɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ JPEG ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɧɟɪɟɞɤɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟ ɜɢɞɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɹɜɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɟɱɚɬɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɦɭɚɪɨɜɨɝɨ ɭɡɨɪɚ. Ɉɧ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɚ 
ɩɟɱɚɬɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɂɡ-ɡɚ 
ɷɬɢɯ ɫɸɪɩɪɢɡɨɜ JPEG ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɢ, ɡɚɞɚɜɚɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɠɚɬɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 

ɫɠɚɬɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɨɧ 

ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦ. 
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3. ɋɌȺɇȾȺɊɌ JPEG2000 

JPEG2000 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɜɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ (ISO) ɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ (IEC). 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɧɨɜɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ JPEG. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɣ ɫɞɜɢɝ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 3.1). 

 

ɂɫɯɨɞɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

RGB ɐɜɟɬɨɜɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɜ RGB YCbCr

ȼɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ

ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ
ɩɟɪɟɞɚɱɚ

ɛɢɬɨɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ

ɗɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ

 

 

Ɋɢɫ. 3.1. ɋɠɚɬɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ JPEG2000 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ: ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, 
ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɰɜɟɬɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɟɱɚɬɶ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ (3G), ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɤɨɦɦɟɪɰɢɹ ɢ ɞɪ. 
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3.1. ɑɚɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ 13 ɱɚɫɬɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ (ɱɚɫɬɶ 7 ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɵɥɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɚ) ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
JPEG2000 (ISO/IEC 15444-1), ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɱɚɫɬɢ 1. 

ɑɚɫɬɶ 1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (Core Coding System) – 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɛɚɡɨɜɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɚ ɜ 
JPEG2000. 

ɑɚɫɬɶ 2. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɹ (Extensions) – ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɑɚɫɬɶ 3. ɋɬɚɧɞɚɪɬ JPEG2000 ɞɥɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

(Motion JPEG2000) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɚɣɥɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ MJ2, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣɫɹ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ 
ɜɢɞɟɨ. ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɚɤ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ MPEG, ɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɮɚɣɥɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ, 
ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɣɫɹ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ MPEG4 ɢ QuickTime. 

ɑɚɫɬɶ 4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (Conformance Testing) – 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ / ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢ 1 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000. 

ɑɚɫɬɶ 5. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (Reference Software) – 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɞɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɧɚ 
ɹɡɵɤɚɯ Java ɢ C) ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
JPEG2000. 

ɑɚɫɬɶ 6. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɮɚɣɥɨɜ (Compound Image File 

Format) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɚɣɥɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ JPM ɞɥɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɣ ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɪɨɜɵɣ 

ɤɨɧɬɟɧɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ITU-T. T.44ŇISO 16485. 

ɑɚɫɬɶ 7. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 
ɑɚɫɬɶ 8. Ɂɚɳɢɳɟɧɧɵɣ JPEG2000 (Secure JPEG2000 – JPSEC) – 

ɩɪɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɚɫɩɟɤɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
JPEG2000, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɤɚɤ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɩɨɞɩɢɫɶ ɢ ɞɪ. 

ɑɚɫɬɶ 9. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (Interactivity Tools APIs and 

Protocols – JPIP) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000. 

ɑɚɫɬɶ 10. 3D ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ (3D and 

Floating Point Data – JP3D) – ɷɬɚ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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ɑɚɫɬɶ 11. Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɨɛɦɟɧ (Wireless – JPWL) – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɞɥɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ 

JPWL ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɲɢɛɨɤ, ɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɜ 
ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɣ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

ɑɚɫɬɶ 12. Ɇɟɞɢɚ ɮɚɣɥ ɮɨɪɦɚɬ (ISO Base Media File Format) – 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɳɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ MPEG-4 ɢ JPEG2000. 

ɑɚɫɬɶ 13. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɞɟɪɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɢɦɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɞɟɪɚ JPEG2000 (ɱɚɫɬɶ 1 ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɟɤɨɞɟɪ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ). 

Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ (Amendment, Technical 

Corrigendum) ɤ ɱɚɫɬɹɦ 1 ɢ 2 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000. ȼ ɧɢɯ ɨɩɢɫɚɧɵ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɸɚɧɫɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɦɢ. 

 

3.2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɣ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ ɫɠɚɬɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ Ɇɚɥɥɨɦ (Mallat) ɢ Ⱦɨɛɟɲɢ 

(Daubechies) ɜ 1980-ɯ ɝɨɞɚɯ. ɏɪɨɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. 3.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 

 

1991 ɒɚɩɢɪɨ (Shapiro) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɫɯɟɦɭ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɭɥɶ-ɞɟɪɟɜɶɟɜ (EZW – Embedded 

zerotree wavelet) 

1993 ɋɚɢɞ (Said) ɢ ɉɟɪɥɦɚɧ (Pearlman) ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɪɟɜɶɹɦ (SPIHT – Set 

partitioning in hierarchical trees), ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ EZW 

Ɇɚɣ 1994 Ȼɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɠɚɬɢɹ ɧɚ ɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜɟɣɜɥɟɬɚɯ (CREW – Compression with reversible embedded 

wavelets), ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
JPEG2000 

ɂɸɥɶ 1995 Ȼɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ CREW ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG-LS 
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Ɇɚɪɬ 1996 Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Ricoh ɜɧɟɫɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɧɨɜɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 
ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ISO 

ɇɨɹɛɪɶ 1996 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ Ricoh ɛɵɥɨ ɨɞɨɛɪɟɧɨ ISO. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɜɚɥɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɧɟ ɧɨɜɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫɠɚɬɢɹ 

Ɇɚɪɬ 1997 Ɉɛɴɹɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɬɛɨɪɚ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɹ – ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɛɢɬɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ 

ɇɨɹɛɪɶ 1997 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 24 ɩɨɞɚɧɧɵɯ ɡɚɹɜɨɤ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ CREW 

ɩɨɤɚɡɚɥ ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 4–6 ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɛɢɬɨɜɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟɦ (TCQ – Trellis coded 

quantization), ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ Ⱥɪɢɡɨɧɵ 

Ɇɚɪɬ 1998 ɇɟɭɞɚɱɟɣ ɡɚɤɨɧɱɢɥɚɫɶ ɩɨɩɵɬɤɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ȾɄɉ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ / ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 

ɂɸɥɶ 1998 Ȼɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 
ɫɯɟɦɟ CREW 

ɇɨɹɛɪɶ 1998 Ɍɚɭɛɦɚɧ (Taubman) ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɫɟɱɟɧɢɟɦ 

(EBCOT - Embedded block coding with optimized truncation). 

ɂɞɟɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɧɚɞ ɤɚɠɞɵɦ ɢɡ 
ɛɥɨɤɨɜ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɨɬɨɤɭ ɛɢɬ. Ɂɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɛɥɨɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ «ɩɚɤɟɬɵ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɦɟɫɬɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
«ɫɥɨɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ». ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɤɨɞɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɜ ɤɚɠɞɨɦ «ɫɥɨɟ» ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ ɛɢɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɤɚɤ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ 

ɋɄɈ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɬɨɤɚ ɛɢɬ 

Ɇɚɪɬ 1999 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ EBCOT ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɣ ɛɵɥ 
ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 
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ɂɸɥɶ 1999 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Motion JPEG2000 

Ɉɤɬɹɛɪɶ 1999 ȼɵɩɭɫɤ ɩɟɪɜɨɣ ɱɟɪɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 1999 ɑɚɫɬɢ 1–5 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɞɥɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ 

2 ɹɧɜɚɪɹ 2001 JPEG2000 ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ISO 

 

3.3. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ JPEG2000 

Ʉɚɤ ɢ JPEG, ɫɬɚɧɞɚɪɬ JPEG2000 ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɤɨɞɟɪ 
ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɦɚɪɤɟɪɧɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɨɦ ɩɨɬɨɤɚ ɛɢɬ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɟɤɨɞɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɞɟɪɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɧɹɬɶ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɦɨɠɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɧɭɸ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɫɠɚɬɢɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɛɢɬ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 

 

3.3.1. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɺɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ: ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɬɚɣɥɵ (ɛɥɨɤɢ), ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 
Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɬɚɣɥɵ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɲɚɝɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɧɟɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɛɥɨɤɢ – 

ɬɚɣɥɵ. Ɋɚɡɦɟɪ ɜɫɟɯ ɬɚɣɥɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɱɢɫɥɚ ɩɢɤɫɟɥɟɣ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɢɫɥɭ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜ ɬɚɣɥɟ). Ɋɚɡɦɟɪ ɬɚɣɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
ȿɫɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɬɚɣɥ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. Ⱦɥɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɝɪɚɞɚɰɢɹɯ ɫɟɪɨɝɨ ɬɚɣɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɨɞɧɨɣ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɤɚɠɞɵɣ ɬɚɣɥ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɵɦɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɬɚɣɥɨɜ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɚɣɥɚ, ɬɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɠɚɬɢɹ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɚɣɥɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɦɟɪ ɬɚɣɥɚ 
ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɛɭɮɟɪɵ ɩɚɦɹɬɢ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ 

ɩɪɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ JPEG2000. 

ɋɞɜɢɝ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ. ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɢɤɫɟɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɯɪɚɧɹɬɫɹ 
ɤɚɤ ɰɟɥɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ. ɐɟɥɶɸ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜɛɥɢɡɢ ɧɭɥɹ. ȼɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɹɪɤɨɫɬɢ i -ɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ( , )iI x y  ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɭɬɺɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
1

2
i
sizS 

, ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ i -ɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

( , )iI x y . 
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ɝɞɟ i
sizS  – ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɨɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɪɤɟɪɚ SIZ (ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɬɚɣɥɚ) ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɩɨɬɨɤɟ 
ɛɢɬ. Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɭɠɟ 
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧ ɜɛɥɢɡɢ ɧɭɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɟɣ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɨɦɨɝɪɚɦɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɉɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɢɬɨɝɟ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɠɚɬɢɹ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ JPEG2000 ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɚɤ ɰɜɟɬɨɜɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɫ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɧɟ 
ɪɚɡɥɢɱɚɟɬ ɰɜɟɬɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɺɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (RGB). 

ɉɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: ɨɛɪɚɬɢɦɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (Reversible 

Color Transform, RCT) ɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
(Irreversible Color Transform, ICT).  
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Ɉɛɪɚɬɢɦɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. Ⱦɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ RCT, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɨ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɬɨ ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ 
ɩɨɬɟɪɶ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɡɚ ɫɱɺɬ RCT. 

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ RCT ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɉɪɹɦɨɟ RCT: 
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ɇɟɨɛɪɚɬɢɦɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢ 

ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦɭ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ Baseline JPEG. ICT 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɚ Y ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɹɪɤɨɫɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɣ, ɚ ɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ Cb ɢ Cr ɡɚɥɨɠɟɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɰɜɟɬɟ. ȼ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ Baseline JPEG ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɛɢɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 ɬɚɤɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ. 

 

3.3.2. ɋɠɚɬɢɟ 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɚɩɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɷɬɚɩ ɫɠɚɬɢɹ. 
ɋɯɟɦɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2. ɉɨɬɨɤ ɫɠɚɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3.3. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ. 
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ȼɯɨɞɧɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

ɉɪɹɦɨɟ ɦɭɥɶɬɢɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ

ɉɪɹɦɨɟ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ

Ʉɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ

Tier - 1 ɤɨɞɟɪ

Tier - 2 ɤɨɞɟɪ

ɋɠɚɬɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ
ɤɚɱɟɫɬɜɚ

Ɉɛɥɚɫɬɶ
ɢɧɬɟɪɟɫɚ ( )ROI

 
 

 

Ɋɢɫ. 3.2. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɬɚɩɚ ɫɠɚɬɢɹ JPEG2000 
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Ȼɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɥɹ ɛɥɨɤɚ 1

Ȼɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɥɹ ɛɥɨɤɚ 2

Ȼɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɥɹ ɛɥɨɤɚ 43

ȼɯɨɞɧɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

 
 

 

Ɋɢɫ. 3.3. ɉɨɬɨɤ ɫɠɚɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

 

ɗɬɚɩ ɫɠɚɬɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
1. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 
2. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ. 
3. ɗɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬ ɤɚɠɞɭɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɩɨɞɭɪɨɜɧɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɞɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɤɜɚɧɬɭɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɭɪɨɜɟɧɶ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɞɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. ɗɬɢ ɤɨɞɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɬɟ ɛɥɨɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ. Ɉɛɵɱɧɨ ɪɚɡɦɟɪ ɛɥɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 32×32 ɢɥɢ 

64×64. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɨɞɨɜɨɦɭ ɛɥɨɤɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɛɢɬ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.3. 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɱɚɫɬɢ 1 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 ɪɚɜɧɨ 32. ȼ 

ɱɚɫɬɢ 1 ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɪɨɜɧɟɣ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɜɧɵɦ ɫɬɟɩɟɧɹɦ ɞɜɨɣɤɢ. 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ JPEG2000 ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚ Ⱦɨɛɟɲɢ (9, 7). ɉɨɞ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ (9, 7) ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɮɢɥɶɬɪ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ) 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɢɠɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ (Ɏɇɑ) ɫ 9-ɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ (ADX) ɫ 7-ɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. Ɉɛɚ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɞɥɹ Ɏɇɑ – 4 3 2 1 0 1 2 3 4[ , , , , , , , , ]h h h h h h h h h    , ɝɞɟ 

 108100267487574,044  hh ;  

 428750168641184,033  hh ;  

 289880782232665,022  hh ;  

 428722668641184,011  hh ;  

 363586029490182,00 h .  

ɞɥɹ Ɏȼɑ – 3 2 1 0 1 2 3[ , , , , , , ]g g g g g g g   , ɝɞɟ 

 1424950912717631,033  gg ;  

 285000575435262,022  gg ;  
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 142475912717631,011  gg ;  

 569941150870524,10 g .  

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɫɢɧɬɟɡɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɩɚɪɟ Ɏɇɑ ɢɦɟɟɬ 7 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɚ Ɏȼɑ – 9 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ɏɇɑ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 

3 2 1 0 1 2 3[ , , , , , , ]h h h h h h h         , ɝɞɟ 

 1424950912717631,033  hh ;  

 285000575435262,022  hh ;  

 142475912717631,011  hh ;  

 569941150870524,10 h .  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ɏȼɑ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
4 3 2 1 0 1 2 3 4[ , , , , , , , , ]g g g g g g g g g            , ɝɞɟ 

 108100267487574,044  gg ;  

 428750168641184,033  gg ;  

 289880782232665,022  gg ;  

 428722668641184,011  gg ;  

 363586029490182,00 g .  

Ɉɛɪɚɬɢɦɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ. 
Ⱦɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ JPEG2000 ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪ Ʌɟ Ƚɚɥɥɚ (5, 3). ɏɨɬɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɮɢɥɶɬɪ Ⱦɨɛɟɲɢ (9, 7) 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. 

ȼɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪ Ʌɟ Ƚɚɥɥɚ (5, 3) ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
Ɏɇɑ 2 1 0 1 2[ , , , , ]h h h h h  , ɝɞɟ 

 8/122  hh ;  

 4/111  hh ;  

 4/30 h .  

Ɏȼɑ 1 0 1[ , , ]g g g , ɝɞɟ 

 2/111  gg ;  

 10 g .  

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ: 

Ɏɇɑ 1 0 1[ , , ]h h h   , ɝɞɟ 

 2/111  hh ;  

 10 h .  

Ɏȼɑ 2 1 0 1 2[ , , , , ]g g g g g      , ɝɞɟ 

 8/122  gg ;  

 4/111  gg ;  

 4/30 g .  

Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜɫɟ ɩɨɞɭɪɨɜɧɢ ɤɜɚɧɬɭɸɬɫɹ. 
ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ƚɪɭɛɨɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɫɠɚɬɢɸ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɟɪɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɗɬɚɩ 

ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ. ȼ ɱɚɫɬɢ 1 
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ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 ɨɩɢɫɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɤɚɥɹɪɧɨɝɨ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɺɪɬɜɨɣ ɡɨɧɨɣ ɜɛɥɢɡɢ ɧɭɥɹ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɲɚɝɢ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɞɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. 
ɒɚɝ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ b  ɞɥɹ ɩɨɞɭɪɨɜɧɹ b  ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɞɭɪɨɜɧɹ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɤɚɥɹɪɧɨɝɨ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɺɪɬɜɨɣ ɡɨɧɨɣ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 
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ɝɞɟ ),( jiyb  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɭɪɨɜɧɹ b  ɢ b  – ɲɚɝ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɭɪɨɜɧɹ b . ȼɫɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

),( jiqb  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɥɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ. 

ȼɫɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨ ɷɬɚɩɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ 
ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚɞ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞ, ɭɞɨɛɧɵɣ 

ɞɥɹ ɷɬɚɩɚ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɷɬɚɩɵ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ ɤɨɞɟɪɚ. Ɉɞɧɨɣ 

ɢɡ ɬɚɤɢɯ «ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɛɢɬɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɤɨɞɨɜɵɦ ɛɥɨɤɚɦ ɢ ɩɨɞɭɪɨɜɧɹɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɞɟɪɚ ɢ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ ɦɨɠɟɬ ɫɚɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɤɚɤ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

ɗɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ 

ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɧɵɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɨɞɭɪɨɜɧɹ, ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ: Tier-1 ɢ 

Tier-2. Ⱦɚɥɟɟ ɞɚɟɬɫɹ ɢɯ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 

Tier-1. Ȼɥɨɤɢ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ȿɫɥɢ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɜɧɚ p , ɬɨɝɞɚ ɛɥɨɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ p  ɛɢɬɨɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɢ ɷɬɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ 
ɛɢɬɵ, ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɡɚ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ 
ɛɢɬɵ. Ʉɚɠɞɚɹ ɛɢɬɨɜɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɬɨɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ (BPC – 

fractional bit-plane coding) ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ JPEG2000 ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ EBCOT. Ɉɧ 

ɤɨɞɢɪɭɟɬ ɛɢɬɨɜɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɬɪɢ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ 
ɞɚɧɧɵɟ, ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɚɯ, ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ. 

Ⱦɜɨɢɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ EBCOT, 

ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɤɨɞɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɤɚɤ MQ-

ɤɨɞɟɪ.  Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɤɨɞɟɪɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ JBIG2 ɞɥɹ 
ɫɠɚɬɢɹ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 

EBCOT, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 

MQ-ɤɨɞɟɪ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɤɨɞ. 

Tier-2. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɐɟɥɶɸ Tier-2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɢɬɨɜɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɚɣɥɚ. Ȼɥɨɤ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɥɢɧɭ ɤɨɞɨɜɵɯ ɫɥɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɭɸ 

ɛɢɬɨɜɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɛɢɬ. 
 

3.4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG2000 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ JPEG2000 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɠɚɬɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɧɚɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ JPEG ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɢɤɨɜɵɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ – ɉɈɋɒ) ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɫɠɚɬɢɹ (30 ɢ ɜɵɲɟ). Ⱦɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, JPEG2000 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, ɱɟɦ JPEG; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ / ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ: ɰɜɟɬɧɵɯ, ɩɨɥɭɬɨɧɨɜɵɯ ɢ ɛɢɧɚɪɧɵɯ 
(ɚɥɝɨɪɢɬɦ JBIG2); 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɟɣ. JPEG2000 ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ 

ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɷɬɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 16 ɛɢɬ, ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɟɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɨ 38 ɛɢɬ; 
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 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ JPEG2000 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɱɢɫɥɨɦ (2
32

-1)×(2
32

-1) 

ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ – 2
14

. 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɧɟ ɦɟɧɹɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ JPEG2000 ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɚɪɯɢɜɚɰɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ; 

 ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. JPEG2000 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɬɨɱɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɠɟɥɚɟɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɫɠɚɬɨɝɨ ɮɚɣɥɚ; 

 ɜɵɛɨɪ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚ – ROI (Region of Interest). ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɦɨɠɟɬ ɫɠɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ 
ɥɭɱɲɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 

ɚɪɯɢɜɚɰɢɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ; 

 ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɥɸɛɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

(ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɜɨɪɨɬ, ɧɚɤɥɨɧ ɢ ɬ. ɞ.) ɛɟɡ ɪɚɫɩɚɤɨɜɤɢ ɜɫɟɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ; 

 ɪɨɛɚɫɬɧɨɫɬɶ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɛɢɬ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɰɟɧɧɨ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɤɚɧɚɥɚɦ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ JPEG2000 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɪɢɫ. 3.4. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɨɛɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɩɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ (ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ), 
ɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɧɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɭɥɟɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɵ ɥɟɝɤɨ 
ɦɨɠɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɢɛɨ ɤɨɩɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ, 
ɥɢɛɨ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɜ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɛɥɨɤɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɤɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɩɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 
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JPEG2000

ɋɠɚɬɢɟ
ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ

ɍɦɟɧɶɲɟɧɧɨɟ
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ

ɋɠɚɬɢɟ
ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ

Ɉɛɥɚɫɬɶ
ɢɧɬɟɪɟɫɚ 

( )ROI

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.4. ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ JPEG2000 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɺɦ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɚɣɥɵ (ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɪɚɧɟɟ ɤɚɤ ɛɥɨɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɺɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɞɚ ɬɚɣɥɚ ɧɚ ɫɥɨɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 
ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɚɣɥɚ. 
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ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟ JPEG2000 ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
(ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 

ɱɚɫɬɹɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, 
ɧɟɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ), ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜ ɬɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɝɞɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ JPEG2000 ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
JPEG ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ 
ɩɨɬɟɪɶ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɚɤɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɤɚɤ, ɫɤɚɠɟɦ, ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG-

LS, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɚ ɜɩɨɥɧɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɚ. ɑɬɨ ɠɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɡɞɟɫɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 

ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

 

3.5. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ SPIHT 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɪɟɜɶɹɦ – 

SPIHT (Set partitioning in hierarchical trees) – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɨɞ 

ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. ɇɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɧ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ JPEG ɢ 

JPEG2000, ɧɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 

ȼɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɢɠɧɢɟ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɱɚɫɬɨɬɚɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɜɟɪɯɧɢɟ – ɟɝɨ ɧɢɡɤɢɦ ɱɚɫɬɨɬɚɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦɭ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɞɨɛɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ. ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɪɚɡ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ SPIHT. 

 

3.5.1. ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ SPIHT 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɩɢɤɫɟɥɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ],[ jiP , ɚ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɜ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ],[ jiC , ɱɟɪɟɡ T . 
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ȼɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡ C . ɋɚɦɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ )(PTC  . 

ɉɪɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɟɤɨɞɟɪ ɜɧɚɱɚɥɟ 
ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɥɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɭ C

~
. Ɂɚɬɟɦ ɨɧ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɬ ɢɯ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ C
~

, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ )
~

(1 CTP  . Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɟɤɨɞɟɪ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɜɫɸ ɤɚɪɬɢɧɤɭ ɜ 
ɮɨɪɦɚɬɟ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɟɦɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɞɟɤɨɞɢɪɭɹ 5–10% ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ ɜɫɟ ɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
ɧɟɞɨɫɬɢɠɢɦɨ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɤɨɪɟɣɲɟɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɚɦɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɞɚɟɬ ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ SPIHT ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɨɲɢɛɤɭ. 
Ⱦɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɤɨɞɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɵɥɚɬɶ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɚɦɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ (ɩɨ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɚɦɵɟ ɫɬɚɪɲɢɟ 
ɛɢɬɵ (ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɟɫɭɬ ɜ 
ɫɟɛɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ. 

 

3.5.2. Ɏɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɞɟɪɚ SPIHT 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɧɚɱɚɥɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɰɢɤɥɚ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 1. ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɣ SPIHT 

ɒɚɝ 1. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɟɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ],[ jiC  ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɢɯ ɜ ɜɢɞɟ 
ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ. 

ɒɚɝ 2. ɉɟɪɟɞɚɟɦ maxn  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ (ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɧɭɥɹ), 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɬɫɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

))((maxlog ,,2max jiji an   (ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɜɧɢɡ). 
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ɒɚɝ 3. ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɫɩɢɫɨɤ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɚɤ 
ɩɭɫɬɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ. 

ɒɚɝ 4. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. ɉɟɪɟɞɚɟɦ ɱɢɫɥɨ l  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ],[ jiC , 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 12],[2  nn jiC . Ɂɚɬɟɦ 

ɩɟɪɟɞɚɟɦ l  ɩɚɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ l  ɡɧɚɤɨɜ ɷɬɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
ɒɚɝ 5. ɉɨɩɪɚɜɤɚ. ɉɟɪɟɞɚɟɦ )1( n -ɵɟ ɫɬɚɪɲɢɟ ɛɢɬɵ ɜɫɟɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ njiC 2],[  . ɗɬɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɧɚ ɲɚɝɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ 

ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɰɢɤɥɚ. 
ɒɚɝ 6. ɂɬɟɪɚɰɢɹ. ɍɦɟɧɶɲɚɟɦ n  ɧɚ 1. ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɢɬɟɪɚɰɢɸ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ ɒɚɝ 4. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 0n , ɧɨ ɤɨɞɟɪ 
ɦɨɠɟɬ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɪɚɧɶɲɟ. Ɍɨɝɞɚ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɛɢɬɵ ɜɫɟɯ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ) ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ SPIHT. ȼ 

ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɞɟɪ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɜɟɫɶ ɨɛɪɚɡ (ɜɫɟ ɛɢɬɵ ɜɫɟɯ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ), ɚ ɞɟɤɨɞɟɪ ɦɨɠɟɬ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɥɨ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɤɨɞɟɪɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ. 

 

3.5.3. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɟɦ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɵɥɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɰɢɤɥɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɵɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. 

ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ SPIHT ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɮɚɤɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɜɭɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɤɚɠɞɵɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɨɬɜɟɬ «ɞɚ» ɢɥɢ «ɧɟɬ». ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɥɢ 

ɤɨɞɟɪ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɬɨ 
ɤɨɞɟɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɫɥɚɬɶ ɞɟɤɨɞɟɪɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ «ɞɚ» ɢɥɢ «ɧɟɬ», ɚ ɞɟɤɨɞɟɪ ɛɭɞɟɬ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɞɟɪɚ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ SPIHT, ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 

ɷɬɚɩɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 12],[2  nn jiC , ɫ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ n ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɨɯɨɞɟ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ n ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ njiC 2],[  , ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɧɚɱɢɦɵɣ, ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɦɵɦ. 

Ʉɨɞɟɪ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɜɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ kT  ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɫɬ ɧɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ: 

   ?2],[
),(

max n

Tji
jiC

k




  

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ kT . ȿɫɥɢ ɞɟɤɨɞɟɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ «ɧɟɬ» ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɬɜɟɬɚ (ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɦɵɦ), ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜ kT  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɦɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɨɬɜɟɬ «ɞɚ» 

(ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɢɦɨ), ɬɨ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ, ɨɛɳɟɦɭ ɢ ɞɥɹ 
ɤɨɞɟɪɚ, ɢ ɞɥɹ ɞɟɤɨɞɟɪɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɥɟɧɢɟ kT  ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

lkT , , ɢ ɬɟɫɬ ɧɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ ɤ ɧɨɜɵɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦ. ɗɬɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɜɫɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɟ 
ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪ 1 (ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɨɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ). 

Ɍɟɫɬ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ kT  ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: 

 
 





 

 

ɢɧɚɱɟ.,0

,2],[,1
)( ),(

max n

Tji
kn

jiC
TS k   

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɠɚɬɵɣ 

ɮɚɣɥ, ɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɬɟɫɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɚɧɧɵɯ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɞɟɪɟɜɨ. 

 

3.5.4. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ – ɷɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ 
ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.5 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɞɟɪɟɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜ ɩɢɪɚɦɢɞɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ 

ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɵɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟɦ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɭɡɟɥ 
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ɞɟɪɟɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɢɤɫɟɥɸ (ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ) ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. ȿɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɩɨɬɨɦɤɢ 

(ɨɬɩɪɵɫɤɢ – ɱɟɬɵɪɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɨɦɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɢɤɫɟɥɹɦ ɬɨɣ ɠɟ ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

Ⱦɟɪɟɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɭɡɟɥ ɥɢɛɨ ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɩɪɵɫɤɚ (ɥɢɫɬɶɹ – ɜɟɣɜɥɟɬ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ), ɥɢɛɨ 
ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɨɬɩɪɵɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟɝɞɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɝɪɭɩɩɭ 22  

ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 3.5 ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɢ ɟɟ ɱɟɬɵɪɶɦɹ 
ɨɬɩɪɵɫɤɚɦɢ ɜ ɩɢɪɚɦɢɞɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɉɢɤɫɟɥɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ – ɷɬɨ ɤɨɪɧɢ 
ɞɟɪɟɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɵ 22  ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɩɢɤɫɟɥɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɯ ɩɨɬɨɦɫɬɜɨ, ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ 
ɩɪɚɜɢɥɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ, ɢɛɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɪɧɟɣ 

(ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 3.5) ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨɬɨɦɤɨɜ. 
ȼɜɟɞɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɟɬɵɪɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.5. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ 

ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɢ ɟɟ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɨɬɩɪɵɫɤɚɦɢ ɜ ɩɢɪɚɦɢɞɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
 

1. ),( jiO : ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɫɟɯ ɨɬɩɪɵɫɤɨɜ ɭɡɥɚ ),( ji . ȿɫɥɢ ɭɡɟɥ 
),( ji  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɫɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ, ɬɨ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ),( jiO  ɩɭɫɬɨ. 
2. ),( jiD : ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɫɟɯ ɩɨɬɨɦɤɨɜ ɭɡɥɚ ),( ji . 

3. ),( jiH : ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɫɟɯ ɤɨɪɧɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ (ɭɡɥɵ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ). 
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4. ),(),(),( jiOjiDjiL  . ɗɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟɯ ɩɨɬɨɦɤɨɜ 
ɭɡɥɚ ),( ji  ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɱɟɬɵɪɟɯ ɟɝɨ ɨɬɩɪɵɫɤɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɬɩɪɵɫɤɨɜ ɭɡɥɚ ),( ji , ɧɟ 
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɥɢɫɬɨɦ ɞɟɪɟɜɚ ɢɥɢ ɤɨɪɧɟɦ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫ. 3.5 

ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ: 

  .)12,12(),2,12(),12,2(),2,2(),(  jijijijijiO   

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɲɟ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɞɟɪɟɜɶɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ SPIHT ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜ kT . ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ. 
1. ɇɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ  ),( ji  ɢ ),( jiD  ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

Hji ),( . 

2. ȿɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ),( jiD  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ, ɬɨ ɟɝɨ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ 
),( jiL  ɩɥɸɫ ɟɳɟ ɱɟɬɵɪɟ ɨɞɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫ ),(),( jiOlk  . 

3. ȿɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ),( jiL  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ, ɬɨ ɟɝɨ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ 
ɱɟɬɵɪɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ),( lkD , ɝɞɟ ),(),( jiOlk  . 

 

3.5.5. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɨɪɹɞɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ, 
ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT 

ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɫɩɢɫɤɚɯ: 
1. LIP – ɫɩɢɫɨɤ ɧɟɡɧɚɱɚɳɢɯ ɬɨɱɟɤ (list of insignificant pixel); 

2. LIS – ɫɩɢɫɨɤ ɧɟɡɧɚɱɚɳɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ (list of insignificant sets); 

3. LSP – ɫɩɢɫɨɤ ɡɧɚɱɚɳɢɯ ɬɨɱɟɤ (list of significant pixel). 

ȼ ɷɬɢ ɫɩɢɫɤɢ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ),( ji  ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɢɫɤɚɯ LIP, 

LSP ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɚ ɜ ɫɩɢɫɤɟ LIS 

ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ),( jiD  (ɡɚɩɢɫɶ ɬɢɩɚ A), ɢɥɢ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ),( jiL  (ɡɚɩɢɫɶ ɬɢɩɚ B). 

ɇɢɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ SPIHT. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 2, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɚ 1, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɨɞɯɨɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ȿɝɨ 
ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.6. 
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Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ LSP

ɤɨɧɟɰ

n n= -1

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ LIS

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ LIP

ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ

 
 

Ɋɢɫ. 3.6. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ SPIHT ɤɨɞɟɪɚ 
 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 2. Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ SPIHT ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 

ɒɚɝ 1. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɟɝɨ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɵ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ],[ jiC  ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɢɯ ɜ 
ɜɢɞɟ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ. 

ɒɚɝ 2. ɉɟɪɟɞɚɟɦ maxn  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ (ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɧɭɥɹ), 
ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɬɫɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

))((maxlog ,,2max jiji an   (ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɜɧɢɡ). 
ɒɚɝ 3. ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɫɩɢɫɨɤ LSP ɤɚɤ ɩɭɫɬɨɣ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ Hji ),(  ɜ LIP, ɚ ɜ ɫɩɢɫɨɤ LIS ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ Hji ),( , 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɩɨɬɨɦɤɨɜ, ɡɚɩɢɫɢ ɬɢɩɚ A. 

ɒɚɝ 4. ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. 
4.1. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢɡ LIP ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ: 

4.1.1. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ),( jiSn ; 

4.1.2. ȿɫɥɢ 1),( jiSn , ɬɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦ ),( ji  ɜ LSP ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɟɦ ɡɧɚɤ ],[ jiC ; 

4.2. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ),( ji  ɢɡ LIS ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ: 

4.2.1. ȿɫɥɢ ɡɚɩɢɫɶ ɢɦɟɟɬ ɬɢɩ A, ɬɨ 
 ɉɟɪɟɞɚɱɚ )),(( jiDSn ; 

 ȿɫɥɢ 1)),(( jiDSn , ɬɨ 
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 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ),(),( jiOlk   ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ: 

ǜ ɉɟɪɟɞɚɱɚ ),( lkSn ; 

ǜ ȿɫɥɢ 1),( lkSn , ɬɨ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ ),( lk  ɜ LSP ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɟɦ ɡɧɚɤ ],[ lkC ; 

ǜ ȿɫɥɢ 0),( lkSn , ɬɨ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ ),( lk  ɜ ɤɨɧɟɰ LIP; 

 ȿɫɥɢ 0),( jiL , ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦ ),( ji  ɜ ɤɨɧɟɰ LIS ɤɚɤ 
ɡɚɩɢɫɶ ɬɢɩɚ B ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ ɲɚɝ 4.2.2, ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɚɥɹɟɦ ɡɚɩɢɫɶ ),( ji  ɢɡ LIS; 

4.2.2. ȿɫɥɢ ɡɚɩɢɫɶ ɢɦɟɟɬ ɬɢɩ B, ɬɨ 
 ɉɟɪɟɞɚɱɚ )),(( jiLSn ; 

 ȿɫɥɢ 1)),(( jiLSn , ɬɨ  
 Ⱦɨɛɚɜɥɹɟɦ ɤɚɠɞɵɣ ),(),( jiOlk   ɜ ɤɨɧɟɰ LIS ɤɚɤ 
ɡɚɩɢɫɶ ɬɢɩɚ A; 

 ɍɞɚɥɹɟɦ ),( ji  ɢɡ LIS. 

ɒɚɝ 5. ɉɨɩɪɚɜɤɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ),( ji  ɢɡ LSP ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɪɨɯɨɞ 

ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɬɟɦ ɠɟ n, ɩɟɪɟɞɚɟɦ n-ɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɛɢɬ 
],[ jiC . 

ɒɚɝ 6. ɂɬɟɪɚɰɢɹ. ɍɦɟɧɶɲɚɟɦ n  ɧɚ 1. ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɢɬɟɪɚɰɢɸ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɧɚ ɒɚɝ 4. 

Ɂɞɟɫɶ ɟɳɟ ɪɚɡ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ SPIHT 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɞɟɪ ɢ 

ɞɟɤɨɞɟɪ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜɫɟɝɞɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɧɤɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɤɨɞɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. 

 

3.5.6. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɩɪɢɟɦɚ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɢɬ. ɗɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜɟɳɚɧɢɹ. 

2. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ 

ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢ ɝɪɭɛɨɣ ɤɨɩɢɢ, ɚ ɩɪɢ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɧɨ ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 

3. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɮɚɣɥɚ (ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɛɚɣɬɚ). 
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4. ɋɠɚɬɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ 20–30 ɪɚɡ ɛɟɡ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT: 

1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɢɫɤɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ, ɬ. ɤ. ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɢɫɤɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ. 

2. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ SPIHT ɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɫ ɦɚɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 

ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɢ ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 
JPEG2000 ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
SPIHT ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɛɚɧɤɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɪɚɛɨɬɚɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ (A. Said, W. A. Pearlman, N. Sprljan, S. Grgic, 

M. Grgic, S. Jayaraman) ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ (Ɇ. Ʉ. ɑɨɛɚɧɭ, 
ȼ. ɘ. Ʉɨɛɟɥɟɜ, ȼ. Ⱥ. ȼɨɥɨɯɨɜ, ɂ. ɋ. Ɇɨɱɚɥɨɜ) ɚɜɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ JPEG, JPEG2000 

ɢ SPIHT ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 
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4. ɈɐȿɇɄȺ ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɋɀȺɌɕɏ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂɃ 

4.1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
(ɪɢɫ. 4.1). Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɥɶ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɦ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɧɟɱɟɬɤɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ. ɋ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɚɦɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɟɝɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

(ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ). 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɥɢɛɨ 
ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ: ɮɨɪɦɭ ɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɨɰɟɧɤɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɬ. ɞ. 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ

ɋɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ
ɨɰɟɧɤɚ MOS

ɉɢɤɨɜɨɟ
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ
ɫɢɝɧɚɥ ɲɭɦ/

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ
ɢɧɞɟɤɫ
ɤɚɱɟɫɬɜɚ

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ
ɩɨɞɨɛɢɹ

 

Ɋɢɫ. 4.1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɟɪɚ ɛɥɢɡɨɫɬɢ 

ɞɜɭɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ: ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɟɧ, ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ (ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɫɠɚɬɢɟ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢ ɬ. ɞ.), ɬ. ɟ. 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɚɦɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɢɫɬɟɦɵ). ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 

ɋ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɚɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɫɬɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢ 

ɜɟɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɬɚɥɚ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ (Mean Opinion Score, MOS), 

ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
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ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɬɨɞ MOS ɞɨɪɨɝ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɸɞɟɣ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 
ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɚ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 
ɞɟɥɚɸɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɥɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɱɟɪɟɫɱɭɪ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ 

ɦɟɬɪɢɤɢ ɢɦɟɥɢ ɩɪɨɫɬɭɸ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɰɟɧɤɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɨɥɠɟɧ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɬɚɤ, ɤɚɤ ɨɰɟɧɢɥ ɛɵ ɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɟɫɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɧɚɣɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɵɛɨɪ 
ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɫɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɜ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦ 

ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɬɨ ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɲɢ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ (Ɂɋɑ) ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɤ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɪɢɤɚɦ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɞɟɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɦɚɥɨɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ. 



 80 

4.2. ɋɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ: ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ. ȼ 

ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɲɤɚɥɟ. ɉɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 

ɧɚɛɨɪ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɫɜɨɟɝɨ ɨɳɭɳɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɤɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɚɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬ. ɟ. ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɢɯ ɜ ɪɹɞ ɩɨ 
ɭɛɵɜɚɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɭɫɪɟɞɧɹɸɬɫɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 
«ɩɪɢɜɵɤɚɧɢɟ» ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɪɨɥɢ 

ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɞɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɩɵɬɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɢ ɡɚɦɟɱɚɸɬ ɞɚɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɡɚɦɟɬɢɬɶ. 

ɇɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɜɥɢɹɸɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ 
(ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ). ȿɫɥɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶ ɜɢɞɟɥ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɨɧ ɫɤɥɨɧɟɧ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɢɜɲɟɟɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɧɟɡɧɚɤɨɦɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɡɚɦɟɱɟɧɧɵɦɢ, ɩɨɤɚ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɸ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɧɢɯ ɭɤɚɡɚɧɨ. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɨɸɡ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ ɩɪɢɧɹɥ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ITU-R BT.500-11, ɧɨɫɹɳɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɤɢ, ɨɧɢ 

ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɲɤɚɥɵ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɟɪɚ DMOS (difference mean opinion score), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɰɟɧɤɨɣ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (MOS). Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨɫɬɢɦɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɛɨɪ 



 81

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɨɬ «ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɯɨɝɨ» ɞɨ «ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɟɝɨ». 

ɒɤɚɥɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: 
1. Ɉɱɟɧɶ ɩɥɨɯɨ. 
2. ɉɥɨɯɨ. 
3. ɋɪɟɞɧɟ. 
4. ɏɨɪɨɲɨ. 
5. Ɉɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɰɟɧɨɤ ɨɬ 1 

ɞɨ 100. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɨɫɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɚɹ ɢ ɞɨɪɨɝɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵ. ɇɨ ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. Ɉɧ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɂɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɟɪɟɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɢɦɟɥ ɩɪɨɫɬɭɸ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɮɨɪɦɭ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɜɵɱɢɫɥɹɥɫɹ ɩɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. ɗɬɨɦɭ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɪɹɞ «ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ» ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɧɢɠɟ. 

 

4.3. Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɚ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 
ɞɟɥɚɸɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ. Ɇɧɨɝɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ 
(ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɟ) ɦɟɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɰɟɧɨɤ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɱɟɪɟɫɱɭɪ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɷɬɢ ɦɟɬɪɢɤɢ ɢɦɟɥɢ ɩɪɨɫɬɭɸ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 
ɛɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ-ɨɪɢɝɢɧɚɥ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ «ɜɫɥɟɩɭɸ». Ɍɚɤɢɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɑɟɥɨɜɟɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɥɟɝɤɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɚɹ ɩɚɦɹɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɢɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ, ɚ ɤɚɤɢɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɟɷɬɚɥɨɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɢɩɚɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɳɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɢɩɵ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɛɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ (JPEG, MPEG) 

ɨɰɟɧɤɚ ɡɚɦɟɬɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɨɰɟɧɤɨɣ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
 

4.3.1. ɉɢɤɨɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɪɨɣ 

ɫɥɭɠɢɬ ɩɢɤɨɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ (ɉɈɋɒ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ 256 ɝɪɚɞɚɰɢɹɦɢ ɹɪɤɨɫɬɢ): 
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ɝɞɟ N  – ɱɢɫɥɨ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ix  ɢ iy  – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɟɣ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɋɄɈ – 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɈɋɒ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɧɨ ɨɧɨ ɧɟ ɞɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɸ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɪɢɬɟɥɸ ɩɨɧɪɚɜɢɬɫɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡ. Ȼɨɥɶɲɢɦ ɦɢɧɭɫɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɉɈɋɒ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ȼɟɫɫɦɵɫɥɟɧɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ 

ɉɈɋɒ ɪɚɜɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 25 ɞȻ, ɬɨ ɷɬɨ ɯɨɪɨɲɨ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɉɈɋɒ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
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ɢɥɢ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 

ɢɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ.  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɉɈɋɒ ɛɭɞɟɬ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ «ɫɪɟɞɧɟɟ» ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɟɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɯ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɫɱɟɬ ɷɬɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɫɬ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  

 

4.3.2. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɉɈɋɒ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɉɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɈɋɒ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ: 

1. ȼɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɦ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ. Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɱɚɫɬɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɰɟɧɤɢ. 

2. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɥɸɛɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɨɲɢɛɤɢ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɨɲɢɛɤɨɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɚɤɨɜɨ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜ. 

3. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɲɢɛɤɢ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɢɝɧɚɥɟ 
ɨɲɢɛɤɢ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɰɟɧɤɢ. 

4. ȼɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɜɚɠɧɵ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4.2 – 4.4. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɛ) ɫɨɡɞɚɧɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɥɨɝɨ 
Ƚɚɭɫɫɨɜɨɝɨ ɲɭɦɚ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ (ɚ). ȼ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ (ɜ) 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ (ɹɪɤɨɫɬɧɵɟ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤɢɦɢ 

ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ (ɚ), ɧɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɧɟɧ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɝ) ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɢɡ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɛ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɜ). 
Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ (ɛ) ɜ (ɝ), ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ (ɚ) ɜ (ɜ). 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɉɈɋɒ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (ɛ) ɢ (ɝ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ (ɚ) ɢ (ɜ) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɝ) 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɦ, ɧɟɠɟɥɢ (ɛ).  
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Ɋɢɫ. 4.2. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ Ƚɚɭɫɫɨɜɚ ɲɭɦɚ 
 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4.3. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ 
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Ɋɢɫ. 4.4. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ (ɚ) 
 ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ (ɛ) ɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜ) 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.3 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɲɢɛɤɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ (a) ɢ (ɜ). ɋɢɝɧɚɥ ɨɲɢɛɤɢ (ɞ) ɜɵɛɪɚɧ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ (ɚ). Ɉɛɚ ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɚ 
(ɛ) ɢ (ɝ) ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɈɋɒ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɝ) ɤɚɠɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɧɟɠɟɥɢ (ɛ).  

ɇɚ ɪɢɫ. 4.4 ɞɜɚ ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɧɵ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ. ɉɟɪɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨ ɜɫɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɢɤɫɟɥɟɣ. ȼɬɨɪɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɉɈɋɒ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɝɧɨɪɢɪɭɟɬ ɡɧɚɤɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɨɛɨɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɪɚɜɧɵ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɢɫ. 4.5., ɝɞɟ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ «ɗɣɧɲɬɟɣɧ» (ɚ) ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ: ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɞɜɢɝ ɹɪɤɨɫɬɢ (ɛ), ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ (ɜ), 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɲɭɦɨɦ (ɝ), ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ Ƚɚɭɫɫɨɜɵɦ ɲɭɦɨɦ (ɞ), 

ɪɚɡɦɵɬɢɟ (ɟ), JPEG-ɫɠɚɬɢɟ (ɠ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɛ) – (ɠ) ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɋɄɈ, ɧɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɋɄɈ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
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ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɸ. ɗɬɨ ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɧɚ ɪɢɫ. 4.6, ɝɞɟ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ «ɗɣɧɲɬɟɣɧ» ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɜɥɟɜɨ (ɚ), ɡɭɦ-ɷɮɮɟɤɬɚ (ɛ) ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɜ). 
Ɉɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɫɬɨɥɶ ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɩɢɤɫɟɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɉɈɋɒ, ɧɟɬɨɱɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɉɈɋɒ. 

 

 
(ɚ) 

 
(ɛ) ɋɄɈ=306 

 
(ɜ) ɋɄɈ=309 

 
(ɝ) ɋɄɈ=313 

 
(ɞ) ɋɄɈ=309 

 
(ɟ) ɋɄɈ=308 

 
(ɠ) ɋɄɈ=309 

Ɋɢɫ. 4.5. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ «ɗɣɧɲɬɟɣɧ» ɫ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɋɄɈ 
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(ɚ) ɋɄɈ=871 

 
(ɛ) ɋɄɈ=694 

 
(ɜ) ɋɄɈ=590 

Ɋɢɫ. 4.6. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɋɄɈ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

4.3.3. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɉɈɋɒ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɚ ɤ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ, ɱɟɦ ɜ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɛɵɥ ɭɱɬɟɧ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ȾɄɉ ɜ ɛɥɨɤɚɯ 8×8. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɣ 

ɬɚɛɥɢɰɟ, ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɜɚɧɬɭɸɬɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɲɚɝɨɦ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɥɭɱɲɟɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɟɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɋɄɈ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɢɦ ɨɤɧɨɦ 8×8 ɫ ȾɄɉ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ 
ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ Ɂɋɑ, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
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64)7)(7(

]),[)],[],[((

ɋɄɈ

7

1

7

1

8

1

8

1

2
,,

M 




   






  

JI

nmTnmXnmX
I

i

J

j m n
ɫ

e
jiji

  

ɝɞɟ jiX ,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȾɄɉ ɛɥɨɤɚ 8×8, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɥɟɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɵ i ɢ j, e
jiX ,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ȾɄɉ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɤɧɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫT  – ɦɚɬɪɢɰɚ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɦɚɬɪɢɰɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ JPEG. 

Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫT  ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

1. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɟɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ JPEG. 
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2. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɦɚɬɪɢɰɵ  
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ɫ nmT
 

ɪɚɜɟɧ ɟɞɢɧɢɰɟ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɱɚɫɬɨɬɚɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ MɋɄɈ  ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɋɄɈ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɆɉɈɋɒ , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: 

 .)ɋɄɈ
255lg(10ɉɈɋɒ
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Ɇ    

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɉɈɋɒ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ ɫ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 
ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

 

4.3.4. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɫɞɟɥɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɫɬɨɹɥɢ ɛɥɢɠɟ ɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɍɂɄ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ 

ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ, ɧɨ 
ɢ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɩɪɢɜɹɡɚɧ ɤ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ ɧɟɦ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɉɈɋɒ, ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɍɂɄ ɩɨɦɢɦɨ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ (ɜɯɨɞɧɨɝɨ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɞɚɧɧɨɦɭ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ.  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɍɂɄ ɞɥɹ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ }{ ix  ɢ }{ iy , ɝɞɟ 
Ni ,...,2,1 , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦɭ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ 

ɫɢɝɧɚɥɚɦ, ɬɨɝɞɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɍɂɄ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ]1,1[ , ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɍɂɄ=1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɟɦɭ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɍɂɄ=1 ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ii xy   ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ),...,2,1( Ni  , ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɍɂɄ= 1 , ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɟɫɥɢ ii xxy  2 , Ni ,...,2,1 . Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɍɂɄ=1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɪɢɝɢɧɚɥɨɦ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɧɞɟɤɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ 
ɬɪɢ ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚ: ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɬɱɟɬɨɜ ɞɜɭɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. 
Ɍɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
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ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 
ɧɟɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (4.1) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ: 
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ɉɟɪɜɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɟɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ x  ɢ y , ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɩɨɞɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ]1,1[ , ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ baxy ii  , ɝɞɟ 
0a , 0b  ɢ Ni ,...,2,1 . ȿɫɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɥɢɧɟɣɧɨ 

ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ, ɧɨ ɜ ɧɟɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɦɧɨɠɢɬɟɥɹɯ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ (4.2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ]1;0[ , ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɹɪɤɨɫɬɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ x  ɢ y  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ x  ɢ y  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɬɢɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (4.2) ɞɥɹ ɍɂɄ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ]1;0[ . 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɉɈɋɒ, ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 
ɟɞɢɧɢɰɟ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɯ ɍɂɄ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɦɨɠɧɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (4.1) ɜ ɪɨɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɍɂɄ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (4.1) 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɍɂɄ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɚɦ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɟɪɧɵɦ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɹɦɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.1) ɞɥɹ 
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ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɍɂɄ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ BA , ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɢ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ) ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ ɭɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ iɍɂɄ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɛɥɨɤɭ. 
Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɬɨɱɧɨɟ ɫɭɠɞɟɧɢɟ ɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɍɂɄ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: «ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɟ ɨɤɧɨ» 

(ɦɚɫɤɚ) ɪɚɡɦɟɪɨɦ BA  ɧɚɱɢɧɚɹ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɥɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɩɢɤɫɟɥɶ ɡɚ ɩɢɤɫɟɥɟɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɬɪɨɤɚɦ ɢ ɫɬɨɥɛɰɚɦ ɷɬɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦ iɍɂɄ  ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɧɚ. ɍɂɄ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ iɍɂɄ  ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬ. ɟ. 

 ,ɍɂɄ1ɍɂɄ
1





M

i
i

M
  

ɝɞɟ M  – ɱɢɫɥɨ ɛɥɨɤɨɜ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɱɢɫɥɹɥɫɹ ɍɂɄ. 

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɯɨɪɨɲ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɥɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ʉɚɤ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚɬ JPEG, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 88  ɩɢɤɫɟɥɟɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ JPEG-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɍɂɄ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ «ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɨɤɧɚ», ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɭ ɛɥɨɤɨɜ ȾɄɉ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɍɂɄ (4.2) 

ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɍɂɄ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɉɈɋɒ ɢ ɋɄɈ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ, ɝɚɦɦɚ-ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ 

ɢ ɬ. ɞ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɍɂɄ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ 
(ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɉɈɋɒ ɢ 

ɋɄɈ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.1) ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɍɂɄ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ 
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ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɬɢɩɚ «ɧɨɥɶ ɧɚ ɧɨɥɶ». ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɝɨ 
ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɜɚ ɮɚɤɬɨɪɚ. Ɂɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɢ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɧɨɥɶ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɭɥɸ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɞɥɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɛɥɨɤɨɜ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 
ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɭɥɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɠɢɞɚɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ 

ɷɬɢɯ ɛɥɨɤɨɜ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɢɯ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɪɢɫ. 4.7). 

ɉɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɨɤɧɚ« »

Ʉɨɧɟɰ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ

ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ

ɗɬɚɥɨɧɧɨɟ
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ

Ⱦɚ

ɇɟɬ

M = M + 1

Ⱦɚ

0ɢ0ɢɥɢ0ɢ0  yxyx

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɍɂɄi
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i

ɇɟɬ

 

Ɋɢɫ. 4.7. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
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4.3.5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ 

ɋɢɝɧɚɥɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɯɨɪɨɲɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɵ. 

ȼɵɛɨɪɤɢ, ɜɡɹɬɵɟ ɢɡ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɬ ɫɢɥɶɧɭɸ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɢ ɷɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟɫɭɬ ɜɚɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ: ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬɟɤɫɬɭɪɚɯ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɞɟɹ, 
ɥɟɠɚɳɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɡɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɚ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɛɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɯɨɪɨɲɟɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɤ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɛɢɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ. 

ɇɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɬɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɜɧɨɫɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɦ (ɪɢɫ. 4.8ɛ) ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɸ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
(ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 4.8ɚ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ, ɬɚɤɨɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ – ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ. 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɟ ɚɪɬɟɮɚɤɬɚɦɢ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ JPEG (ɪɢɫ. 4.8ɞ), ɢɦɟɟɬ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɋɄɈ, ɱɬɨ ɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɦ (ɪɢɫ. 4.8ɛ), ɨɞɧɚɤɨ ɦɨɠɧɨ 
ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɚɪɬɟɮɚɤɬɵ ɫɠɚɬɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. ɂɫɤɚɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.8 ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɷɬɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ʌɸɛɵɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɟɤɬɨɪɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɤ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɦɭ» ɜɟɤɬɨɪɭ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɟɤɬɨɪɵ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɢɩɟɪɫɮɟɪɭ ɪɚɜɧɨɝɨ ɋɄɈ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  
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(ɚ)
(ɞ)

(ɛ)

(ɜ)

(ɝ)

O

Ƚɢɩɟɪɫɮɟɪɚ ɪɚɜɧɨɝɨ
ɋɄɈ

 

Ɋɢɫ. 4.8. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ: a) ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ; ɛ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ; ɜ) ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɲɭɦɚ; ɝ) ɪɚɡɦɵɬɢɟ;  

ɞ) ɚɪɬɟɮɚɤɬɵ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ JPEG 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.9 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ 
ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ȼɟɤɬɨɪɵ ɹɪɤɨɫɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɜɟɤɬɨɪɭ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɣ ɹɪɤɨɫɬɢ Nxxx  ...21 , ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɝɢɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 0
1




N

i
ix . ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ xx . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɤɬɨɪɵ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɠɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɭɝɨɥ (ɪɢɫ. 4.9). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɤɚɤ x  ɢ y  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɛɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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x =x =xi j k
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ

əɪɤɨɫɬɧɵɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ

Ʉɨɧɬɪɚɫɬɧɵɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ

O

 

 

Ɋɢɫ. 4.9. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ 

 ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ ɹɪɤɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɩɢɤɫɟɥɟ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ),( yx  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɹɪɤɨɫɬɢ ɜ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ: 

 



N

i
ix x

N
x

1

1
, (4.3ɚ) 

 



N

i
iy y

N
y

1

1
, (4.3ɛ) 

ɝɞɟ N  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ.  

Ɏɭɧɤɰɢɹ ),( yxl , ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x  ɢ y : 

 ).,(),( yxlyxl    

ȿɫɥɢ ɜɵɱɟɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ x  ɢɡ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ x , ɬɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ xx  ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ ɜɟɤɬɨɪɚ x  ɧɚ 
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ɝɢɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 0
1




N

i

ix , ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫ. 4.9. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɰɟɧɤɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ: 

 

2/1

1

2)(
1

1











 



N

i
xix x

N
,  

 

2/1

1

2)(
1

1











 



N

i
yiy y

N
.  

Ɏɭɧɤɰɢɹ ),( yxɫ , ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ, ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x  ɢ y : 

 ).,(),( yxɫyxɫ    

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɩɨɞɨɛɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɦ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɜɨɢ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ: 

 


















y

y

x

x
yx

syxs ,),( .  

ȼɫɟ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ 

ɨɰɟɧɤɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 ].),(),,(),,([),( yxsyxcyxlfyxS    

ɇɚ ɮɭɧɤɰɢɸ ),( yxS  ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: 
1. ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ ),(),( xySyxS  . Ʉɨɝɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɨɛɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 

2. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ .1),( yxS  ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɭɠɢɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɛɥɢɡɤɨ ɞɜɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɬɶ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ. 

3. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ: 1),( yxS . Ɏɭɧɤɰɢɹ ),( yxS  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ yx  . 
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Ⱦɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ),( yxS  

ɮɭɧɤɰɢɢ ),( yxl , ),( yxc , ),( yxs  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

1
22

12
),(

ɋ

ɋ
yxl

yx

yx




 , (4.4) 

ɝɞɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 1ɋ  ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɜ 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 22
yx   ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɧɭɥɸ. ȼ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1ɋ  ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 2
1 )( LK  , ɝɞɟ L  – 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ 11 K  – 

ɦɚɥɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (4.4) ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ.  
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɜɢɞ: 

 

2
22

22
),(

C

C
yxɫ

yx

yx




 , (4.5) 

ɝɞɟ 2
22 )( LKɋ   ɢ 12 K . ɗɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 

ɬɪɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ. 
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 
3

32
),(

C

C
yxs

yx

xy




 , (4.6) 

ɝɞɟ 

 






N

i
yixixɭ yx

N 1

))((
1

1
.  

Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (4.6) 

ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɦɚɥɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 3ɋ . Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ),( yxs  – ɷɬɨ ɤɨɫɢɧɭɫ 
ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ )( xx  ɢ )( yx . 

Ɍɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ (4.4), (4.5) ɢ (4.6) 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ x  ɢ y :  

   ),(),(),(),( yxsyxcyxlyxS ,  
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ɝɞɟ 0 , 0 , 0  – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 1 , 2/23 ɋɋ  , 01,01 K , 03,02 K . 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ Ʉɋɉ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ ɨɤɧɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɤɚɪɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɢɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

(ɷɬɚɥɨɧɧɨɟ-ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɟ). ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 4.10. 

Ȼɨɥɟɟ ɫɜɟɬɥɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚ ɤɚɪɬɟ Ʉɋɉ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɶɲɟɦɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɨɞɨɛɢɸ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

 

ɚ) ɛ) 

ɜ) ɝ) 

Ɋɢɫ. 4.10. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ: ɚ) ɨɪɢɝɢɧɚɥ; ɛ) ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ; ɜ) ɤɚɪɬɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ; ɝ) ɤɚɪɬɚ Ʉɋɉ, ɨɤɧɨ 7×7 
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ɇɚ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ (ɪɢɫ. 4.10ɛ) ɲɭɦ ɝɨɪɚɡɞɨ ɥɭɱɲɟ 
ɜɢɞɟɧ ɧɚ ɨɞɧɨɬɨɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɪɬɟ Ʉɋɉ 

(ɪɢɫ. 4.10ɝ) ɜ ɜɢɞɟ ɛɨɥɟɟ ɬɟɦɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɋɉ ɜɫɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɪɬɵ Ʉɋɉ. 

 

4.4. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɉɈɋɒ ɢ ɍɂɄ 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ: JPEG, JPEG2000 ɢ SPIHT. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɪɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. 4.11. 

 
 

 
ɚ) 

 

 
ɛ) 

 

 
ɜ) 

Ɋɢɫ. 4.11. Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ: ɚ) «Ʌɟɧɚ»; ɛ) «Ȼɚɛɭɢɧ»; ɜ) «ɉɟɪɰɵ» 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: ɉɈɋɒ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ; ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɍɂɄ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.12. ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «Ʌɟɧɚ» ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɠɚɬɢɹ Ʉ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜɜɢɞɭ ɢɯ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɤ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɉɈɋɒ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɍɂɄ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG2000. 
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ɛ) 

Ɋɢɫ. 4.12. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɞɥɹ  
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «Ʌɟɧɚ»: ɚ) ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɉɈɋɒ; ɛ) ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɍɂɄ 
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2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɫɠɚɬɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ SPIHT ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 

JPEG2000, ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɉɈɋɒ ɢ ɍɂɄ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 3%. 

3. ɉɪɨɢɝɪɵɲ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ JPEG-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɠɚɬɢɹ  
(2–20) ɛɨɥɟɟ ɡɚɦɟɬɟɧ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɉɈɋɒ, ɱɟɦ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɍɂɄ. 

4. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɍɂɄ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɫɠɚɬɢɢ ɜɫɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ 

ɫɠɚɬɢɢ ( 20K ) ɫɬɚɧɞɚɪɬ JPEG ɫɢɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɞɜɭɦ ɞɪɭɝɢɦ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɭɧɤɬɚ 4 ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜɵɜɨɞɨɜ ɧɚ ɪɢɫ. 4.13. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɠɚɬɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «ɉɟɪɰɵ». ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɫɠɚɬɢɹ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɦɟɠɞɭ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɧɟɡɚɦɟɬɧɚ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɢ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɫɠɚɬɢɹ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 7,46K ) JPEG-

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɛɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɱɬɨ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɬɟɪɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɗɮɮɟɤɬ 
ɪɚɡɦɵɬɢɹ, ɜɧɨɫɢɦɵɣ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ JPEG2000 ɢ SPIHT 

ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɫɠɚɬɢɹ, ɦɟɧɟɟ ɡɚɦɟɬɟɧ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɪɟɯ 
ɬɢɩɨɜ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɭɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚ ɪɢɫ 4.14–4.16, 

ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ɋɬɚɧɞɚɪɬ JPEG ɫɠɢɦɚɟɬ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ 
ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɱɟɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
«Ȼɚɛɭɢɧ» ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨ ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɥɨɯɨ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ JPEG ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɫɠɚɬɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɧɚɪɭɲɚɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. 

2. ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «Ȼɚɛɭɢɧ» ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 

ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ ɦɟɥɤɢɟ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ) ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛɢɬɨɜ. 
ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɢɠɧɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɞɟɪɟɜɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɉɈɋɒ. 

3. ɇɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ «Ʌɟɧɚ» ɢ «ɉɟɪɰɵ» ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

SPIHT ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ JPEG2000, ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ 
ɷɬɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ. 

4. ɋɬɚɧɞɚɪɬ JPEG2000 ɯɨɪɨɲɨ ɫɠɢɦɚɟɬ ɥɸɛɵɟ ɬɢɩɵ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɫɠɚɬɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɥɭɱɲɟ 
ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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JPEG(Ʉ = 46,7), ɉɈɋɒ = 27,32, 

 ɍɂɄ = 0,25 

 

JPEG(Ʉ = 9), ɉɈɋɒ = 36,01, 

 ɍɂɄ = 0,64 

 

 

JPEG2000 (Ʉ = 46,7), ɉɈɋɒ = 32,27,  

ɍɂɄ = 0,42 

 

 

JPEG2000 (Ʉ = 9), ɉɈɋɒ = 38,00,  

ɍɂɄ = 0,67 

 

 

SPIHT (Ʉ = 46,7), ɉɈɋɒ = 31,46,  

ɍɂɄ = 0,40 

 

 

SPIHT (Ʉ = 9), ɉɈɋɒ = 37,23,  

ɍɂɄ = 0,64 

Ɋɢɫ. 4.13. ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ JPEG, JPEG2000 ɢ SPIHT 

ɞɥɹ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «ɉɟɪɰɵ» 
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Ɋɢɫ. 4.14. Ɋɚɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫ. 4.15. Ɋɚɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ JPEG2000 ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫ. 4.16. Ɋɚɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ SPIHT ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɉɈɋɒ ɢ ɍɂɄ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ɋɬɚɧɞɚɪɬ JPEG ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɫɠɚɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 2–7 ɞȻ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɨɤ ɉɈɋɒ. ɗɬɚ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɢɦɚ 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 25K . 

2. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ SPIHT ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɠɚɬɢɹ ɦɚɥɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɟɡ ɪɟɡɤɢɯ 
ɝɪɚɧɢɰ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ). Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɥɭɱɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɭɬɟɦ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

3. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ JPEG2000, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɯɨɪɨɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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5. ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɋȼȿȾȿɇɂə Ɉ ɐɂɎɊɈȼɕɏ ȼɂȾȿɈɋɂȽɇȺɅȺɏ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɢ 

ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɚ. ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɜɢɞɟɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɩɢɫɶ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɰɟɧ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫ ɦɢɪɚ, 
ɫɧɹɬɵɯ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɰɟɧɚ 
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ (ɫɷɦɩɥɢɪɭɟɬɫɹ) ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɞɪɚ 
(ɨɛɪɚɡɚ ɜɫɟɣ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɫɰɟɧɵ ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ) ɢɥɢ ɩɨɥɭɤɚɞɪɚ 
(ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɤ ɤɚɞɪɨɜ ɫ ɱɟɬɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɱɟɬɧɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ). ɋɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɟɡ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 1/25 ɢɥɢ 1/30 ɫɟɤɭɧɞɵ).  

Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɫɰɟɧɚ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ, ɪɚɡɦɟɪɵ, 

ɝɥɭɛɢɧɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ. ɐɜɟɬ ɢ ɹɪɤɨɫɬɶ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɢɞɟɨɫɰɟɧɵ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɥɚɜɧɨ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɧɭɬɪɢ ɫɰɟɧɵ («ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɬɨɧ»). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɢɞɟɨɫɰɟɧɵ (ɪɢɫ. 5.1), 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɭɪɵ 

ɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɫɰɟɧɵ, ɱɢɫɥɚ ɢ ɮɨɪɦɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɰɜɟɬɚ ɢ ɬ. ɩ.), 

ɬɚɤ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ ɢɥɢ ɟɟ ɮɨɤɭɫɚ ɢ ɬ. ɞ.). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5.1. Ʉɚɞɪ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ «Stockholm» 
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5.1. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɢɞɟɨɫɰɟɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɫɰɟɧɵ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɟɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɨɛɵɱɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 

ɫɟɬɤɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (ɤɚɞɪɨɜ) ɢɥɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɚɞɪɨɜ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ) (ɪɢɫ. 5.2). Ʉɚɠɞɵɣ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɷɦɩɥ (ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɢɤɫɟɥ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɱɢɫɥɚ ɢɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɹɪɤɨɫɬɶ (ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɶ) ɢ ɰɜɟɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɷɦɩɥɚ. ɑɬɨɛɵ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ 
ɮɨɤɭɫɢɪɭɟɬ ɞɜɭɯɦɟɪɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɟ ɢɥɢ ɫɟɧɫɨɪɟ, ɤɨɬɨɪɵɦ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɡɚɪɹɞɨɜɨɣ ɫɜɹɡɶɸ (ɉɁɋ-

ɦɚɬɪɢɰɚ). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɯɜɚɬɚ (ɮɢɤɫɚɰɢɢ) ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɚɹ 
ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɵɦ ɰɜɟɬɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɢ 

ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɭ. 
 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɷɦɩɥɵ 

ɉɪɨɫɬɪ
ɚɧɫɬɜɟ

ɧɧɵɟ ɫɷɦɩɥ
ɵ 

 
 

Ɋɢɫ. 5.2. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ    
 

ȼɵɯɨɞɨɦ ɉɁɋ-ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɥɭɠɢɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥ –

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 

ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɋɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɞɪ, 
ɢɦɟɸɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ 

ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɬɨɱɤɢ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɢɥɢ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ.  
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Ⱦɜɢɠɭɳɟɟɫɹ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ (ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ) ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ «ɫɧɢɦɤɨɜ» ɫɢɝɧɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɤɚɞɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɷɮɮɟɤɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɚɞɪɨɜ), ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɝɥɚɞɤɢɦ ɜɵɝɥɹɞɢɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɧɹɬɨɣ ɫɰɟɧɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɫɧɢɦɤɨɜ (ɫɷɦɩɥɨɜ). ɑɚɫɬɨɬɚ ɤɚɞɪɨɜ 
ɦɟɧɶɲɟ 10 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɢɧɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɜɢɞɟɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɚɥɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦɢ ɫɤɚɱɤɚɦɢ ɢ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɧɟɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɬ 
10 ɞɨ 20 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɞɥɹ 
ɜɢɞɟɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ: ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɝɥɚɠɟɧɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɟɝɨ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɫɬɶ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɝɥɚɡɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɰɟɧɵ. ɋɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɨɬ 
25 ɞɨ 30 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɜ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɢ (ɫ 
ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɨɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ); 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɚɞɪɨɜ ɨɬ 50 ɞɨ 60 ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɝɥɚɞɤɨɟ 
ɞɜɢɠɭɳɟɟɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɩɥɚɬɨɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ). 

 

5.2. Ʉɚɞɪɵ ɢ ɩɨɥɭɤɚɞɪɵ 

 

ȼɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɪɢɢ ɰɟɥɵɯ 
ɤɚɞɪɨɜ (ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɵɯ ɩɨɥɭɤɚɞɪɨɜ (ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɟ 
ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ). ȼ ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɣ ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ 
ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɤɚɞɪɚ (ɩɨɥɭɤɚɞɪ) ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɥɭɤɚɞɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɢɥɢ ɱɟɬɧɵɯ 
ɫɬɪɨɤ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɚ, ɚ ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɵɣ ɜɢɞɟɨɪɹɞ (ɪɢɫ. 5.3) 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɤɚɞɪɨɜ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɰɟɥɨɝɨ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 
ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɭɤɚɞɪɨɜ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɱɟɦ 

ɰɟɥɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɨɛɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɞɪɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ PAL ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 50 ɩɨɥɭɤɚɞɪɨɜ ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ, ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɚɞɪɟ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɥɚɜɧɵɦ, 

ɱɟɦ ɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɥɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 25 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 
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ɧɢɠɧɢɣɜɟɪɯɧɢ
ɣ

ɜɟɪɯɧɢ
ɣ ɧɢɠɧɢɣɉɨɥɭɤɚɞɪɵ

 
 

Ɋɢɫ. 5.3. ȼɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɦ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 

 

5.3. ɐɜɟɬɨɜɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɢɞɟɨɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɞɥɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ ɡɚɯɜɚɬɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɬɶ 
ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɚ. Ⱥ ɰɜɟɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɬɪɟɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɢɤɫɟɥ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɟɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ɇɟɬɨɞ, 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ (ɢɥɢ ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɢ) ɢ ɰɜɟɬɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɜɟɬɨɜɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. 

 

5.3.1. ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ RGB 

ȼ ɰɜɟɬɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ RGB ɩɢɤɫɟɥɢ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɟɯ ɱɢɫɟɥ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɪɚɫɧɨɝɨ (Red), ɡɟɥɟɧɨɝɨ (Green) ɢ ɫɢɧɟɝɨ (Blue) ɰɜɟɬɨɜ 
(ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɜɟɬɚ). Ʌɸɛɨɣ ɰɜɟɬ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɤɪɚɫɧɨɝɨ, ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɢ ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɨɜ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 5.4 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɤɪɚɫɧɚɹ, ɡɟɥɟɧɚɹ 
ɢ ɝɨɥɭɛɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ: ɤɪɚɫɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɫɟɯ ɤɪɚɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɡɟɥɟɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ 
ɜɫɟɦɢ ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɫɢɧɹɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɫɢɧɢɟ. Ɂɚɯɜɚɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ RGB ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɢ ɤɪɚɫɧɨɣ, ɡɟɥɟɧɨɣ ɢ 

ɝɨɥɭɛɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɢɞɟɨɫɰɟɧɵ ɢ ɢɯ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ. ɐɜɟɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɢ 

ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɩɥɟɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ RGB-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɫɜɟɳɚɹ ɤɪɚɫɧɵɟ, ɡɟɥɟɧɵɟ ɢ ɝɨɥɭɛɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɢɤɫɟɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. ȿɫɥɢ 
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ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɪɢɬɟɥɹ, ɬɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɵɣ «ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɰɜɟɬ». 

 

   
 

Ɋɢɫ. 5.4. Ʉɪɚɫɧɵɣ, ɡɟɥɟɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
 

5.3.2. ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ YCbCr 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɵ ɡɪɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ 
ɰɜɟɬɭ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɱɟɦ ɤ ɢɯ ɹɪɤɨɫɬɢ. ȼ ɰɜɟɬɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ RGB ɜɫɟ 
ɬɪɢ ɰɜɟɬɚ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɜɚɠɧɵɦɢ, ɢ ɨɧɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ 

ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɰɜɟɬɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɨɬɞɟɥɢɜ ɹɪɤɨɫɬɶ ɨɬ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɜ ɟɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɱɟɦ ɰɜɟɬ. 
ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ YCbCr ɢ ɟɝɨ ɜɚɪɢɚɰɢɢ (ɢɧɨɝɞɚ ɟɝɨ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ YUV) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɜɟɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ȼɭɤɜɚ Y ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɹɪɤɨɫɬɧɭɸ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ R, G ɢ ȼ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

GkBkRkY gbr  , 

 

ɝɞɟ k – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɟɫɨɜɨɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ. 
ɐɜɟɬɨɜɚɹ (ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ (ɯɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɟɣ), 

ɬ. ɟ. ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ R, G, ȼ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɣ Y: 

 

YBCb  , 

YGCg  , 

YRCr  . 

 

ɉɨɥɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ Y  

(ɹɪɤɨɫɬɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɣ) ɢ ɬɪɟɦɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ bC , 

gC  ɢ rC , ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɰɜɟɬɚ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɶɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 5.5. ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
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(ɤɪɚɫɧɵɣ, ɡɟɥɟɧɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɜɟɬɨɜɵɦ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ RGB ɧɚ ɪɢɫ. 5.4. Ɂɞɟɫɶ ɫɟɪɵɣ ɰɜɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ 
ɧɭɥɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ, ɛɨɥɟɟ ɹɪɤɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɬɟɦɧɵɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ. ɏɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɢ 

ɹɪɤɨɫɬɶɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɢɧɟɣ ɢ ɤɪɚɫɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 

 

  
 

Ɋɢɫ. 5.5. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ rC , gC  ɢ bC  

 

ɑɢɫɥɨ bgr CCC   ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɟ ɢɡ 
ɬɪɟɯ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɪɟɬɶɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɜɫɟɝɞɚ ɥɟɝɤɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɡɧɚɹ ɞɜɟ 
ɞɪɭɝɢɟ. ȼ ɰɜɟɬɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ YCbCr ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɹɪɤɨɫɬɢ (Y ) ɢ ɞɜɟ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ( bC  ɢ rC ). 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ YCbCr ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ RGB ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ bC  ɢ rC  ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɱɟɦ Y, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɥɚɡ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɰɜɟɬɭ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɱɟɦ ɤ ɢɯ ɹɪɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɴɟɦ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɛɟɡ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɜɟɬɨɜɵɯ 
ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɫɬɨɣ ɡɪɢɬɟɥɶ ɧɟ ɡɚɦɟɬɢɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ 

ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ RGB ɢ ɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɰɜɟɬɨɜɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ YCbCr ɫ ɨɝɪɭɛɥɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɵɦ, ɧɨ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɟɦɨɦ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

RGB-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɥɟɝɤɨ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ YCbCr ɞɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɩɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɤɚɪɬɢɧɤɭ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɢɸ YCbCr ɜ RGB. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (5.1) ɢ (5.2). Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ gk  ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ 
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ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 1 rbg kkk , ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ G – ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ 

ɫɭɦɦɵ Cb ɢ Cr ɢɡ Y. 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ITU-T ȼɌ.601 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ: 114,0bk  ɢ 229,0rk . ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ (5.1) ɢ (5.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

BGRY 114,0587,0299,0  , 

)(564,0 YBCb  , 

)(713,0 YRCr  , 

rCYR 402,1 , 

rb CCYG 714,0344,0  , 

bCYB 772,1 . 

 

5.3.3. Ɏɨɪɦɚɬɵ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ YCbCr 

ɇɚ ɪɢɫ. 5.6 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
Y, Cb ɢ Cr, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ MPEG-4 ɢ ɇ.264. 

Ɏɨɪɦɚɬ 4:4:4 ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ (Y, Cb ɢ Cr) 

ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɷɦɩɥɵ ɜɫɟɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɢɤɫɟɥɟ. ɑɢɫɥɨ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɢ 

ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬ. ɟ. ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɹɪɤɨɫɬɢ ɨɬɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɋɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɚɬɭ 4:4:4 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɥɧɭɸ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. ɉɪɢ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4:2:2 ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢɦɟɸɬ 
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ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɫ ɹɪɤɨɫɬɶɸ, ɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 
ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ (ɱɢɫɥɚ 4:2:2 ɨɡɧɚɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɟ ɱɟɬɵɪɟ ɫɷɦɩɥɚ ɹɪɤɨɫɬɢ Y ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɨɬɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ Cb ɢ ɞɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ Cr). Ɏɨɪɦɚɬ 4:2:2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨ. 

 

4:2:0 ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ

4:2:  2 ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 4: :  4 4 ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ

Y ɫɷɦɩɥ
Cr ɫɷɦɩɥ
Cb ɫɷɦɩɥ

 
 

Ɋɢɫ. 5.6. Ɏɨɪɦɚɬɵ 4:2:0, 4:2:2, 4:4:4 (ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ) 
 

ȼ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 4:2:0 ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
Cb ɢ Cr ɢɦɟɟɬ ɢ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ Y. ɉɪɨɩɨɪɰɢɹ 4:2:0 ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɚɧɧɨɣ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɵɱɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɚ ɫɚɦɨ ɷɬɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɧɶɸ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɞ 

ɷɬɢɦ «ɤɨɞɨɦ» ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɥɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɮɨɪɦɚɬ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɮɨɪɦɚɬɨɜ 4:4:4 ɢ 4:2:2. ɐɜɟɬɧɨɟ 
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ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 4:2:0 ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 

ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ ɢ DVD-ɞɢɫɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɬɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɚ ɪɟɠɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɹɪɤɨɫɬɢ, ɬɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 4:2:0 YCbCr ɬɪɟɛɭɟɬ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɷɦɩɥɨɜ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɮɨɪɦɚɬɨɦ ɜɢɞɟɨ 4:4:4 (ɢɥɢ R:G:B). 

Ɏɨɪɦɚɬ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 4:2:0 ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «12 ɛɢɬ ɧɚ 
ɩɢɤɫɟɥ». ɑɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ ɬɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɝɪɭɩɩɭ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɢɤɫɟɥɨɜ (ɫɦ. ɭɱɚɫɬɤɢ, ɨɛɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɢɪɧɵɦɢ 

ɥɢɧɢɹɦɢ, ɧɚ ɪɢɫ. 5.6). ɉɪɢ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 4:4:4 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɨɜɧɨ 12 

ɫɷɦɩɥɨɜ ɞɥɹ Y, Cb ɢ Cr ɬ. ɟ. 96812  ɛɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

244/96   ɛɢɬ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥ. Ⱥ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɚɬɚ 4:2:0 ɛɭɞɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɲɶ ɲɟɫɬɶ ɫɷɦɩɥɨɜ: ɱɟɬɵɪɟ ɞɥɹ Y ɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ Cb ɢ Cr, 

ɬ. ɟ. 4886  ɛɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 124/48  ɛɢɬ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥ. 
ɉɪɢ ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɦ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɚɬɭ 4:2:0 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ Y, Cb ɢ Cr ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ 

ɩɨɥɭɤɚɞɪɚɦ. ɇɚ ɪɢɫ. 5.7 ɩɨɤɚɡɚɧ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɷɦɩɥɨɜ Y, Cb ɢ 

Cr ɧɚ ɩɚɪɵ ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɵɯ ɩɨɥɭɤɚɞɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ 
MPEG-4 ɢ ɇ.264. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɫɷɦɩɥɨɜ ɞɥɹ 
ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɤɚɞɪɨɜ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɫɷɦɩɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɦ ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

 

 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɨɥɭɤɚɞɪ

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɨɥɭɤɚɞɪ

ɇɢɠɧɢɣ ɩɨɥɭɤɚɞɪ

ɇɢɠɧɢɣ ɩɨɥɭɤɚɞɪ

ɇɢɠɧɢɣ ɩɨɥɭɤɚɞɪ

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɨɥɭɤɚɞɪ

 
 

Ɋɢɫ. 5.7. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɷɦɩɥɨɜ 4:2:0 ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɯɧɢɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɤɚɞɪɚɦɢ 
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6. ɈɋɇɈȼɕ ȼɂȾȿɈɄɈȾɂɊɈȼȺɇɂə 

 

ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ) ɜɢɞɟɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɦɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɷɬɨ 
ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. «ɋɵɪɨɣ», ɧɟɫɠɚɬɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɣ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 

ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 216 Ɇɛɢɬ/ɫ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɫɠɚɬɨɝɨ ɜɢɞɟɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ). 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɹ ɜɢɞɟɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɫɟɬɹɦ. 

 Ⱦɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɞɜɟ 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ (ɤɨɞɟɪ) ɢ 

ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ (ɞɟɤɨɞɟɪ). Ʉɨɞɟɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɫɠɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ (ɡɚɧɢɦɚɸɳɭɸ ɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ) ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɥɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨ, ɚ ɞɟɤɨɞɟɪ ɞɟɥɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɹ ɫɠɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ ɤ ɟɟ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚ ɡɪɢɬɟɥɸ. ɉɚɪɭ ɤɨɞɟɪ / 
ɞɟɤɨɞɟɪ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ «ɤɨɞɟɤ» (ɄɈɞɟɪ / ȾȿɄɨɞɟɪ) (ɪɢɫ. 6.1). 

 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɢɞɟɨ

ɄɈɞɟɪ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɢɥɢ
ɯɪɚɧɢɬɶ ȾȿɄɨɞɟɪ

ɞɢɫɩɥɟɣ
 

Ɋɢɫ. 6.1. Ʉɨɞɟɪ / ɞɟɤɨɞɟɪ 
 

Ɇɟɬɨɞɵ ɜɢɞɟɨɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 

ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɬ. ɟ. ɬɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɛɟɡ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɡɪɢɬɟɥɶɫɤɨɟ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɜɢɞɟɨ.  

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɚ ɬɢɩɚ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɠɚɬɢɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ (ɫɯɨɞɫɬɜɨ) ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɚɦɢ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɛɥɢɡɤɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɦɟɠɧɵɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɚɞɪɵ (ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ) ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɤɚɞɪɨɜ. ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɢɤɫɟɥɨɜ (ɫɷɦɩɥɨɜ), 
ɥɟɠɚɳɢɯ ɛɥɢɡɤɨ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ (ɪɢɫ. 6.2). 
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ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ
 ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ
 

Ɋɢɫ. 6.2. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɤɚɞɪɨɜ 
 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ H.264 ɢ MPEG-4 Visual (ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɤɪɚɬɤɨ 
ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 7) ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɝɨ ɨɛɳɢɯ ɱɟɪɬ. Ɉɛɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ «ɦɨɞɟɥɶ» ɤɨɞɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɨɤɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ.  
 

6.1. ȼɢɞɟɨɤɨɞɟɤ 

 

ȼɢɞɟɨɤɨɞɟɤ ɤɨɞɢɪɭɟɬ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɥɢ 

ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɬ 
ɫɠɚɬɭɸ ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɜɢɞɟɨɤɨɩɢɸ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɥɢ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ, ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɢɫɯɨɞɧɨɣ, ɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɷɬɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫ 
ɩɨɬɟɪɹɦɢ. 

ȼɢɞɟɨɤɨɞɟɪ (ɪɢɫ. 6.3) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ: ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɝɨ ɤɨɞɟɪɚ. ɇɚ ɜɯɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɧɟɫɠɚɬɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥ. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ 
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ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɚɦɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɫɬɪɨɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɥɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɞɪɚ ɩɨ ɫɨɫɟɞɧɢɦ ɤɚɞɪɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ MPEG-4  ɢ ɇ.264 ɩɪɨɝɧɨɡ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɢɥɢ ɛɭɞɭɳɢɦ ɤɚɞɪɚɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɥɚɟɬɫɹ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɚɞɪɚɦɢ (ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ). ȼɵɯɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɤɚɞɪ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ ɤɚɞɪɚ-ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɡ ɩɨɞɥɢɧɧɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɤɚɞɪɚ) ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɛɵɱɧɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɛɵɥɨ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɨ. 

 

ɜɯɨɞ
ɜɢɞɟɨ

ɨɫɬɚɬɨɤ
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ

ɜɟɤɬɨɪɵ

ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ
ɦɨɞɟɥɶ

ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ
ɤɚɞɪɵ

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ
ɦɨɞɟɥɶ

ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɣ
ɤɨɞɟɪ

ɜɵɯɨɞ
ɤɨɞɟɪɚ

 
Ɋɢɫ. 6.3. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɜɢɞɟɨɤɨɞɟɪɚ 

 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɤɚɞɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɢɟ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɷɦɩɥɨɜ ɷɬɨɝɨ ɤɚɞɪɚ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ MPEG-4 ɢ ɇ.264 ɷɬɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɤɚɞɪɭ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɫɷɦɩɥ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɜɚɧɬɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ. ȼɵɯɨɞɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɜɟɤɬɨɪɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ) ɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ) 
ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɣ ɤɨɞɟɪɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɞɢɪɭɹ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜɟɤɬɨɪɵ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ 

ɞɜɨɢɱɧɵɦɢ ɤɨɞɚɦɢ) ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɠɚɬɵɣ ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɢɥɢ ɮɚɣɥ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɩɨ ɫɟɬɹɦ ɢɥɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ 
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ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɏɚɣɥ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ. 

ȼɢɞɟɨɞɟɤɨɞɟɪ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɬ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪ ɩɨ ɫɠɚɬɨɦɭ ɛɢɬɨɜɨɦɭ 
ɩɨɬɨɤɭ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢ ɜɟɤɬɨɪɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ 
ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɦ ɞɟɤɨɞɟɪɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɜɟɪɫɢɸ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ. Ⱦɟɤɨɞɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɪɚɧɟɟ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɤɚɞɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɚɞɪɚ, ɚ ɫɚɦ ɤɚɞɪ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ ɤ ɷɬɨɦɭ ɤɚɞɪɭ-
ɩɪɨɝɧɨɡɭ. 

 

6.2. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

 

ɐɟɥɶɸ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɤɚɞɪ-ɩɪɨɝɧɨɡ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɚɞɪɚ. ȼɵɯɨɞɨɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɤɚɞɪ (ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɨɜ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɟɦ ɥɭɱɲɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɚɞɪɟ. Ɉɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɣ ɤɚɞɪ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɩɨɫɵɥɚɟɬɫɹ ɞɟɤɨɞɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɫɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬ ɤɚɞɪ-ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɭɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɤɚɞɪɚɦ, ɫɤɥɚ-
ɞɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɚɞɪɨɦ ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɚɞɪ. Ʉɚɞɪ-ɩɪɨɝɧɨɡ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 

ɩɪɨɲɥɵɦ ɢɥɢ ɛɭɞɭɳɢɦ ɤɚɞɪɚɦ («ɫɫɵɥɨɱɧɵɦ ɤɚɞɪɚɦ»). Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɫɵɥɨɱɧɵɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ ɢ ɬɟɤɭɳɢɦ ɤɚɞɪɨɦ. 

 

6.2.1. ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɭ 
 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɤɚɞɪɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɤɚɞɪɨɦ-ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɤɚɞɪɚ. Ⱦɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 6.4 ɢ 6.5. Ʉɚɞɪ 1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɤɚɞɪɚ 2, ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɤɚɞɪ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɧɨɡɚ (ɤɚɞɪɚ 1) ɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ (ɤɚɞɪɚ 2), ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 6.6. ɇɚ ɷɬɨɦ 

ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɟɪɵɣ ɰɜɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɭɥɟɜɵɦ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦ 

ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɚ ɛɨɥɟɟ ɹɪɤɢɣ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɬɟɦɧɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦ. ȼɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɤɚɞɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚ ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɹɪɤɢɟ ɢ ɬɟɦɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɞɪɚ), ɚ ɷɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɨɫɬɚɥɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
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ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɠɢɦɚɬɶ ɩɨɫɥɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ɇɧɨɝɨ 
ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɤɚɞɪɟ, ɬ. ɟ. 
ɥɭɱɲɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɷɬɢɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 6.4. Ʉɚɞɪ 1 

 

 
Ɋɢɫ. 6.5. Ʉɚɞɪ 2 

 

 
Ɋɢɫ. 6.6. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɨɜ 1 ɢ 2 

 

6.2.2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

 

Ɉɬɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɚɞɪɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɟ ɦɟɧɹɸɳɢɯ ɫɜɨɸ ɮɨɪɦɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɢ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɭɤ ɢɥɢ ɧɨɝ ɩɪɨɯɨɠɢɯ), ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ (ɩɚɧɨɪɚɦɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ, ɧɚɤɥɨɧɵ, ɧɚɟɡɞɵ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɮɨɤɭɫɚ, ɩɨɜɨɪɨɬɵ ɢ ɬ. ɩ.), ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
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ɱɚɫɬɢ ɫɰɟɧɵ, ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ), ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɫɢɥɭ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. Ɂɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɴɟɦɤɢ ɷɬɢ ɨɬɥɢɱɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɝɪɭɩɩ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɩɨ ɤɚɞɪɭ. ɂɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ. ɉɨɪɨɠɞɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ 

ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɟ 
ɨɱɟɧɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ. Ɍɨɱɧɨɟ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɨɥɝɢɦ (ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɢɤɫɟɥɚ), ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɵɥɚɬɶ ɜɫɟ ɜɟɤɬɨɪɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɞɟɤɨɞɟɪɭ ɞɥɹ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɞɪɚ-ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
(ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɫɵɥɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɫɜɨɞɹɳɢɣ ɧɚ ɧɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɚɥɨɦɨɳɧɨɝɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ). 
 

6.2.3. Ɉɰɟɧɤɚ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɨɤɨɜ 
 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɥɢ «ɛɥɨɤɨɜ» ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɚɞɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɆɯN ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɞɪɚ. 

1. ɉɨɢɫɤ ɧɚ ɫɫɵɥɨɱɧɨɦ ɤɚɞɪɟ (ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ, 

ɪɚɧɟɟ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɦ ɞɟɤɨɞɟɪɭ) «ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ» ɛɥɨɤɚ 
ɢɡ MɯN ɩɢɤɫɟɥɨɜ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ  
ɆɯN-ɛɥɨɤɚ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɥɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɆɯN-ɛɥɨɤɚɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɢɫɤɚ 
(ɨɛɵɱɧɨ ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɷɬɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ) ɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ «ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ» ɛɥɨɤɚ. 
ɉɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɫɯɨɠɟɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɫɬɚɬɤɚ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ ɛɥɨɤɚ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɢɡ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ  
ɆɯN-ɛɥɨɤɚ, ɬ. ɟ. ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɥɨɤ-ɤɚɧɞɢɞɚɬ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɣ 

ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɫɬɚɬɤɚ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɨɰɟɧɤɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

2. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɬɟɤɭɳɟɝɨ  
ɆɯN-ɛɥɨɤɚ ɢ ɟɝɨ ɜɵɱɢɬɚɸɬ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɆɯN-ɛɥɨɤɚ (ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

3. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɞɟɤɨɞɟɪɭ, ɢ 

ɞɟɤɨɞɟɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɡɢɰɢɢ ɛɥɨɤɚ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ (ɜɟɤɬɨɪ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

Ⱦɟɤɨɞɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɟɤɬɨɪ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ-
ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ 

ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɪɫɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 
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Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɨɤɨɜ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɩɨ 
ɦɧɨɝɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬ ɢ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɧ ɯɨɪɨɲɨ ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ 

ɮɨɪɦɚɬ ɤɚɞɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɨɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɤɨɫɢɧɭɫ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ 

ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. ɂɦɟɟɬɫɹ, 
ɨɞɧɚɤɨ, ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, «ɪɟɚɥɶɧɵɟ» ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɟɞɤɨ 
ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɤɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɱɚɫɬɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɧɟɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɚɞɪɚɦɢ, ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɬɢɩɵ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɬɪɭɞɧɨ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɛɥɨɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɵ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ, ɬ. ɟ. ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ, 

ɫɥɨɠɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɤɥɭɛɵ ɞɵɦɚ). ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɨɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

6.2.4. ɉɪɨɝɧɨɡ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɚ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 

 

Ɇɚɤɪɨɛɥɨɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡ 16×16 ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɧɚ 
ɤɚɞɪɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɢɫɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɞɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 Visual, ɇ.263 ɢ ɇ.264. Ⱦɥɹ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 4:2:0  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɚ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6.7. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢɡ 16×16 ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 256 ɫɷɦɩɥɨɜ ɹɪɤɨɫɬɢ (ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 4 ɛɥɨɤɚ ɫɷɦɩɥɨɜ 
8×8), 64 ɫɢɧɢɯ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (ɨɞɢɧ ɛɥɨɤ 8×8) ɢ 64 

ɤɪɚɫɧɵɯ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (8×8), ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɪɨɜɧɨ ɲɟɫɬɶ 
ɛɥɨɤɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 8×8. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ MPEG-4 Visual ɢ ɇ.264 ɨɩɟɪɢɪɭɸɬ ɫ 
ɤɚɞɪɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɟɞɢɧɢɰ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɨɜ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɢɤɫɟɥɨɜ 16×16 ɧɚ ɫɫɵɥɨɱɧɨɦ ɤɚɞɪɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɯɨɠ 

ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤ. ɋɫɵɥɨɱɧɵɦ ɤɚɞɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɠɟ 
ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɞɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɪɚɧɶɲɟ 
ɢɥɢ ɩɨɡɠɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚ ɫɫɵɥɨɱɧɨɦ ɤɚɞɪɟ ɢɦɟɟɬ ɰɟɧɬɪ 
ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɚ. ɇɚɣɞɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ 16×16 

ɩɢɤɫɟɥɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫ ɬɟɤɭɳɢɦ 

ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɨɦ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ» ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɚ. 
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Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ» ɦɚɤɪɨɛɥɨɤ 
ɧɚ ɫɫɵɥɨɱɧɨɦ ɤɚɞɪɟ ɜɵɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɢ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɨɦ (ɹɪɤɨɫɬɢ ɢ ɯɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɢ), 

ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɸɳɢɦ 

ɩɨɡɢɰɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɦɚɤɪɨ-
ɛɥɨɤɭ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɞɟɪɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɢ 

ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɧɚɢɥɭɱɲɟɦɭ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɭ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɫɵɥɨɱɧɨɦ ɛɭɮɟɪɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɭɞɭɳɢɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɰɟɧɤɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɫɵɥɨɱɧɵɦ ɤɚɞɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɤɚɞɪ (ɜ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ), ɛɭɞɭɳɢɣ ɤɚɞɪ ɢɥɢ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɟɟ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɫɵɥɨɱɧɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧ ɛɭɞɭɳɢɣ ɤɚɞɪ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɝɨ 
ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɚɞɪɚ (ɬ. ɟ. ɤɚɞɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟ ɜ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ). Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɫɵɥɨɱɧɵɦ ɢ ɬɟɤɭɳɢɦ ɤɚɞɪɚɦɢ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɫɰɟɧ), ɦɨɠɧɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤ ɛɟɡ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɞɟɪ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɢɥɢ ɦɨɞɭ 
intra (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ), ɢɥɢ ɦɨɞɭ inter 

(ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɚɤɪɨɛɥɨɤɚ. 
Ⱦɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɜɢɞɟɨɫɰɟɧɟ ɪɟɞɤɨ ɫɥɟɞɭɸɬ ɫɬɪɨɝɨ ɜɞɨɥɶ 
ɝɪɚɧɢɰ ɛɥɨɤɨɜ ɩɢɤɫɟɥɨɜ 16×16, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɛɥɨɤɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɧɟɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɢɤɫɟɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɤɚɞɪɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 2,78 ɩɢɤɫɟɥɨɜ 
ɜɦɟɫɬɨ 2,0 ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɥɭɱɲɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ ɫɫɵɥɨɱɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɹɦ 

ɩɨɞɩɢɤɫɟɥɨɜ ɩɟɪɟɞ ɩɨɢɫɤɨɦ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 
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6.2.5. Ɋɚɡɦɟɪ ɛɥɨɤɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪ 
ɛɥɨɤɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɬɨɣ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɛɥɨɤɚ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɩɨɢɫɤɚ) ɢ ɱɢɫɥɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɵɥɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɢɬ, ɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɬ 
ɧɚ ɧɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɨɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɞɪɚ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬ. ɟ. ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɛɥɨɤɨɜ ɞɥɹ ɪɨɜɧɵɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɤɚɞɪɚ, ɚ 
ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɛɥɨɤɨɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɇ.264 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ MPEG-4 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɹɞ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 
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7. ɋɌȺɇȾȺɊɌɕ MPEG-4 ɢ H.264 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɫɠɚɬɢɹ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɨɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ISO/IEC MPEG (Moving 

Picture Experts Group) ɢ ITU-T VCEG (Video Coding Experts Group) 

ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ MPEG-4 ɢ ɇ.264. Ɇɵ ɨɛɫɭɞɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɞɜɢɠɭɳɢɟ ɫɢɥɵ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ), ɫɬɨɹɳɢɟ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɫɬɚɪɚɟɦɫɹ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɧɭɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

Ȼɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ – 

MPEG-1, MPEG-2, H.261 ɢ ɇ.263. 

 

7.1. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

 

Ɂɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISO/IEC 14496 (MPEG-4) ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɝɪɭɩɩɚ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ISO/IEC MPEG. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɇ.264 (ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɦɢ MPEG-4  

Part 10, Advanced Video Coding ɢ H.26L) ɛɵɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɩɩɵ MPEG ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ITU-T VCEG. 

Ƚɪɭɩɩɚ MPEG ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɜɟɫɶɦɚ ɭɫɩɟɲɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ MPEG-1 ɢ MPEG-2 ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨ ɢ ɚɭɞɢɨ. ȼ ɟɟ 
ɚɤɬɢɜɟ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-7, 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ MPEG-21. Ƚɪɭɩɩɚ VCEG ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɩɟɪɜɵɣ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɬɟɥɟɮɨɧɢɢ (ɇ.261), ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɇ.263 ɢ ɢɧɢɰɢɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ H.26L. ɗɬɢ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɡɞɚɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɤɨɦɚɧɞɭ JVT  

(Joint Video Team) ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ H.26L ɢ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɟɦɭ 
ɮɨɪɦɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ (H.264/MPEG-4 Part 10), ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɛɵɥ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ISO/IEC ɢ ITU-T. 

 

7.1.1. ISO MPEG 

 

Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ MPEG – ɷɬɨ 11-ɹ ɝɪɭɩɩɚ 29-ɝɨ ɩɨɞɤɨɦɢɬɟɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ JTC1 (Joint Technical 

Committee 1) ɢ ɟɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ: ISO/IEC JTC1/SC29/WG11. 

Ƚɪɭɩɩɚ MPEG ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚ ɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɞɥɹ 
ɫɠɚɬɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ 



124 
 

ɡɜɭɤɚ. Ɉɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɰɟɥɭɸ ɫɟɪɢɸ ɜɚɠɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
MPEG-1 (ɫɠɚɬɢɟ ɜɢɞɟɨ ɢ ɚɭɞɢɨ ɞɥɹ CD-ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɟɣ), ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɥ MPEG-2 (ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɡɜɭɤɚ 
«ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ»). ɋɬɚɧɞɚɪɬ MPEG-4 (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɧɨɜɟɣɲɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɫ ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. Ⱦɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ (MPEG-7 ɢ MPEG-21) ɢɦɟɥɢ ɞɟɥɨ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɢ ɨɛɳɟɣ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ƚɪɭɩɩɚ 
MPEG ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶɸ ɡɚ ɟɟ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɠɚɬɢɟ 
ɜɢɞɟɨ ɢ ɡɜɭɤɚ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ MPEG-2 ɫɬɚɥ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɬɟɥɟɜɟɳɚɧɢɢ ɢ ɜ DVD-ɜɢɞɟɨ, ɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɜɭɤɚ MPEG Layer 3 (ɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ, ɤɚɤ ɆɊɁ) 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɢ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ. 

ɗɤɫɩɟɪɬɵ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ MPEG ɧɚɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɢɪɨɜɭɸ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ. ɑɥɟɧɫɬɜɨ ɜ ɝɪɭɩɩɟ 
MPEG ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɟɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɪɚɦɤɚɦɢ ɞɟɥɟɝɚɰɢɣ 

ɨɬ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ (National Standards 

Bodies). Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬ, ɠɟɥɚɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɝɪɭɩɩɟ 
MPEG, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɜɫɬɪɟɱɚɯ 
ɝɪɭɩɩɵ MPEG – ɜɫɟ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɩɪɢɜɚɬɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɝɪɭɩɩɵ MPEG (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɱɟɪɧɨɜɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɞɨ ɢɯ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɲɚɧɫ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ ɧɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 

Ƚɪɭɩɩɚ MPEG ɩɪɨɞɜɢɝɚɟɬ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ 
ɜɫɬɪɟɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. Ɉɛɵɱɧɨ ɬɚɤɢɟ ɜɫɬɪɟɱɢ 

ɞɥɹɬɫɹ ɩɹɬɶ ɞɧɟɣ (ɫ ɩɨɧɟɞɟɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɩɹɬɧɢɰɭ), ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɜɫɬɪɟɱɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɩɪɟɞɜɚɪɹɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɜɟɫɬɤɭ ɞɧɹ. 
ɍɫɩɟɲɧɵɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɨɞɨɛɪɹɸɬɫɹ ɢ, ɟɫɥɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɜɫɬɪɟɱ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ȼɯɨɞɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɫɬɪɟɱɚɯ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ. ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɨɬɱɟɬɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɢ ɱɟɪɧɨɜɵɟ ɜɟɪɫɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 
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7.1.2. ITU-T VCEG 

 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ITU-T ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɞɥɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɞɝɪɭɩɩɚ 16 ITU-T ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɫɟɤɬɨɪ 3 

ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ 16 ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɞɢɣɧɵɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɩɪɨɟɤɬ, 
ɩɨɫɥɭɠɢɜɲɢɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɇ.264, ɛɵɥ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ 6. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɣ ɧɚɫ ɝɪɭɩɩɵ – 

VCEG ITU-T SG16 Q.6. Ɋɚɧɟɟ ɷɬɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɛɵɥɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɤɚɤ 
ɝɪɭɩɩɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (LBCEG, Low 

Bitrate Coding Experts Group). 

Ƚɪɭɩɩɚ VCEG ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɪɹɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜɢɞɟɨ ɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. Ɂɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɇ.261 ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɥ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɇ.263. ɉɨɡɞɧɟɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɟɝɨ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɟ 
ɜɟɪɫɢɢ (ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɨɞ ɧɟɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɇ.263+ ɢ 

ɇ.263++), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɇ.263. 

ɇɨɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɩɨɞ ɤɨɞɨɦ H.26L, 

ɜɵɥɢɥɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɇ.264. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 2001 ɝɨɞɚ ɷɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɝɪɭɩɩɨɣ VCEG ɜ 
ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ MPEG. ɇɨɜɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɫɠɚɬɢɹ ɜɢɞɟɨ – AVC 

(Advanced Video Coding) ɛɵɥ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ 

ITU-T ɇ.264 ɢ ISO/IEC MPEG-4 Part 10. 

ɑɥɟɧɫɬɜɨ ɜ VCEG ɨɬɤɪɵɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 

(ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɞɨɛɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɟɦ). ɑɥɟɧɵ ɝɪɭɩɩɵ VCEG 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɚɱɢɧɚɧɢɣ 

ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɱɟɪɧɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɝɪɭɩɩɵ MPEG, ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ VCEG (ɚ ɬɟɩɟɪɶ ɢ JVT) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ. 

 

7.1.3. JVT 

 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɩɨ ɜɢɞɟɨ – JVT (Joint Video Team) – 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɥɟɧɨɜ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ: ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 (MPEG) ɢ 

ITU-T SGI6 Q.6 (VCEG). JVT ɛɵɥɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɝɪɭɩɩɵ MPEG ɢɦɟɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɞɥɹ 
ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɥɸɱɟɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ MPEG-4 Part 2 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɬɚɪɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɇ.263 

ɛɵɥ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ ɜ 1995 ɝɨɞɭ). ȼ ɫɢɥɭ ɜɨɡɪɨɫɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
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ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜ ɢɸɧɟ 2001 ɝɨɞɚ ɫɬɚɥɨ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ 
ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɞɟɤɚ H.26L ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ MPEG. Ȼɵɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ 
ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɩɩɚɦɢ MPEG ɢ VCEG ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɦɚɧɞɵ 

JVT ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ H.26L. ȼɫɬɪɟɱɢ JVT ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨ ɜɫɬɪɟɱɚɦɢ MPEG ɢ/ɢɥɢ VCEG, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɟɢɦ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɦ 

ɝɪɭɩɩɚɦ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ JVT ɛɵɥɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

H.264/MPEG-4 Part 10. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɛɵɥɚ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ, ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɥɨɫɶ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

7.1.4. ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

 

ȼ ɬɚɛɥ. 7.1 ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜɚɠɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
MPEG-4 ɢ ɇ.264.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1  

ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ MPEG-4 ɢ ɇ.264 

 

1993 Ɂɚɩɭɫɤ ɩɪɨɟɤɬɚ MPEG-4. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɇ.263 

1995 ɉɪɢɝɥɚɲɟɧɢɟ MPEG-4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɦ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦ. ɇ.263 ɜɵɛɪɚɧ ɹɞɪɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɢɞɟɨ 

1998 ɉɪɢɝɥɚɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ H.26L 

1999 ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 

ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɌɆ1 ɞɥɹ H.26L 

2000 ɉɪɢɝɥɚɲɟɧɢɟ MPEG ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2001 ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4 Edition 2. H.26L ɜɵɛɪɚɧ 

ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɞɥɹ MPEG-4 Part 10. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ JVT 

2002 ɉɨɩɪɚɜɤɢ 1 ɢ 2 (ɩɪɨɮɢɥɢ ɫɬɭɞɢɣɧɨɝɨ ɢ ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨ) ɤ 
MPEG-4 Edition 2. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɞɥɹ ɇ.264 

2003 Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ H.264/MPEG-4 Part 10 
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ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɰɟɥɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4 ɛɵɥɨ ɝɢɛɤɨɟ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ MPEG-1 ɢ  

MPEG-2. ɉɨɡɞɧɟɟ, ɜ 1994 ɝɨɞɭ, ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɇ.263 

ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫɠɚɬɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɪɭɩɩɚ MPEG ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɥɚ ɫɜɨɢ 

ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɢ ɪɟɲɢɥɚ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4. Ʉ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ MPEG-4 (1998–

1999 ɝɝ.) ɪɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ITU-T ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɤɨɞɨɜɵɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ H.26L (ɛɭɤɜɚ L ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ 
Long Term). Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ H.26L ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ 2001 ɝɨɞɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4 Part 10. 

 

7.1.5. ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɪɹɞ 

ɷɬɚɩɨɜ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɥɚɧ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
MPEG-4 ɢ ɇ.264 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɛɥɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɤɥɸɱɟɜɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɨ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ MPEG, VCEG ɢɥɢ JVT ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 
ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɜɫɬɪɟɱɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɢɥɢ 

ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ («ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ»), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɩɢɲɟɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ 
ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ («ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ»). ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ 

ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɢ ɞɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɤɚɠɞɵɣ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɛɥɨɤ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. ȼ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 
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ɦɨɦɟɧɬ ɝɪɭɩɩɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɬɟɫɬɨɜɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɭɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɨɡɪɟɥɢ ɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɜ ɱɟɪɧɨɜɭɸ 

ɜɟɪɫɢɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɢ ɫɟɪɢɢ 

ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɜɨɞɤɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɫɨɬɧɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
(ɱɥɟɧɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ), ɩɨɫɥɟ ɦɧɨɝɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ 

ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɨɜ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɧɨɝɢɯ ɞɜɢɠɭɳɢɯ ɫɢɥ. ɋ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɪɚɛɨɬɭ ɝɪɭɩɩ MPEG ɢ VCEG ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ, ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɦɢ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢɡ ɫɮɟɪɵ 

ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ƚɪɭɩɩɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɨɫɜɨɢɬɶ ɢ 

ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜɫɟ ɥɭɱɲɟɟ, ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ. ɋ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɥɚɧ 

ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɶ ɢ ɩɪɟɞɜɨɫɯɢɳɚɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ. Ɇɧɨɝɢɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɝɪɭɩɩ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ. ȼ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɬɟɧɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɟɫɬɢ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɪɭɩɩɚ JVT ɩɪɨɫɢɥɚ ɭ ɫɜɨɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɛɵɬɶ ɭɜɟɪɟɧɧɨɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɇ.264 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɛɟɡ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɞɟɪɠɚɬɟɥɹɦ ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɛɟɡ ɱɟɝɨ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

ɋ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɨɱɟɧɶ ɭɡɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɦɤɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɥɚɧɚ ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɛɭɞɟɬ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɨɞɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ MPEG-4 ɢ ɇ.264 ɩɨɯɨɞɢɥɚ ɧɚ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ (ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ) ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɩɚɤɟɬɚɦɢ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɜɢɞɟɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ.  
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7.2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4 (Second Edition) ɫɨɞɟɪɠɢɬ 539 

ɫɬɪɚɧɢɰ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɇ.264 ɢɡɥɨɠɟɧ ɧɚ 250 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɬɨɝɨ 
ɠɟ ɮɨɪɦɚɬɚ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ 
ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɦɟɲɚɟɬ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ 
ɛɭɞɟɬ ɞɚɧ ɨɛɡɨɪ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɢɯ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ. 

 

7.2.1. ɑɬɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ? 

 

Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
MPEG-4 ɢ ɇ.264 ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɤɨɞɟɤɨɜ. ȼɦɟɫɬɨ 
ɷɬɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɞɜɨɢɱɧɵɟ ɤɨɞɵ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɩɨɬɨɤ), ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɬɨɝɨ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ (ɱɬɨ 
ɨɧɢ ɨɡɧɚɱɚɸɬ) ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ ɢ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɜɢɡɭɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɰɢɪɨɜɚɜ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɢ ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɚ ɱɬɨ – ɧɟɬ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 

ɤɨɞɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɨɦ, ɫɟɦɚɧɬɢɤɨɣ ɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɞɟɤɨɞɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɤɨɞɟɪ. ɗɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɛɢɬɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ. ɗɬɨ ɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɟɤɨɞɟɪɨɦ. 

 

7.2.2. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ MPEG-4 ɢ ɇ.264 ɧɟ ɩɨɯɨɠɢ ɧɚ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɧɢ ɫɤɨɪɟɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬ ɬɟ ɰɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɨɞɟɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, «ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ» ɛɢɬɨɜɵɣ 

ɩɨɬɨɤ ɇ.264, ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɞɟɤɨɦ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɦɵɦ 
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ɥɸɛɵɦ «ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ» ɞɟɤɨɞɟɪɨɦ ɇ.264. ɂɦɟɹ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɬɚɤɭɸ 

ɡɚɞɚɱɭ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɩɪɨɫɬɨ ɢ ɫɬɪɟɦɹɫɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɩɢɲɭɬɫɹ ɢɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɥɢɧɧɨ, 
ɫɥɨɠɧɨ ɢ ɬɪɭɞɧɨɱɢɬɚɟɦɨ. 

ɂɡɭɱɢɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɟɝɨ ɞɟɤɨɞɟɪ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɫɩɟɰɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɞɟɪɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɦɟɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

ȼɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɦɢ 

ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜ, ɨɧɥɚɣɧɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤɧɢɝ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɩɨɦɨɱɶ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ. 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɢ «ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ» ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɥɢɡɤɨ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɞɟɥɚɧɧɨɣ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ MPEG-4 ɢ ɇ.264. ɂɦɟɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɞɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɢ ɞɟɤɨɞɟɪ, ɩɟɪɟɜɨɞɹɳɢɣ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɩɨɬɨɤ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

7.2.3. ɉɨɞɱɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɞɟɪɚ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɨɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɵɦ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɨɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɨɬ ɩɨɬɨɤ ɦɨɠɧɨ 
ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɚɤ ɛɢɬɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɞɟɤɨɞɟɪɚ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ 
ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ «ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ» ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɜɫɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɞɚɥɟɟ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɮɢɥɹɯ 
(ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ) ɢ ɭɪɨɜɧɹɯ (ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ). 

ɏɨɪɨɲɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ 
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(ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹɦɢ MPEG-4 ɢ ɇ.264, ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɯ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ). ȿɫɥɢ ɤɨɞɟɪ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɞɟɠɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɤɨɞɟɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɝɨ ɟɳɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɮɥɚɣɧ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɯɨɞɵ ɢ ɜɵɯɨɞɵ 

ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɨɜ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɬɪɭɞɧɵɦ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ «ɠɢɜɨɣ» ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɫɟɬɹɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ ɢɡ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (ɯɨɬɹ 
ɝɪɭɩɩɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɪɢɥɚɝɚɸɬ ɜɫɟ ɭɫɢɥɢɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ 

ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɢɫɩɪɚɜɥɹɹ ɨɲɢɛɤɢ, ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ). ɇɚɤɨɧɟɰ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ. 
Ɉɛɦɟɧ ɬɟɫɬɨɜɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɤɨɞɟɪɨɜ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪɨɜ) 

ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɢ 

ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ Internet Streaming 

Media Alliance (ISMA) ɢ MPEG-4 Industry Forum (MPEGIF), ɜɫɟɦɟɪɧɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ ɬɟɫɬɟɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ȼ MPEG-4 ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɶ 
ɛɢɬɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪɨɜ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɱɚɫɬɢ 4 (Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ). ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ 
ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ «ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ» 

ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ, 

ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ. Ⱦɟɤɨɞɟɪ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, 
ɩɨɞɱɢɧɹɸɳɢɣɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 

ɩɪɨɮɢɥɶ / ɭɪɨɜɟɧɶ.  
 

7.3. Ɉɛɡɨɪ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4 (Part 2) 

 

MPEG-4 Part 2  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ: 

 ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɤɚɞɪɵ); 
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 ɜɢɞɟɨɨɛɴɟɤɬɵ  (ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ); 

 ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɟ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɫɟɬɨɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ); 

 ɚɧɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɰɚ ɢ ɮɢɝɭɪɵ ɥɸɞɟɣ; 

 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɤɫɬɭɪɵ (ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ). 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɠɚɬɨɦ  ɜɢɞɟ. ɂɦɟɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ MPEG-4 ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

 «ɧɚɫɥɟɞɢɟ» ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɟɨɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɰɢɮɪɨɜɨɟ 
ɬɟɥɟɜɟɳɚɧɢɟ, ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɢɞɟɨ; 

 ɜɢɞɟɨɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɟɨɫɰɟɧɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɟɨɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, 

ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ; 
 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɣ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɨɱɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɢ ɚɧɢɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɰ ɢ ɮɢɝɭɪ ɥɸɞɟɣ; 

 «ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ» ɜɢɞɟɨɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɸɬɫɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɢɞɟɨɫɰɟɧɵ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 

ɝɪɚɮɢɤɚ, ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ; 

 ɩɨɬɨɤɨɜɨɟ ɜɢɞɟɨ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɤɚɧɚɥɵ 

ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ; 

 ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɢɞɟɨɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɢɣɧɨɝɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɦ ɹɞɪɨɦ MPEG-4 Part 2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ 

ɤɨɞɟɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

DCT-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɋɢɧɬɚɤɫɢɫ ɷɬɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɚ (ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ) 
ɢɞɟɧɬɢɱɟɧ ɹɞɪɭ ɇ.263. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɨɤ), ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɥɢɰ ɢ ɮɢɝɭɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɟɬ ɨɛɡɨɪ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ 

ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɨɫɨɛɵɦ ɚɤɰɟɧɬɨɦ ɧɚ ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɟ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɫɟɬɨɱɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ. 
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Ɋɚɡɞɟɥɵ ɫ 1-ɝɨ ɩɨ 5-ɵɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɚɦɛɭɥɨɣ ɤ ɨɩɢɫɚɧɢɸ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. Ɋɚɡɞɟɥ 1 ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɪɚɦɤɢ ɢ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɪɚɡɞɟɥ 2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, 
ɪɚɡɞɟɥ 3 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, 

ɪɚɡɞɟɥ 4 ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɟɬ ɫɢɦɜɨɥɵ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ, ɚ ɪɚɡɞɟɥ 5 ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 6 ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɢ ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4. 

Ɂɞɟɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɮɨɪɦɚɬɚɦɢ ɧɟɫɠɚɬɨɝɨ ɜɢɞɟɨ. Ɉɩɢɫɚɧ 

ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ «ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ» ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɤɚɤɢɟ 
ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɢ ɜ ɤɚɤɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɫɟɦɚɧɬɢɤɚ (ɫɦɵɫɥ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) 
ɜɫɟɯ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɡɞɟɥ 6 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ MPEG-4, ɢ «ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ» ɤɨɞɟɪ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɢɬɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɷɬɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 7 ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɬɨɜɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ MPEG-4. ɗɬɨɬ ɪɚɡɞɟɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɚɝɨɜ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɞɥɹ ɟɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɫɰɟɧɵ ɢɥɢ ɜ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɲɚɝɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɟɤɫɬɭɪ), ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɪɦ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɟ 
ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬ. ɩ.). Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 7 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, 
ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɛɢɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ MPEG-4. «ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ» 

ɞɟɤɨɞɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɟ ɷɬɢ ɢɥɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɢɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 8 ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɢɞɟɨɫɰɟɧ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 9 ɞɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɚɠɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ – 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ. ɗɬɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɮɢɥɢ) ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɭɪɨɜɧɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɤɨɞɟɤ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. ɗɬɢ ɬɨɱɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɵɦ, ɱɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɫɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. 

Ɉɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɨɤɨɥɨ 200 ɫɬɪɚɧɢɰ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
15 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɨɫɹɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬ. ɟ. 
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ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɨɞɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɛɢɬɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ 
MPEG-4, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɮɟɪɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɞɟɨ – VBV (Video Buffering 

Verifier), ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɤɨɞɟɤɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ. ȼ ɧɢɯ 
ɪɚɡɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɧɨ ɨɧɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɨɜɵɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. ȼ ɜɢɞɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɨɲɢɛɨɤ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɢɞɟɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɢɫɨɤ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 
ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

 

7.4. Ɉɛɡɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɇ.264 (MPEG-4 Part 10) 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɇ.264 ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ MPEG-4. Ɉɧ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɢɞɟɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɚɬɚ. ȿɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɛɵɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɯɨɠɟɣ ɫ ɇ.263+ ɢ MPEG-4 (ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ), 
ɧɨ ɫ ɥɭɱɲɢɦ ɫɠɚɬɢɟɦ ɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ. ɐɟɥɟɜɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɜɢɞɟɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɜɢɞɟɨɬɟɥɟɮɨɧɢɸ), ɜɢɞɟɨ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɢ ɩɚɤɟɬɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɟɬɹɦ 

ɜɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 
ɥɟɝɤɨ ɜɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

ɗɬɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɨɩɢɫɚɧ ɝɨɪɚɡɞɨ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɫɜɨɢɯ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ MPEG-4) ɜ ɰɟɥɹɯ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɡɧɨɱɬɟɧɢɣ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɫɢɥɶɧɨ ɭɞɥɢɧɹɟɬ ɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɡɞɟɥɵ ɩɥɨɯɨ ɱɢɬɚɟɦɵɦɢ. 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɥɟɜɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɨɛɴɹɫɧɟɧɵ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɞɚɧɨ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɤɨɞɨɜɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ. 

Ɋɚɡɞɟɥɵ ɫ 1-ɝɨ ɩɨ 5-ɵɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɚɦɛɭɥɨɣ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɬɟɤɫɬɭ, ɜ ɧɢɯ ɞɚɸɬɫɹ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɫɩɢɫɨɤ 
ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɨɩɢɫɚɧɵ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
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Ɋɚɡɞɟɥ 6 ɞɚɟɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɢ ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɝɨ 
ɜɢɞɟɨɮɨɪɦɚɬɚ 4:2:0. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɨɪɦɚɬɨɜ 
ɫɷɦɩɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ «ɛɥɢɡɤɢɯ» ɤɨɞɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 7 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɢ ɫɟɦɚɧɬɢɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɢɫɚɧɵ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ MPEG-4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɦɚɧɬɢɤɚ (ɫɦɵɫɥ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɜɫɟɯ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 8 ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɟɜ 
(ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɨɞɨɜɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɇ.264). ɉɟɪɜɵɣ ɩɚɪɚɝɪɚɮ ɢɦɟɟɬ ɞɟɥɨ ɫ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɫɵɥɨɱɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ɂɚ ɷɬɢɦ 

ɫɥɟɞɭɸɬ intra- ɢ inter-ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɟ 
ɞɟɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 9 ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɛɨɪ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ (ɬ. ɟ. ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɡ ɧɟɝɨ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ). 

Ɂɞɟɫɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ: ɩɟɪɜɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɨɞɵ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɦ 

ɞɜɨɢɱɧɨɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɪɢ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ ɇ.264 

(ɛɚɡɨɜɵɣ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ), ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɬɨɱɤɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɭɪɨɜɧɢ). 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɨɪɦɚɬ ɩɨɬɨɤɚ ɛɚɣɬɨɜ 
(ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ 
ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨ ɫɟɬɹɦ ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɤɚɧɚɥɨɜ). 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɋ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɟɤɨɞɟɪ. 
ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ MPEG-4 ɛɭɮɟɪɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɞɟɨ (VBV) ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɤɚɞɪɨɜ 
ɞɟɤɨɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɢɞɟɨ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ D ɢ ȿ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ (SEI, Supplemental Enhancemental Information) ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɫɬɢ ɜɢɞɟɨ (VUI, Video Usability 

Information). ɗɬɚ «ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ» ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɦɨɠɟɬ ɞɟɤɨɞɟɪɭ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɧɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ ɞɥɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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7.5. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ MPEG-4 ɢ ɇ.264 

 

ȼ ɬɚɛɥ. 7.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. Ɉɧɚ 
ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɣ, ɧɨ ɜ ɧɟɣ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜɚɠɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɯɨɞɨɜ MPEG-4 ɢ ɇ.264 ɤ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ MPEG-4 ɢ ɇ.264 

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ MPEG-4 ɇ.264 

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ 
ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ 
 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɤɚɞɪɵ ɢ 

ɩɨɥɭɤɚɞɪɵ ɜɢɞɟɨ, ɜɢɞɟɨɨɛɴɟɤɬɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɢ 

«ɫɩɪɚɣɬɵ», ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ 
ɜɢɞɟɨɨɛɴɟɤɬɵ, ɫɟɬɨɱɧɵɟ 
ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɟ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɤɚɞɪɵ  

ɢ ɩɨɥɭɤɚɞɪɵ ɜɢɞɟɨ 
 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 19 3 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɋɪɟɞɧɹɹ 
 

ȼɵɫɨɤɚɹ 

ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ 
ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨ 

Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɨɟɜ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ ɛɥɨɤɚ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

8 × 8  

 

4 × 4  

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɩɢɤɫɟɥɚ ɑɟɬɜɟɪɬɶ ɩɢɤɫɟɥɚ 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ MPEG-4 ɇ.264 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɟ ɛɥɨɤɨɜ 
8 x 8  

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɟ 
ɛɥɨɤɨɜ 4 x 4  

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ 

ɞɟɛɥɨɤɢɧɝɨɜɵɣ 

ɮɢɥɶɬɪ 

 

ɇɟɬ 
 

Ⱦɚ 
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MPEG-4 ɞɟɥɚɟɬ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ H.264 ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. MPEG-4 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɫɜɨɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ 

ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɵ 

(«ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ» ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥ), ɜɢɞɟɨɨɛɴɟɤɬɵ (ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɫɰɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ), ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɤɚɤ ɢɡ ɨɛɵɱɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɝɢɛɪɢɞɨɜ «ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ» ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɫɝɟɧɢɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. MPEG-4 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɛɨɪɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ «ɩɪɨɮɢɥɢ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ʉɥɚɫɫɵ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ «ɩɪɨɫɬɵɟ» ɩɪɨɮɢɥɢ (ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɵ), ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ), ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ (ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɟɤɫɬɭɪɵ), ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ 

(ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ) ɢ 

ɫɬɭɞɢɣɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ (ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɭɞɢɣɧɵɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ). 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɢɛɤɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ MPEG-4 ɫɬɚɧɞɚɪɬ H.264 

ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɨɜ. Ʉɥɸɱɟɜɵɦɢ 

ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɠɚɬɢɹ (ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ), 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɫɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɢ ɫɟɬɹɦ) ɢ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜɢɞɟɨɫɠɚɬɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢ ɩɪɨɮɢɥɹ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 19 ɜ MPEG-4), 

ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧ ɤ ɫɜɨɟɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜɢɞɟɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ȼɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ «ɪɚɡɝɨɜɨɪɧɵɯ» ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɬɢɩɚ ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɜ ɩɨɬɨɤɨɜɨɦ ɜɢɞɟɨ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ. 
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7.6. Ɋɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 

 

7.6.1. MPEG-1 ɢ MPEG-2 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ MPEG-1 ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨ ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɚɯ CD. ɇɚ ɬɚɤɨɣ ɞɢɫɤ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɨɤɨɥɨ 70 ɦɢɧɭɬ ɚɭɞɢɨ-ɜɢɞɟɨ ɩɪɢ  ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɩɢɫɢ 1,4 Ɇɛɢɬ/ɫ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ MPEG-1 ɛɵɥ ɡɚɞɭɦɚɧ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ Video CD – ɮɨɪɦɚɬɚ 
ɞɥɹ ɥɸɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɜɢɞɟɨ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɝ ɛɵ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɜɢɞɟɨ ɧɚ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ VHS-ɤɚɫɫɟɬɚɯ. MPEG-1 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɨɤɨɜ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɛɵɥ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜɢɞɟɨ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 1,2 Ɇɛɢɬ/ɫ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ MPEG-1 ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɛɵɥɨ ɧɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɢɞɟɨɤɚɫɫɟɬ, ɱɬɨ ɧɟ 
ɩɨɛɭɞɢɥɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ.  

Ɂɚ MPEG-1 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɥ ɫɬɚɧɞɚɪɬ MPEG-2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɧɚɰɟɥɟɧ 

ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɲɢɪɨɤɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ. Ɉɧ ɛɵɥ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ MPEG-1, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɢɦɟɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɸ 

ɱɟɪɟɫɫɬɪɨɱɧɨɝɨ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ) ɜɢɞɟɨ, ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɣ 

ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 
MPEG-2 ɛɵɥɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ 

(ɡɚɞɚɸɳɢɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɤɚɤ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɛɟɡ 
ɭɳɟɦɥɟɧɢɹ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

MPEG-2 ɢɦɟɥ (ɢ ɢɦɟɟɬ) ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɭɫɩɟɯ. Ɉɧ ɫɬɚɥ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɫɟɬɹɦ, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɦ ɢ 

ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ. Ɉɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɦɨɜ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 
DVD-Video, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɦɨɝ ɜɵɬɟɫɧɢɬɶ ɜɢɞɟɨɩɥɟɧɤɭ VHS (ɜ ɱɟɦ 

ɩɨɬɟɪɩɟɥɢ ɧɟɭɞɚɱɭ MPEG-1 ɢ Video-CD).  

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɞ MPEG-1 ɢ MPEG-2 

ɦɧɨɝɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɢɫɤɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɢɞɟɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɜ ɢɞɟɚɥɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ 

ɥɭɱɲɟɟ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɫɟɬɹɦ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɪɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. Ɉɛɚ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ – MPEG-4  

ɢ ɇ.264  – ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ. 
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7.6.2. ɇ.261 ɢ ɇ.263 

 

ɇ.261 ɛɵɥ ɩɟɪɜɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ITU-T ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɢɞɟɨɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɢ 

ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨ ɫɟɬɹɦ ISDN ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɗɬɢ ɫɟɬɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɤɪɚɬɧɨɣ 64 ɤɛɢɬ/ɫ, ɢ ɇ.261 ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɣ 

ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɝɢɛɪɢɞɧɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ DPCM/DCT ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɨɩɢɤɫɟɥɶɧɨɣ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ ɇ.261 ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ITU-T ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɇ.263. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɥɭɱɲɟɟ 
ɫɠɚɬɢɟ, ɱɟɦ ɭ ɇ.261, ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɨ 30 ɤɛɢɬ/ɫ. ɇ.263 ɜɨɲɟɥ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɫɟɬɹɦ ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 

ɩɚɤɟɬɨɜ. Ȼɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇ.263 (ɝɢɛɪɢɞ DPCM/DCT ɫ 
ɩɨɥɭɩɢɤɫɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ) ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɹɞɪɚ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MPEG-4. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɇ.263 ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɱɟɬɵɪɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɞɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ), ɚ ɜ ɜɵɩɭɫɤ 2 ɛɵɥ ɞɨɛɚɜɥɟɧ 

ɪɹɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 

ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɨ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ. Ɍɟɪɦɢɧɵ 

ɇ.263+ ɢ ɇ.263++ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɞɟɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɞɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɨɞ ɤɨɞɟɤɚ ɛɵɥ ɨɫɬɚɜɥɟɧ ɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ. Ɍɚɤɨɣ 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɦɨɞ (ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɤɨɞɟɤɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ) ɜɵɧɭɞɢɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɇ.264 ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 
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8. ɄɈȾɂɊɈȼȺɇɂȿ Ɋȿɑȿȼɕɏ ɋɂȽɇȺɅɈȼ 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɪɟɱɟɜɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɭɞɟɲɟɜɥɟɧɢɸ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

(ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ) ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɨɛɨɪɨɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɱɚɫɬɨɬ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ȼɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɫɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɤȽɰ. ɇɨ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɟ ɪɟɱɢ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪ ɜ 
ɩɨɥɨɫɟ 300...3400 Ƚɰ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɟɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɯɨɬɹ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ G.722). 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ 

ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɸ), ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɱɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
 

8.1. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧɵ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɨɞɟɤɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ 

ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɤɨɥɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɨ ɛɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɫɚɦɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɤɨɞɟɤɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɟɱɶ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɜɵɲɟ 16 ɤɛɢɬ/ɫ. Ʉɨɝɞɚ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɪɟɱɢ ɫɢɥɶɧɨ ɩɚɞɚɟɬ. 

 

8.1.1. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ITU-T G.711 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɜ 1984 ɝ., ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɤɨɞɟɤ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɤɨɞɨɜɭɸ ɦɨɞɭɥɹɰɢɸ –  PCM (Pulse Code 

Modulation) ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 8000 ɤɚɞɪɨɜ/ɫɟɤɭɧɞɭ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɤɚɠɞɵɣ ɤɚɞɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 8 ɛɢɬ, ɬɨ ɤɨɞɟɤ G.711 ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɨɬɨɤ 64 ɤɛɢɬ/ɫ. 
Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɲɭɦɨɜ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ (ɤɨɦɩɚɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɫɟɜɞɨɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ȿɜɪɨɩɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ A-ɡɚɤɨɧ, ɚ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ ɢ 

əɩɨɧɢɢ – ȝ-ɡɚɤɨɧ. 

Ʉɨɞɟɤ G.711 ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 

ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ 
G.711 ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɇ.323 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɜ ɲɥɸɡɚɯ IP-

ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɞɟɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟɞɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɨɥɨɫɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ G.711 ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɬɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɟɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ. 

 

8.1.2. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ITU-T G.726 

 

Ɉɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-
ɤɨɞɨɜɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ – ADPCM (Adaptive Differential Pulse Code 

Modulation). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ G.726 ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ 1990 ɝ. Ɉɧɚ 
ɡɚɦɟɧɢɥɚ ɫɨɛɨɣ ɞɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ  – G.721, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɝɨɥɨɫɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ADPCM ɫ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ ɜ 32 ɤɛɢɬ/ɫ, ɢ G.723, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ ɜ 24 ɢ 40 

ɤɛɢɬ/ɫ. 
 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ADPCM ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ PCM 

ɫɢɝɧɚɥɟ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɦ ɪɟɱɶ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɥɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɫɚɦɭ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɪɚɡɪɹɞɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɱɟɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬ 
ɧɚ ɨɬɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 25 %. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɲɚɝɚ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɥɨɫɟ 
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ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ.  ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ (PCM) ɛɢɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 64 ɤɛɢɬ/ɫ. ɉɨɫɥɟ ADPCM-

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 40, 32, 24 ɢɥɢ 16 

ɤɛɢɬ/ɫ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɤɚɞɪɚ 5, 4, 3 ɢɥɢ 2 ɛɢɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ – 32 ɤɛɢɬ/ɫ, ɨɧ ɞɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤɨɟ 
ɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɱɢ, ɤɚɤ ɢ G.711.  

ȼɫɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨ ɮɨɪɦɟ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɥɨɯɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɫɢɝɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɫ ɪɟɡɤɢɦɢ ɫɤɚɱɤɚɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. ɂɦɟɧɧɨ 
ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ ɢɦɟɟɬ ɚɭɞɢɨɫɢɝɧɚɥ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɣ ɦɨɞɟɦɚɦɢ ɢɥɢ 

ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɦɟɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɭɦɟɸɬ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɧɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɹ ɢɯ ɜ 
ɚɭɞɢɨɫɢɝɧɚɥ. Ʉɨɞɟɤ G.726 ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɹɡɢ ɜ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. Ɉɧ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɤɨɞɟɤɨɦ ɞɥɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ DECT. 

 

8.1.3. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ITU-T G.722 

 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɪɟɲɚɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɢɱɧɨɣ 

ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ  0,3–3,4 ɤȽɰ ɛɵɥɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. ȼ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪ ɪɟɱɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɨɥɨɫɵ 0,3–3,4 ɤȽɰ ɢ ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ɒɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɱɟɬɤɨɣ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɱɢ. 

ITU-T G.722 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɣ 

ɪɟɱɢ (ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ – 7ɤȽɰ). ɒɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɪɟɱɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɤɨɞɟɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ADPCM. ȼɯɨɞɧɨɣ ɪɟɱɟɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɦ ɧɚ ɞɜɟ ɪɚɜɧɵɟ ɩɨɞɩɨɥɨɫɵ ɩɨ 3,5 ɤȽɰ. Ⱦɚɥɟɟ ɤɨɞɟɤ 
G.722 ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞɨɛɧɨ G.726. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɤɨɞɟɪɵ ADPCM 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ ɞɜɭɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɜɵɞɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 48 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɢɡɤɨɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɥɨɫ. Ʉɨɞɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 
56 ɢ 48 ɤɛɢɬ/ɫ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 64 ɤɛɢɬ/ɫ. ɗɬɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ 1988ɝ. ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɣ.  

Ȼɨɥɟɟ ɧɨɜɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɤɚɤ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ G.722.1 (ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ 1999ɝ.) ɗɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ ɪɟɱɟɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɣ ɩɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɤ FM ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɧɢɸ, ɱɟɦ ɤ ɨɛɵɱɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

G.722.1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɞɟɤɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 24 ɢ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɩɪɢ 

ɩɨɥɨɫɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 50Ƚɰ – 7ɤȽɰ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ G.722.2 (ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ 2002ɝ.) – ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɚ, ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɤɚɤ 
Adaptive Multi Rate – WideBand (AMR-WB), ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. G.722.2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 9 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ 6,6 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɨ 23,85 ɤɛɢɬ/ɫ. 

 

 

8.2. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɪɟɱɢ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
 

ɇɢɠɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɪɹɞ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɤɨɞɟɪɨɜ 
ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ (ɫɜɹɡɶ ɜ ɨɛɨɪɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɫɜɹɡɶ). ȼɨɤɨɞɟɪ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɢɹ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɦ ɤɨɧɰɟ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɦ ɢɡ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɞɨɜɵɯ 
ɩɨɫɵɥɨɤ. ɇɚ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɱɟɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɪɟɱɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɩɨɞɯɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 8–10 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɩɨɪɹɞɤɚ 5–40 ɦɫ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 

ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɧɚ ɪɟɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɡɧɚɤ 
ɬɢɩɚ «ɬɨɧ / ɲɭɦ / ɩɚɭɡɚ», ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

 

8.2.1. ɋɬɚɧɞɚɪɬ MIL-STD 3005 

 

ȼ 1993 ɝɨɞɭ ɧɚ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɟɱɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɨɪɨɧɵ ɋɒȺ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɬɪɟɯɥɟɬɧɹɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɧɨɜɨɝɨ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɤɨɞɟɪɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2,4 ɤɛɢɬ/ɫ 
ɜɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ LPC-10e. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ: ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, 
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ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɭɡɧɚɜɚɟɦɨɫɬɶ ɝɨɜɨɪɹɳɟɝɨ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɜ 1996 ɝɨɞɭ MELP-ɜɨɤɨɞɟɪɚ 

(Mixed-Excitation Linear Predictive), ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 2,4 

ɤɛɢɬ/ɫ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ MIL-STD 3005. MELP-ɜɨɤɨɞɟɪ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɚɞɪ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 22,5 ɦɫ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟɦ. ȼ  

ɬɚɛɥ. 8.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɨɬ ɤɨɞɟɪɚ ɤ 
ɞɟɤɨɞɟɪɭ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ MIL-STD 3005.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɞɟɤɨɞɟɪɭ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ  
MIL-STD 3005 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɡɜɭɱɟɧɧɵɣ ɤɚɞɪ ɇɟɨɡɜɭɱɟɧɧɵɣ ɤɚɞɪ 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 25 25 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ 8 - 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɢɥɟɧɢɹ  
(2 ɡɚ ɤɚɞɪ) 8 8 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɧɚ, ɨɛɳɚɹ 
ɨɡɜɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɚ 7 7 

Ɉɡɜɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɥɨɫɚɦ 4 – 

Ɏɥɚɝ ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 1 – 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɲɢɛɨɤ – 13 

ɋɢɧɯɪɨɛɢɬ 1 1 

ȼɫɟɝɨ ɡɚ ɤɚɞɪ 22.5ɦɫ 54 54 

 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ: 

 ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ; 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; 
 ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ; 
 ɪɚɡɦɵɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
 ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ Ɏɭɪɶɟ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɭɸ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɡɜɭɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɜ LPC-ɜɨɤɨɞɟɪɚɯ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɦ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɲɭɦɟ. 

MELP-ɤɨɞɟɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɢɧɬɟɡ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ. Ⱥɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɦɟɠɞɭ ɨɡɜɭɱɟɧɧɵɦɢ ɢ 

ɧɟɨɡɜɭɱɟɧɧɵɦɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦɢ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ.  
Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɮɢɥɶɬɪɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ. Ɉɧ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɮɨɪɦɚɧɬɧɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɢ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɚɦɢ ɜɨɥɧɵ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɞɚɟɬ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɢ ɛɨɥɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɡɜɭɱɚɧɢɟ. 

Ɋɚɡɦɵɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɮɢɥɶɬɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɧɚ, ɫɧɢɠɚɹ ɷɬɢɦ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɱɢ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɞɟɫɹɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞ Ɏɭɪɶɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɩɢɤɨɜɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ ɫɢɝɧɚɥɚ-ɨɫɬɚɬɤɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɷɬɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɪɟɱɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ. 
Ɉɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɭɠɫɤɨɣ, 

ɧɚ ɮɨɧɟ ɲɭɦɨɜ.  
ȼ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɢ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ MELP-ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɛɵɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɟɝɨ LPC-10e ɤɨɞɟɪɚ ɫ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ 2,4 ɤɛɢɬ/ɫ. ɇɨɜɵɣ ɤɨɞɟɪ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɪɚɜɧɢɦ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ FS1016 (ɫɤɨɪɨɫɬɶ 4,8 ɤɛɢɬ/ɫ) ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
  

8.2.2. ɋɬɚɧɞɚɪɬ NATO STANAG 4591 

 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɨɪɨɧɵ ɋɒȺ ɩɨɞɬɨɥɤɧɭɥɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɟɜɟɪɨɚɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ (NATO) ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɫɯɨɠɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɛɢɬɪɟɣɬɨɜ ɜ 2,4 ɢ 

1,2 ɤɛɢɬ/ɫ, ɱɬɨ ɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ 1997 ɝɨɞɭ. ɂɧɠɟɧɟɪɵ ɬɪɟɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɟɜɟɪɨɚɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨɝɨɜɨɪ, ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɫɬɨɜ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɩɨɧɹɬɧɨɫɬɶ, 
ɭɡɧɚɜɚɟɦɨɫɬɶ ɪɟɱɢ ɢ ɹɡɵɤɨɜɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ.  

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ MELP-ɤɨɞɟɪ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ MELPe 

(enhanced MELP) ɢ ɜɵɛɪɚɧ ɤɚɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬ STANAG 4591 ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɜ 2,4  ɢ 1,2 ɤɛɢɬ/ɫ ɜ 2001 ɝɨɞɭ. ɇɨɜɵɣ MELPe-ɤɨɞɟɪ ɛɵɥ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ MIL-STD 3005, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɯɨɠɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɢɬ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɩɨɥɧɭɸ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ 
ɭɥɭɱɲɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɲɭɦɨɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ 

MELPe-ɤɨɞɟɪ ɛɵɥ ɞɨɩɨɥɧɟɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 1,2 

ɤɛɢɬ/ɫ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɭɩɟɪɤɚɞɪɚ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ 
ɩɨ 22.5 ɦɫ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫɯɨɠɢɟ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ (ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ 
2,4 ɤɛɢɬ/ɫ), ɰɟɧɨɣ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ȼ 2006 ɝɨɞɭ NATO STANAG 4591 ɛɵɥ ɪɚɫɲɢɪɟɧ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 600 ɛɢɬ/ɫ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ  ɜɟɪɫɢɹ ɞɥɹ 
1,2 ɤɛɢɬ/ɫ, ɷɬɨɬ ɤɨɞɟɪ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ MELPe-ɤɨɞɟɪɟ ɫ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɵɦ 

ɫɭɩɟɪɤɚɞɪɨɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɞɪɚ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɭɩɟɪɤɚɞɪ ɞɥɢɧɨɣ 90 ɦɫ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ NATO STANAG 4591 MELPe-ɤɨɞɟɪɨɜ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɫ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɛɢɬɪɟɣɬɚ ɜ 2,4 ɤɛɢɬ/ɫ, 1,2 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ 600 ɛɢɬ/ɫ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ MELPe (ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ 2,4 ɤɛɢɬ/ɫ) ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
FS1016 (4,8 ɤɛɢɬ/ɫ). ɇɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 600 ɛɢɬ/ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
MELPe  ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɭ LPC-10e (2,4 ɤɛɢɬ/ɫ). 

 

8.2.3. Ɋɚɛɨɬɵ ITU-T ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɞɟɪɚ 
 ɫ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ 4 ɤɛɢɬ/ɫ 

 

Ɂɚɤɨɧɱɢɦ ɷɬɨɬ ɩɭɧɤɬ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ITU-T ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɞɟɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ  
ɝɨɥɨɫɨɜɭɸ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 4 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ 1994 ɝɨɞɭ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɦ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ. ȼ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ 
ɤɨɞɟɪɚɯ ɫ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ 4 ɤɛɢɬ/ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɞɟɤɨɜ ɛɵɥɨ 
ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɥɭɱɲɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɬ. ɟ. ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɞɪɚ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɦ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ Ɏɭɪɶɟ (ɢɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɚɡɟ ɜɨɥɧɵ). 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɡɚɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɜ ɭɯɨɞɟ ɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɛɨɥɟɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢ 

ɤɨɞɟɪɚɦɢ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ CELP (Code-Excited Linear 

Prediction), ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ.  

Ɍɪɟɬɶɟɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɛɪɢɞɧɵɣ ɤɨɞɟɪ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧɵ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɋ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɤɨɞɟɪɵ ɫɬɚɥɢ ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɝɨɥɨɫɨɜɭɸ ɪɟɱɶ, ɚ  
ɤɨɞɟɪɵ ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧɵ ɫɬɚɥɢ ɯɨɪɨɲɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɤɚɞɪɵ, 

ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɤɨɞɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɨɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ƚɢɛɪɢɞɧɵɣ 

MELP/CELP ɤɨɞɟɪ ɥɟɠɚɥ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɚ ɫ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ITU-T ɫ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ 4 ɤɛɢɬ/ɫ ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɭɜɢɞɟɥ ɫɜɟɬ, ɬ. ɤ. 
ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɟ ɫɦɨɝ ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɹɡɵɤɚɯ. 

 

8.3. Ƚɢɛɪɢɞɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɤɨɞɟɤɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

ɡɚɤɪɵɬɶ «ɩɭɫɬɨɬɭ», ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɭɸɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

ɜɨɤɨɞɟɪɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɨ 2,4 ɤɛɢɬ/ɫ, ɢ ɤɨɞɟɪɚɦɢ 

ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧɵ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ ɜɵɲɟ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɢ ɤɨɞɟɤɢ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɚɧɚɥɢɡɚ-ɱɟɪɟɡ-ɫɢɧɬɟɡ 
AbS (Analysis-by-Synthesis). ȼ ɬɚɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ, 
ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ 
ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɮɨɪɦɭ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɪɢɫ. 8.1). Ɇɟɬɨɞ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
AbS ɛɵɥ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 1982 ɝ. ɩɨɞ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɨɣ MPE 

(Multi-Pulse Excited), ɬ. ɟ. ɤɨɞɟɤɢ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ. ɉɨɡɞɧɟɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɤɨɞɟɤɢ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦɢ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ RPE (Regular-Pulse Excited), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɟ 
ɤɨɞɨɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟɦ CELP 

(Code-Excited Linear Predictive). Ɍɪɢ ɷɬɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɞɟɤɚ 
ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɪɚɬɤɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɚɥɟɟ. 

ȼɯɨɞɧɚɹ ɪɟɱɶ

Ɇɨɞɟɥɶ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɟɱɢ

Ɉɲɢɛɤɚ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ

ɋɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɣ 

ɮɢɥɶɬɪ

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ
ɨɲɢɛɤɢ 

ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɪɟɱɶ

 
 

Ɋɢɫ. 8.1. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɞɟɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɫɯɟɦɭ  
ɚɧɚɥɢɡ-ɱɟɪɟɡ-ɫɢɧɬɟɡ 
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Ʉɨɞɟɤɢ AbS ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɱɟɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɤɚɞɪɵ, ɨɛɵɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 20 ɦɫ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɞɪɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɫɜɨɞɢɬ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɨɲɢɛɤɭ (ɪɚɡɧɢɰɭ) ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ. Ɉɬɫɸɞɚ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɚɧɚɥɢɡ-ɩɭɬɟɦ-ɫɢɧɬɟɡɚ», ɬ. ɟ. ɤɨɞɟɪ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ (ɫɢɧɬɟɡɚ) ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɞɪɚ ɤɨɞɟɪ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɞɟɤɨɞɟɪɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɫɢɝɧɚɥɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, 

ɜɨɫɫɨɡɞɚɜɚɹ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. 
Ɏɢɥɶɬɪ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫ 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ (Ȼɂɏ) ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜɢɞɚ: 
 

   zA
zH

1
 ,    

ɝɞɟ   



p

i

i
i zazA

1

1 – ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɫɢɧɬɟɡɚ; p – ɩɨɪɹɞɨɤ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɢɧɬɟɡɚ (ɨɛɵɱɧɨ ɨɤɨɥɨ 10). 

Ɏɢɥɶɬɪ ɫɢɧɬɟɡɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɮɢɥɶɬɪ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɧɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɜɨɤɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɱɢ. ȼɦɟɫɬɨ ɷɬɨɝɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɹɯ ɪɟɱɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɭɬɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɤɨɞɨɜɨɣ  ɤɧɢɝɢ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɱɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ u(n) ɜɤɥɸɱɚɥ ɛɵ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɮɨɪɦɵ 

Gu(n-Į), ɝɞɟ Į – ɩɟɪɢɨɞ ɬɨɧɚ. MPE ɢ RPE ɤɨɞɟɪɵ ɛɭɞɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɛɟɡ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɧɚ, ɯɨɬɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɬɚɤɨɜɨɝɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ CELP ɤɨɞɟɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɬɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ AbS-ɤɨɞɟɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ u(n) ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɢɧɬɟɡɚ. ȼ ɤɨɞɟɤɚɯ ɫ 
ɦɧɨɝɨɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟɦ u(n) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɞɪɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. Ɂɚɞɚɱɚ ɤɨɞɟɪɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɷɬɢɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɞɪɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɷɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

ɞɟɤɨɞɟɪɭ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɡɚɞɟɪɠɤɟ. ɇɚ 
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ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɭɛɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 4 ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɟ 5 ɦɫ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɪɟɱɢ, ɩɪɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 ɤɛɢɬ/ɫ. 
Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɦɧɨɝɨɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟɦ, ɜ 

ɤɨɞɟɤɚɯ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ 
ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɝɧɚɥɚ u(n). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɞɟɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɟɤɨɞɟɪɭ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɤɨɞɟɤɚ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ 
10 ɤɛɢɬ/ɫ RPE- ɤɨɞɟɤ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 10 ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 
5 ɦɫ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 4 ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɞɥɹ MPE-ɤɨɞɟɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, 

ɨɞɧɚɤɨ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɞɟɤɨɜ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ, 

ɜɵɲɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɞɟɤɨɜ ɫ ɦɧɨɝɨɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟɦ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɤɨɞɟɤɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɪɟɱɢ, ɨɧɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 10 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ ɜɵɲɟ. ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɦɩɭɥɶɫɚɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ (ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɢɯ 
ɩɨɡɢɰɢɹɯ) ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɠɟ ɛɨɥɟɟ 
ɝɪɭɛɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ (ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ) ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɣ ɪɟɱɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ, 

ɞɚɸɳɢɦ ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɱɢ, ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɧɢɠɟ 10 ɤɛɢɬ/ɫ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɞɟɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
ɤɨɞɨɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟɦ (CELP). 

ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɒɪɟɞɟɪɨɦ (Schroeder) ɢ Ⱥɬɚɥɨɦ (Atal) ɜ 
1985 ɝɨɞɭ ɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. ɋɢɝɧɚɥ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ (ɤɨɞɨɜɨɟ ɫɥɨɜɨ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɨɞɨɜɨɣ ɤɧɢɝɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɣ ɢɧɞɟɤɫɨɦ. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɫɥɨɜɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 

(ɬɨɠɟ ɜɟɤɬɨɪɨɦ) ɢ ɷɬɢɦ ɤɨɞɨɜɵɦ ɫɥɨɜɨɦ. Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɞɨɜɨɣ ɤɧɢɝɢ 

ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɛɢɬ (1024 ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɧɢɝɢ), ɚ ɪɚɡɧɢɰɚ (ɦɟɠɞɭ 
ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɤɨɞɨɜɵɦ ɫɥɨɜɨɦ) ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ 5 

ɛɢɬɚɦɢ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɢɝɧɚɥɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɥɢɲɶ 15 ɛɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɨɬɫɱɟɬ, ɩɨ 
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ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 47 ɛɢɬɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ GSM RPE 

ɤɨɞɟɤɟ. 
ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɤɨɞɨɜɚɹ ɤɧɢɝɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ CELP ɫɨɞɟɪɠɚɥɚ ɛɟɥɵɟ 

Ƚɚɭɫɫɨɜɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɜɨɫɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɪɟɱɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɫɥɨɜɚ (ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɮɢɥɶɬɪɟ 
ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɟɜɤɥɢɞɨɜɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɗɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɤɨɞɟɤɚ ɧɚ ɛɚɡɟ CELP ɧɚɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɪɨɝɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɝɨɞ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (1985 ɝ.) ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ Cray-1 CPU ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ 125 

ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 1 ɫɟɤɭɧɞɵ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɋ ɬɟɯ ɩɨɪ ɛɵɥɚ 
ɩɪɨɞɟɥɚɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 

CELP (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɞɨɜɨɣ ɤɧɢɝɢ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɨɫɶ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ CELP ɫɬɚɥ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɚɠɟ 
ɧɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
CELP ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɞ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɚɦɢ ACELP (Algebraic CELP), 

RCELP (Relaxed CELP), LD-CELP (Low-Delay CELP) ɢ VSELP (Vector 

CELP). Ɉɧɢ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɠɚɬɢɹ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. AMR, EFR, AMR-WB 

(G.722.2), VMR-WB, EVRC, EVRC-B, SMV, TETRA, PCS 1900, 

MPEG-4 CELP ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ITU-T G.729, G.729.1 (ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ), G.723.1 ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ACELP. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ITU-T 

G.728 ɫ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ ɜ 16 ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ LD-CELP, ɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ IS-54, IS-136 

(D-AMPS), GSM (Half Rate speech) ɢ iDEN ɧɚ VSELP. 

 

8.4. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ 

 

Ɋɟɱɟɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢɦɟɟɬ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɷɬɨ ɨɛɵɱɧɵɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɨɳɭɳɟɧɢɹ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ, ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵ ɢ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɵ. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɪɟɱɟɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢɦɟɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɚ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɫɦɵɫɥɨɜɚɹ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 
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ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɥɭɯɨɜɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɪɟɱɟɜɨɦ 

ɫɢɝɧɚɥɟ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɦɨɡɝ 
ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɟɝɨ 
ɮɨɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɫɦɵɫɥɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɟ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɞɨɫɬɢɱɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɢ ɫɢɧɬɟɡɟ 
ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɥɭɯɨɜɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ ɟɝɨ ɫɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɚɠɧɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɪɟɱɶɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɜ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɢɬɢɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɟɱɟɜɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɢ ɟɳɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɫɥɨɠɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɫɦɵɫɥɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɜ ɪɟɱɟɜɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ, – ɷɬɨ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɜɚɠɧɚ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

(ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪ.). ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ 
ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 

ISO/TR 4870, ɩɨɞ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ «ɫɬɟɩɟɧɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɟɱɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɧɹɬɚ (ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɚɧɚ) ɫɥɭɲɚɬɟɥɹɦɢ». ɉɨɞ ɷɬɢɦ 

ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɭɲɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ 
(ɩɨɧɹɬɶ ɫɦɵɫɥ) ɮɪɚɡ, ɫɥɨɜ, ɫɥɨɝɨɜ ɢ ɮɨɧɟɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɢɞɵ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ: ɮɨɧɟɦɧɚɹ, ɫɥɨɝɨɜɚɹ, ɫɥɨɜɟɫɧɚɹ ɢ 

ɮɪɚɡɨɜɚɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜɫɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɵ ɨɞɧɚ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɢɡɛɟɠɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɏɨɬɹ ɪɟɱɟɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɲɭɦɵ, ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɢ 

ɪɟɜɟɪɛɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɬɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɦɵɫɥɚ 
ɪɟɱɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ «ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɶ» ɢ «ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶ ɪɟɱɢ» – 

ɷɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. Ɋɟɱɶ ɦɨɠɟɬ ɡɜɭɱɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɝɪɨɦɤɨ ɢ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɫɥɵɲɧɚ, ɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɣ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɡɚɥɚɯ ɜɨɤɡɚɥɨɜ, ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜ ɢ ɞɪ.). ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ 
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ɨɬ ɨɰɟɧɨɤ ɟɟ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɤɪɭɩɧɵɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: ISO, AES, IEC ɢ ɞɪ. 

ȼɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɨɤ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ (ȽɈɋɌ 50840-95 ɢ ȽɈɋɌ 51061-97, ɫɬɚɧɞɚɪɬ ANSI 

S3.2 ɢ ɞɪ.), ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ: Alcons – 

ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɪɬɢɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɫɨɝɥɚɫɧɵɯ (percentage Articulation 

Loss of Consonants); AI – ɢɧɞɟɤɫ ɚɪɬɢɤɭɥɹɰɢɢ (articulation Index);  

STI – ɢɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɢ (speech transmission index);  

RASTI – ɛɵɫɬɪɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɢ (rapid speech transmission 

index); SII – ɢɧɞɟɤɫ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ (speech intelligibility index) ɢ 

ɞɪ. (ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO/TR-4870, ANSI S3.2, S3.5; IEC 268-16) . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶ ɪɟɱɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɜɥɢɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ, 

ɜɪɟɦɹ ɪɟɜɟɪɛɟɪɚɰɢɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɹɦɨɝɨ ɡɜɭɤɚ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɪɚɧɧɢɯ ɢ ɩɨɡɞɧɢɯ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ, ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɡɜɭɤɨɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɵ Ⱥɑɏ ɢ Ɏɑɏ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɧɬɟɪɦɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ) ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɹ.  
ɉɪɨɰɟɧɬ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɲɭɦɚ (S/N), ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɧɹɬɶ 
ɫɦɵɫɥɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɟɱɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɦɚɫɤɢɪɨɜɤɢ ɲɭɦɨɦ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ S/N ɢ ɨɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɲɭɦɚ. Ⱦɥɹ 
ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɲɭɦɚ (20–4000 Ƚɰ) ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɚ 
ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬ S/N ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 8.2. ɂɡ ɧɟɝɨ ɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ 80% ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ S/N > 12 ɞȻ. 
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Ɋɢɫ. 8.2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ 

ɩɪɢ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɬɧɨɦ ɲɭɦɟ 
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ȿɫɥɢ ɲɭɦ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ, ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɚɫɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɢ ɢ 

ɩɨɬɟɪɹ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ (ɪɢɫ. 8.3), ɬɨ 
ɛɨɥɟɟ «ɨɩɚɫɧɵɦɢ», ɱɟɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ (1800–2500 Ƚɰ) ɲɭɦɵ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɲɭɦɵ (135–400 Ƚɰ). 
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ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ ɲɭɦ 135...400 Ƚɰ
ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ ɲɭɦ 1 ... 00 Ƚɰ800 25

 
 

Ɋɢɫ. 8.3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ 

ɩɪɢ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɨɦ ɲɭɦɟ 
 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɤɚɤ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ (ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ), ɬɚɤ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ 
(ɪɚɫɱɟɬ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ). ɏɨɬɹ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɜɟɞɟɧɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɵ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɰɟɧɤɢ 

ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ  
ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ ɢ ɜɫɟ ɧɨɜɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɢɦɢ. 

  

8.4.1. ɋɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ (ɚɪɬɢɤɭɥɹɰɢɢ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɜɵɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɱɢ (ɡɜɭɤɢ, ɫɥɨɝɢ, ɫɥɨɜɚ, 
ɮɪɚɡɵ), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ; 

 ɩɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ; 

 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɨɥɨɫɚ ɞɢɤɬɨɪɚ, ɟɝɨ ɞɢɤɰɢɹ, ɢɧɬɨɧɚɰɢɹ ɢ ɞɪ.; 
 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜ ɧɟɦ (ɭɪɨɜɧɸ ɲɭɦɨɜ ɢ 

ɞɪ.); 
 ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
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ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɯ ɬɨɱɧɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɜɟɞɟɧɵ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ: ȽɈɋɌ 50840-95 «ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɱɢ ɩɨ ɬɪɚɤɬɚɦ ɫɜɹɡɢ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɭɡɧɚɜɚɟɦɨɫɬɢ», ȽɈɋɌ 51061-97 

«ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɢ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO/TR4870, IEC 268-16, ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ANSI 

S3.2-1989 «Method for measurement the Intelligibility of Speech Over 

Communication Systems» (ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɨɜɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ R-1999) . 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɨɬɛɨɪɚ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɮɪɚɡ, 
ɫɥɨɜ ɢɥɢ ɫɥɨɝɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɞɢɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɜɭɤɨɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɱɢ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶ ɡɜɭɤɨɜɚɹ, ɫɥɨɝɨɜɚɹ, 
ɫɥɨɜɟɫɧɚɹ ɢ ɮɪɚɡɨɜɚɹ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɢɞɵ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ 

ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɭɞɭɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɝɨ. ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɢ ɮɪɚɡɵ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɫɥɭɲɚɧɢɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɜ ɢɥɢ ɫɥɨɝɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɫɥɢ ɱɚɫɬɶ ɮɪɚɡɵ ɧɟ ɭɫɥɵɲɚɧɚ, 
ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɝɚɞɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ ɨ ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ: 

ɮɪɚɡɨɜɚɹ – ɜɵɲɟ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ, ɫɥɨɜɟɫɧɚɹ – ɜɵɲɟ ɫɥɨɝɨɜɨɣ, ɫɥɨɝɨɜɚɹ – 

ɜɵɲɟ ɮɨɧɟɦɧɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɫɜɨɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ 

ɫɥɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɥɢ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɲɭɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɨɰɟɧɬ 
ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶ ɫɥɨɝɨɜ ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ 
ɞɢɤɬɨɪɵ (ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɞɢɤɰɢɟɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɟɱɶɸ, ɫ ɯɨɪɨɲɢɦ ɫɥɭɯɨɦ) 

ɡɚɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɢɬɦɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɥɨɝɨɜɵɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ – ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɭɫɬɢɤɨɣ ɢɥɢ 

ɱɟɪɟɡ ɡɜɭɤɨɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɛɵɥɢ 

ɧɟɡɧɚɤɨɦɵ ɫ ɞɢɤɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶ ɭ ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɞɢɤɬɨɪɨɜ 
ɜɵɲɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɢɯ ɢɧɬɨɧɚɰɢɢ, ɞɢɤɰɢɢ ɢ ɞɪ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɢɦɟɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɩɨ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɝɨɥɨɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɩɩɚ 
ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɟɦɵɣ ɬɟɤɫɬ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɥɭɯ 
ɮɨɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɰɟɧɬ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ. ȼ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ȽɈɋɌ  ɩɪɢɧɹɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ ɜ 20 

ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ 

ɪɟɱɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ, 

ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɹ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɫɨɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼɫɟ ɫɥɭɲɚɬɟɥɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɫɥɭɯɨɦ, ɛɵɬɶ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɧɚɤɨɦɵ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɟɫɬɨɜɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ. 

ȼɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ 35 ɝɨɞɚɦɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɬɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɬɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɥɭɲɚɬɟɥɢ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ). 

ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɢ 

ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ȽɈɋɌ 50840-95 ɢ ȽɈɋɌ 51061-97 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɥɨɝɨɜɨɣ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɪɚɡɨɜɨɣ 

ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦ ɬɟɦɩɚɯ ɩɪɨɢɡɧɟɫɟɧɢɹ.   
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ 

ɩɪɨɰɟɧɬɭ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 4 

ɤɥɚɫɫɚ – ɷɬɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 8.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɚɤɬɨɜ ɫɜɹɡɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ   

ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, % (ɤɥɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ) ȼɢɞ 

ɪɚɡɛɨɪɱɢ-

ɜɨɫɬɢ Ɉɬɥɢɱɧɨɟ 
(ɤɥɚɫɫ 1) 

ɏɨɪɨɲɟɟ 
(ɤɥɚɫɫ 2) 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
(ɤɥɚɫɫ 3) 

ɋɥɚɛɨɟ 
(ɤɥɚɫɫ 4) 

Ɂɜɭɤɨɜɚɹ >80 55–80 40–55 25–40 

ɋɥɨɝɨɜɚɹ >90 82–90 75–82 64–75 

ɋɥɨɜɟɫɧɚɹ >98 93–98 87–93 75–87 

Ɏɪɚɡɨɜɚɹ >99 97–99 95–97 90–95 
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ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶɸ, ɱɚɫɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɱɢ. Ʉ 

ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɝɪɨɦɤɨɫɬɶ ɪɟɱɢ, ɷɯɨ, ɩɨɪɯɚɸɳɟɟ ɷɯɨ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɦɛɪɨɜɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɢ 

ɩɥɨɯɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɜɭɤɚ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɝɪɨɦɤɨɫɬɶ, ɷɯɨ ɢ ɲɭɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶ ɪɟɱɢ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ. 

ȼ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ANSI S3.2-89, 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɹɬɶ ɞɢɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɹɬɶ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ 
ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ – ɞɟɥɨ ɫɥɨɠɧɨɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ, ɯɨɬɹ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɭɞɟɥɟɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ 
ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɧɨɜɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

 

8.4.2. Ɍɟɫɬɵ MOS 

 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɬɟɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ (ɚ ɬɨɱɧɟɟ, ɟɟ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ) ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 

ɝɪɭɩɩɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ MOS (Mean Opinion Score), ɯɨɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ITU-T P.800 ɢ P.830. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɜ MOS ɹɜɥɹɟɬɫɹ  
ɬɟɫɬ ACR (Absolute Category Rating), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɯɨɠ ɫ 
ɚɪɬɢɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɫɬɚɦɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, MOS 

ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɨɡɠɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜɵɲɟ ȽɈɋɌɨɜ 
ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ 

ɛɚɡɚɦɢ ɪɟɱɟɜɵɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ, ɚ ɢɯ ɡɚɩɢɫɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ;  
ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɜɟɪɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɱɢ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ, 
ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɢɪɭɟɬ ɫ ɬɟɫɬɚɦɢ ACR, ɝɞɟ ɨɰɟɧɤɚ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɚɥɥɚɯ 
ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɨɬ 1 ɞɨ 5. Ⱦɚɧɧɚɹ  ɲɤɚɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 8.3.    

ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ  ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɜ MOS ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ  ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɣ 

ɫɟɬɶɸ ɫɢɝɧɚɥɵ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɬɟɫɬɨɜ, ɝɞɟ ɦɟɪɨɣ 
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ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɧɵɯ ɜɟɪɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɪɟɱɢ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 

ɒɤɚɥɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ MOS 

Ɉɰɟɧɤɚ 
(Ȼɚɥɥɵ) 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɱɢ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɟɱɢ) 

5 ɂɞɟɚɥɶɧɨɟ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ) 

4 ɏɨɪɨɲɟɟ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ) 

3 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ) 

2 ɉɥɨɯɨɟ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ) 

1 ɍɠɚɫɧɨɟ (ɫɦɵɫɥ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ) 
 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ACR, ɜ MOS ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ DCR 

(Degradation Category Rating), CCR (Comparison Category Rating) ɢ 

QRD (Quantal-Response Delectability). Ɉɩɢɲɟɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɢɡ ɧɢɯ. 

 Degradation Category Rating (DCR). ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ACR ɦɟɬɨɞ 
DCR ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɱɟɜɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɟɲɧɢɣ ɲɭɦ), ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

 Comparison Category Rating (CCR). ɇɢɱɟɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
DCR, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɣ 

ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜ ɜɢɞɭ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɩɚɪɵ: ɷɬɚɥɨɧ – ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ). 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ «ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ»  ɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɚɪ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ, ɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɷɤɫɩɟɪɬ ɧɟ ɡɧɚɟɬ, ɤɚɤɚɹ ɩɚɪɚ ɢɦ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɨɬɥɢɱɢɣ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɲɤɚɥɚ ɨɰɟɧɤɢ (ɬɚɛɥ. 8.4). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 

ɒɤɚɥɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ CCR 

Ɉɰɟɧɤɚ 
(Ȼɚɥɥɵ) 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɪɟɱɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɞɭɳɢɦ ɩɟɪɜɵɦ 

ɜ ɩɚɪɟ 

3 ɇɚɦɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟ 

2 Ʌɭɱɲɟ 

1 ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ 

0 ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 

-1 ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɯɭɠɟ 

-2 ɏɭɠɟ 

-3 ɇɚɦɧɨɝɨ ɯɭɠɟ 
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 Quantal-Response Detectebility (QRD). əɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 

ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ 
ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɷɯɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɨɛɚɹ ɲɤɚɥɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
Ɉɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 8.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 

ɒɤɚɥɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ QRD 

Ɉɰɟɧɤɚ ȼɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ 

A ȼɵɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ 

B ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ (ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ) 

C ɇɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ) ɪɟɱɢ –

ɞɟɥɨ ɫɥɨɠɧɨɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ, ɬ. ɤ. ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɸɞɟɣ, ɜɨɫɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɇɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɢɯ ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɯɨɬɹ ɛɵ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɫɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ. ɗɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɪɟɱɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɫ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ MOS ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ. 

 

8.5. Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ 

 

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɢ 

ɩɨɥɟɡɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɤ ɫɞɜɢɝɭ ɫɢɫɬɟɦ, ɬ. ɟ. 
ɫɢɫɬɟɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɢ ɤ ɫɞɜɢɝɭ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

ɋ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɫɟɬɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦɭ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɨɝɞɚ 
ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɨɫɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɥɢ ɤɜɚɡɢɥɢɧɟɣɧɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦɢ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ 
ɤɪɚɬɤɢɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɦɟɬɪɢɤ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ. ȼɫɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ 
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ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɞɚɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɸ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ 

ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɦɟɬɪɢɤɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɫɢɥɶɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɶ ɪɟɱɢ 

ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ.  
 

8.5.1. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɱɟɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɨɲɢɛɤɢ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 2

ɫ : 

222 / ɲɫ   , 

ɝɞɟ 2
ɲ – ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɲɭɦɨɜ. 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ (Signal-to-noise ratio, SNR) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ: 

 

ɞȻSNR ,)lg(10 22    

 

ɉɪɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɲɭɦɚ – SNR . 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 2
ɫ  ɢ ɲɭɦɚ 2

ɲ  ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɡɚ 
ɩɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɬɟɫɬɚ, ɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɦ SNR. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 

ADPCM) ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɝɨ SNR, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

 





M

i ɲi

ɫi
ɫɟɝ Ɇ

SNR
1

2

2

)1log(10
1




, 

 

ɝɞɟ 2
ɫi  ɢ 

2
ɲi  – ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɜɵɛɨɪɨɤ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɨɲɢɛɤɢ, 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚ i-ɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ T; M – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
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ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɢɥɢ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɢ SNR. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɟɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ȼ ɧɟɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɲɭɦ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ, ɧɟɡɚɜɢɫɹɳɢɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɲɭɦɚ ɜ ɩɚɭɡɚɯ ɪɟɱɢ. ȼ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɲɭɦɵ 

ɧɟɡɚɧɹɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɡɚɦɟɬɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɸɬ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɲɭɦɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɟɪɢɣ SNR ɩɨɥɟɡɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɤɨɝɞɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧɵ, 

ɬ. ɟ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɤɚɤ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɥɢ ɫɠɚɬɢɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ SNR ɢ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɟ SNR ɢɦɟɸɬ 
ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɱɢ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ. 

 

8.5.2. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
 

Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (Log Spectral 

Distance, LSD) – ɷɬɨ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. LSD ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɚɡɨɜɵɯ ɫɞɜɢɝɨɜ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɦ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɜ 
ɞȻ, ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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ɝɞɟ M – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɪɟɱɢ, L – ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ, 
),( ijX   – ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ i-ɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 

),(ˆ ijX  – ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ i-ɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
 Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɞɚɧɧɚɹ ɦɟɬɪɢɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ 

ɟɜɤɥɢɞɨɜɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. LSD ɢɦɟɟɬ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɥɨɝɢɤɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
SNR. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥ / ɲɭɦ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɠɟ ɫ LSD ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 
ɬɟɦ ɛɥɢɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ – ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ) 
ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɉɛɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ  ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
(ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ) ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɬɢɧɧɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɱɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɭɦɚ 
ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɫɩɟɤɬɪ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɬɚɤɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɲɭɦɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɲɭɦ ɷɤɪɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɪɟɱɶɸ ɢ ɡɚɦɟɬɟɧ ɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɲɭɦ. 

 

8.5.3. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ 

 

ɇɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ 

ɫɜɨɢɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛɹɡɚɧɨ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ⱦɥɹ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ 
ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɟɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ 
ɪɟɲɚɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɜɥɢɜɚɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɭ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (ɦɟɬɪɢɤɚ) ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɬ. ɟ. ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ, ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 1990-ɯ 
ɝɨɞɨɜ, ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɚɥɢ 

ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 8.4 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 8.4. ɋɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ (ɜɯɨɞɧɨɣ) ɫɢɝɧɚɥ 
ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɜɹɡɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɩɪɟɬɟɪɩɟɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ), ɫɢɝɧɚɥ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɨɰɟɧɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɥɟ 
ɪɹɞɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜɵɞɚɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ (ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ) ɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ʉ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɚɦ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɯɨɠɢ ɫ ɬɟɫɬɨɜɵɦɢ 

ɪɟɱɟɜɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɫɬɚɯ. ɗɬɨ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 8 ɢɥɢ  

16 ɤȽɰ, ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 16-ɬɢ ɛɢɬɨɜɨɣ PCM. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ITU-T P.800 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɱɟɜɨɝɨ 
ɷɬɚɥɨɧɚ ɪɚɜɧɚ ɨɬ 2,5 ɞɨ 5 ɫɟɤɭɧɞ, ɚ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ITU-T P.862 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɪɟɱɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 8 ɞɨ 16 

ɫɟɤɭɧɞ. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɰɟɧɤɢ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɤ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 15 ɥɟɬ,  ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: Perceptual 

Speech Quality Measurement (PSQM), Perceptual Analysis Measurement 

System (PAMS), ɢ Perceptual Evaluation of Speech Quality (PESQ).  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ PESQ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɟɣ (ɩɨ ɉɢɪɫɨɧɭ) ɫ 
ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɛɨɪ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

ɫ ɨɰɟɧɤɚɦɢ MOS ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,935, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ITU-Ɍ Ɋ.862, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ.  

ȼ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ PESQ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɟɬɟɜɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬ. ɟ. ɭɱɟɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɜɭɤɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. ȼ 

ɬɚɛɥ. 8.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ PESQ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ PESQ 

 

Ɏɚɤɬɨɪɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ PESQ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 

 Ɉɲɢɛɤɢ ɤɚɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 ɉɨɬɟɪɢ ɩɚɤɟɬɨɜ 

 Ɇɚɫɤɢɪɨɜɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɤɟɬɨɜ 
CELP-ɤɨɞɟɤɚɦɢ 

 Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 ȼɧɟɲɧɢɣ ɲɭɦ 

 Ⱦɠɢɬɬɟɪ 

 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɞɟɤɨɜ 

 ȼɵɛɨɪ ɤɨɞɟɤɨɜ 

 Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɣ (ɪɟɚɥɶɧɵɯ, 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɧɵɯ ɢ  ɷɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ) ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ PESQ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ 

 ɉɨɬɟɪɹ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ 

 Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɜ ɬɟɫɬɚɯ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ 

 Ⱦɟɜɢɚɰɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɩɨɫɥɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ  

 ɗɯɨ 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɲɢɧɨɣ 

ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 25% 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɱɢ 

 ȼ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɛɟɡ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 Ⱦɜɭɫɬɨɪɨɧɧɹɹ 
ɨɰɟɧɤɚ 

 

 

 

8.5.4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ PESQ 

 

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ PESQ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 8.5–8.7. ȼ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɪɢɫ. 8.5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ, ɪɢɫ. 8.6 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 8.7 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ PESQ – ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ «ɩɥɨɯɢɯ» ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 8.5. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
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Ɋɢɫ. 8.6. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
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Ɋɢɫ. 8.7. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ «ɩɥɨɯɢɯ» ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
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9. ɄɈȾɂɊɈȼȺɇɂȿ ȺɍȾɂɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ 

 

 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɞɟɣ ɩɟɪɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ (ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɭɯɚ) ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɫɩɟɤɬɨɜ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɪɟɱɟɜɵɟ ɤɨɞɟɪɵ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚɭɞɢɨɤɨɞɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɟɪɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ 
ɚɭɞɢɨɤɨɞɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɜɭɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɢ 

ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɲɭɦɨɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɦɚɫɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ 
ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɶ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ. 

Ⱦɪɭɝɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɭɞɢɨ ɢ ɪɟɱɟɜɵɦɢ ɤɨɞɟɪɚɦɢ ɥɟɠɢɬ ɜ 
ɲɢɪɢɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɢɦɢ ɩɨɥɨɫɵ ɱɚɫɬɨɬ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɞɨ 16 ɤȽɰ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɪɟɱɟɜɵɯ ɤɨɞɟɪɨɜ ɞɥɹ 
ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɢɡɤɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼɚɠɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɡɤɭɸ ɩɨɥɨɫɭ 
ɱɚɫɬɨɬ (300 Ƚɰ – 3,4 ɤȽɰ). Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɜɚɠɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɧɟ ɷɬɢɯ ɝɪɚɧɢɰ. Ⱦɥɹ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɱɚɫɬɨɬ  
(50 Ƚɰ – 7 ɤȽɰ). 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɚɭɞɢɨɤɨɞɟɪɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɢɝɪɚɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ MPEG ɢ 

ɝɪɭɩɩɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ISO/IEC.  

 

9.1. Ʉɨɞɟɪɵ MPEG-1 ɢ MPEG-2 

 

ȼ 1992 ɝ. ɝɪɭɩɩɚ MPEG ɡɚɜɟɪɲɢɥɚ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ ɫɜɨɢɦ ɩɟɪɜɵɦ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ 

ɚɭɞɢɨɞɨɪɨɠɟɤ. ɗɬɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɤ MPEG-1. ȿɝɨ ɡɜɭɤɨɜɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ (ISO/IEC 11172-3) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɭɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ɉɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɞɥɹ 
ɦɧɨɝɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɠɚɬɢɢ ɚɭɞɢɨ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɪɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ (3 ɫɥɨɹ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɥɨɣ 2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɞɟɤ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɨɧ ɫɬɚɥ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɜ ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
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ɚɭɞɢɨɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ (DAB). Ʉɨɞɟɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɪɚɞɢɨɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɜɭɤɚ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 128 

ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɤɚɧɚɥ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɥɨɣ 1 ɫɯɟɦɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ ɫɥɨɹ 2 ɤɨɞɟɪɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɠɚɬɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɡɚɩɢɫɶ ɧɚ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɤɚɫɫɟɬɵ). ɋɥɨɣ 1 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 192 ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɤɚɧɚɥ. 

ɋɥɨɣ 3 ɫɯɟɦɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɭɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɡɜɭɤɚ ɩɨ 
ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɫɟɬɹɦ ɫ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ (ISDN) ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɟ 
ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɩɟɪɜɵɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɞɚɧɧɵɣ 

ɤɨɞɟɤ. ɋɥɨɣ 3 ɫɬɚɥ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɭɞɢɨɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
– MP3.  

 

9.2. Ɏɨɪɦɚɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ MP3 

 

MP3 (ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ, ɚɧɝɥ. MPEG-1/2/2.5 Layer 3 (ɧɨ ɧɟ MPEG-3) – 

ɬɪɟɬɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ MPEG) – 

ɥɢɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɮɚɣɥɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɭɞɢɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ MP3 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɢ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧtɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. Ɏɨɪɦɚɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɦ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɦ ɚɭɞɢɨɩɥɟɟɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ DVD-ɩɥɟɟɪɨɜ. 

ȼ ɮɨɪɦɚɬɟ MP3 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɦɭ (ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɣ), ɯɨɬɹ ɦɟɥɨɦɚɧɵ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨɛ ɨɳɭɬɢɦɨɦ 

ɪɚɡɥɢɱɢɢ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ MP3 ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ 128 ɤɛɢɬ/ɫ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɮɚɣɥ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɟɧ 1/10 ɨɬ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɫ ɚɭɞɢɨ-CD. MP3-ɮɚɣɥɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɢɥɢ ɧɢɡɤɢɦ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɚɣɥɚ-
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɠɚɬɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɪɚɡɥɢɱɢɦɨ 
ɞɥɹ ɫɥɭɯɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɥɸɞɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
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ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɜɭɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɧɟɣ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɢɦɚɹ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɭɯɨɦ, ɚ ɨɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɦɟɬɨɞ ɫɠɚɬɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɚɬ JPEG. 

 

9.2.1. ɂɫɬɨɪɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ MP3 

 

MP3 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ɏɪɚɭɧɝɨɮɟɪɚ (ɧɟɦ. 

Fraunhofer-Institut für Integrierte Schaltungen) ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ 

Ʉɚɪɥɯɚɣɧɰɚ Ȼɪɚɧɞɟɧɛɭɪɝɚ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɗɪɥɚɧɝɟɧ-ɇɸɪɧɛɟɪɝ ɜ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɫ AT&T Bell Labs ɢ Thomson (Ⱦɠɨɧɫɨɧ, ɒɬɨɥɥ, 
Ⱦɟɟɪɢ ɢ ɞɪ.). Ɉɫɧɨɜɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ MP3 ɩɨɫɥɭɠɢɥ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɤɨɞɟɤ ASPEC (Adaptive Spectral Perceptual Entropy Coding). ɉɟɪɜɵɦ 

ɤɨɞɢɪɨɜɳɢɤɨɦ ɜ ɮɨɪɦɚɬ MP3 ɫɬɚɥɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ L3Enc, ɜɵɩɭɳɟɧɧɚɹ 
ɥɟɬɨɦ 1994 ɝɨɞɚ. ɋɩɭɫɬɹ ɨɞɢɧ ɝɨɞ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 

MP3-ɩɥɟɟɪ – Winplay3. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɬɟɫɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɜɩɨɥɧɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɚɥɚ ɩɟɫɧɹ 
ɋɸɡɚɧɧɵ ȼɟɝɢ «Tom's Diner». Ɉɬɫɸɞɚ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɲɭɬɤɚ, ɱɬɨ «MP3 ɛɵɥ 
ɫɨɡɞɚɧ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɞɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɹ ɥɸɛɢɦɨɣ 

ɩɟɫɧɢ Ȼɪɚɧɞɟɧɛɭɪɝɚ», ɚ ɋɸɡɚɧɧɭ ȼɟɝɭ ɫɬɚɥɢ ɧɚɡɵɜɚɬɶ «ɦɚɦɨɣ MP3». 

 

9.2.2. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ MP3 

 

MP3 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɬ. ɟ. ɱɚɫɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɫɢɯɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ) ɭɯɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɥɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɜɫɟ ɥɸɞɢ, ɢɡ 
ɡɚɩɢɫɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɛɢɬɪɟɣɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8–320 ɤɛɢɬ/c. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɩɨɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɚ ɮɨɪɦɚɬɚ Audio-CD ɪɚɜɟɧ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 

689 ɤɛɢɬ/c ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 44100 Ƚɰ. ȼ ɩɪɨɲɥɨɦ ɛɵɥɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɡɚɩɢɫɶ ɫ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ 128 ɤɛɢɬ/c ɩɨɞɯɨɞɢɬ 
ɞɥɹ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɥɸɞɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɜɭɱɚɧɢɹ 
Audio-CD. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ MP3-ɮɚɣɥɵ ɫ 
ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ 192 ɤɛɢɬ/c, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɫɱɢɬɚɟɬ ɷɬɨɬ ɛɢɬɪɟɣɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ. Ɋɟɚɥɶɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ 
«ɤɚɱɟɫɬɜɨ» ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɚɭɞɢɨɮɚɣɥɚ, ɫɥɭɲɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ 
ɚɭɞɢɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɥɨɦɚɧɵ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɫɠɢɦɚɬɶ ɦɭɡɵɤɭ 
ɫ «ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ» – 320 ɤɛɢɬ/c, ɥɢɛɨ ɞɚɠɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɧɚ 
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ɤɨɞɟɤɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ FLAC. Ɍɚɤɠɟ ɫɪɟɞɢ ɦɟɥɨɦɚɧɨɜ ɢɧɨɝɞɚ 
ɛɵɬɭɟɬ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɷɦɩɥɵ (ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɚɭɞɢɨɡɚɩɢɫɢ) ɧɟ 
ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɠɚɬɢɸ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ: ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɛɢɬɪɟɣɬɚɯ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɫɠɚɬɨɟ ɚɭɞɢɨ ɨɬ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɬɶ ɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜ ɬɚɤɨɣ 

ɩɨɡɢɰɢɢ. 

 

9.2.3. ȼɟɪɫɢɢ, ɪɟɠɢɦɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ MP3 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɜɟɪɫɢɢ MP3 ɮɨɪɦɚɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

MPEG-1, MPEG-2 ɢ MPEG-2.5. Ɉɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɧɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ ɛɢɬɪɟɣɬɚ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ: 

 

 32–320 ɤɛɢɬ/c ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 32000 Ƚɰ, 44100 Ƚɰ ɢ 

48000 Ƚɰ ɞɥɹ MPEG-1 Layer 3; 

 16–160 ɤɛɢɬ/c ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 16000 Ƚɰ, 22050 Ƚɰ ɢ 

24000 Ƚɰ ɞɥɹ MPEG-2 Layer 3; 

 8–160 ɤɛɢɬ/c ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 8000 Ƚɰ ɢ 11025 Ƚɰ 

ɞɥɹ MPEG-2.5 Layer 3. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɮɨɪɦɚɬ MP3 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
(ɫɬɟɪɟɨ), ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 4 ɪɟɠɢɦɚ: 

 

 ɋɬɟɪɟɨ – ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɧɚɥɵ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɬɟɪɟɨɫɢɝɧɚɥɚ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, 
ɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɢɬ ɦɟɠɞɭ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɛɢɬɪɟɣɬɟ ɦɨɠɟɬ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɤɚɧɚɥɟ. 
 Ɇɨɧɨ – ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɜɚ ɤɚɧɚɥɚ 
ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ, ɨɧ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɨɧ ɠɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɨɛɨɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɬɟɪɟɨɫɢɫɬɟɦɵ.  

 Ⱦɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɵɣ – ɞɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɤɚɧɚɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɡɜɭɤɨɜɨɟ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ. Ȼɢɬɪɟɣɬ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ 
ɤɚɧɚɥɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɛɢɬɪɟɣɬ 192 ɤɛɢɬ/c, ɬɨ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ ɬɨɥɶɤɨ 96 ɤɛɢɬ/c. 

 Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɟ ɫɬɟɪɟɨ (Joint Stereo) – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɥɟɜɵɣ ɢ ɩɪɚɜɵɣ ɤɚɧɚɥɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɢɯ ɫɭɦɦɭ (L+R) ɢ 

ɪɚɡɧɨɫɬɶ (L-R). Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɮɚɣɥɨɜ ɧɚɫɵɳɟɧɨɫɬɶ 
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ɤɚɧɚɥɚ ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ (L-R) ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɤɚɧɚɥɚ ɫ 
ɫɭɦɦɨɣ (L+R). Ɍɚɤɠɟ ɬɭɬ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɡɜɭɤɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɜɭɤɚ ɧɚɦɧɨɝɨ 
ɦɟɧɟɟ ɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɢɛɨ 
ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɧɚ ɛɢɬɪɟɣɬɟ ɤɚɧɚɥɚ (L-R) ɢɥɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚ 
ɬɨɦ ɠɟ ɛɢɬɪɟɣɬɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɤɚɧɚɥ ɫɭɦɦɵ (L+R) ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 
ɛɨғɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɢɬɪɟɣɬɚ. Ȼɵɬɭɟɬ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɟ 
ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɟɪɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɞɜɭɯ 
ɤɚɧɚɥɚɯ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɫɬɢɪɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɚɧɚɥɚɦɢ.  

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɢɬɪɟɣɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ MP3. 

 CBR (Constant Bit Rate) – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɛɢɬɪɟɣɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɭɧɞɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢɬ ɞɚɧɧɵɯ (ɞɚɠɟ ɩɪɢ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɢɲɢɧɵ). Ɋɟɠɢɦ CBR ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɟɧ ɞɥɹ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ; ɜ ɬɚɤɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ 
ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɫɬɚ 
ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨ ɬɪɚɬɹ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɯ ɨɬɪɟɡɤɚɯ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 
ɛɢɬɪɟɣɬɵ (ɜɵɲɟ 256 ɤɛɢɬ/c) ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, 
ɜɵɞɟɥɢɜ ɛɨɥɶɲɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɡɚɬɨ ɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ ɮɚɣɥɚ. 

 VBR (Variable Bit Rate) – ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɛɢɬɪɟɣɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ-ɤɨɞɟɪɨɦ ɩɪɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɭɞɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɲɢɧɚ ɡɚɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ). 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ MP3-ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɢ 

ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɚɭɞɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɪɚɡɧɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɦɟɬɨɞɟ CBR. ɉɥɸɫ ɤ ɬɨɦɭ, ɪɚɡɦɟɪ ɮɚɣɥɚ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɛɢɬɪɟɣɬɚ. Ɇɢɧɭɫɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. ɇɨ ɷɬɨɬ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ VBR-ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɟɝɨ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɦɢɧɭɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ VBR ɫɱɢɬɚɟɬ 
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«ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ» ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɛɨɥɟɟ ɬɢɯɢɟ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɫɥɭɲɚɬɶ ɨɱɟɧɶ 
ɝɪɨɦɤɨ, ɬɨ ɷɬɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɚɤ CBR ɞɟɥɚɟɬ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɛɢɬɪɟɣɬɨɦ ɢ ɬɢɯɢɟ, ɢ ɝɪɨɦɤɢɟ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ. Ɏɨɪɦɚɬ VBR ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɤɨɞɟɤɨɜ. 
 ABR (Average Bit Rate) – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɛɢɬɪɟɣɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɛɪɢɞɨɦ VBR ɢ CBR: ɛɢɬɪɟɣɬ ɜ ɤɛɢɬ/c ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɟɝɨ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɝɨɧɹɹ 
ɩɨɞ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɛɢɬɪɟɣɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɞɟɪ ɛɭɞɟɬ ɫ 
ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɬɪɟɣɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɢɫɤɭɟɬ ɧɟ ɜɩɢɫɚɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɛɢɬɪɟɣɬ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɜɧɵɦ ɦɢɧɭɫɨɦ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɮɚɣɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɧɟɦɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

CBR, ɧɨ ɧɚɦɧɨɝɨ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ VBR. ɋ ɞɪɭɝɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɛɢɬɪɟɣɬ 
(ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɦɟɠɞɭ 8 ɢ 320, ɩɪɨɬɢɜ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɚɬɧɵɯ 16 ɱɢɫɟɥ ɦɟɬɨɞɚ CBR) ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ 
ɪɚɡɦɟɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. 
 

 

9.3. Ʉɨɞɟɪɵ MPEG-2 AAC ɢ MPEG-4 HE-AAC 

 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚɞ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ MPEG-2 ɜ 
1994 ɝɨɞɭ, ɝɪɭɩɩɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ MPEG ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɞɪɭɝɢɦ 

ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɨɛɹɡɚɧ ɛɵɥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ MPEG-1.  ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥ ɡɚɜɟɪɲɟɧ ɜ 
1997 ɝɨɞɭ ɢ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɤ MPEG-2 Advanced Audio Coding (MPEG-2 

AAC). ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɟɪɟɨ- ɢ ɦɨɧɨɮɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ. Ʉɨɞɟɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ 64 ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɤɚɧɚɥ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɞɟɤ ɦɨɝ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɱɚɫɬɨɬ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ (8 – 96 ɤȽɰ) ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ 
16 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɨ 128 ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɤɚɧɚɥ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ MPEG-2 AAC ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ 

MPEG-4 ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɵɥɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɚ ɪɹɞɨɦ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ. ȼ 

ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ: 
 MPEG-4 ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɟ ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ MPEG-4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ, ɬ. ɟ. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɲɶ 
ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. MPEG-4 ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɵɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɬ ɫɜɨɟɝɨ ɤɨɞɟɪɚ. 
ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ MPEG-4 ɚɭɞɢɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɢ ɪɟɱɟɜɵɟ ɢ ɩɟɪɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ 
ɚɭɞɢɨɤɨɞɟɪɵ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

 MPEG-4 AAC ɫ ɦɚɥɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ: ɞɪɭɝɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ  
MPEG-4 ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɩɨɥɧɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦɢ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ / ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɦɵɦɢ ɫ ɪɟɱɟɜɵɦɢ 

ɤɨɞɟɪɚɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɫɜɹɡɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ AAC, 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ MPEG-4 AAC ɫ ɦɚɥɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ. 

 Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ: ɢɞɟɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɤ MPEG-4. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɸ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ 
ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɟɣ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ AAC 

ɤɨɞɟɪɚ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ AAC (HE-AAC) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɜɭɱɚɧɢɹ ɡɜɭɤɚ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ 24 ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɤɚɧɚɥ. 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɟɪɟɨ: ɞɪɭɝɢɦ ɲɚɝɨɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ MPEG-4 AAC ɤɨɞɟɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɫ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɟɪɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (PS), ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ MPEG-4 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɨɫɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɬɟɪɟɨɫɢɝɧɚɥ ɩɭɬɟɦ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɧɨɮɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɫɬɟɪɟɨɤɚɪɬɢɧɭ. Ɉɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɞɟɤ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ ɦɨɧɨɮɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɫɬɟɪɟɨ. 
Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫ HE-AAC ɤɨɞɟɪɨɦ ɤɨɞɟɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɯɨɪɨɲɟɟ ɡɜɭɱɚɧɢɟ ɩɪɢ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɫɬɟɪɟɨɤɚɧɚɥ ɢ ɧɢɠɟ. 
 

9.4. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɜɭɱɚɧɢɹ, ɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɢɟ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɡɚ ɩɪɨɲɥɵɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 9.1 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɞɥɹ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɪɟɨɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ.  
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Ɋɢɫ. 9.1. ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɯɨɪɨɲɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

 

ɂɡ ɪɢɫ. 9.1. ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ 
128 ɤɛɢɬ/ɫ (MP3) ɞɨ 32 ɤɛɢɬ/ɫ (HE-AAC v2 ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɬɟɪɟɨɫɢɝɧɚɥɨɦ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɭɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɮɨɪɦɚɬɚ MP3. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 1 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ 
ɢ ɝɢɩɟɪɦɟɞɢɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ISO (ɪɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ – JTS1/SC29)  

 

JPEG 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

1994 ISO/IEC 10918-1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

1995 ISO/IEC 10918-2 
ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ / ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

1997  ISO/IEC 10918-3 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɥɹ JPEG 

ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɢ 

ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

1999 ISO/IEC 10918-4 

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ JPEG; ɩɪɨɮɢɥɟɣ, 

ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɬɢɩɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 

ɞɪ. ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɬɚ SPIFF (Still Picture 

Interchange File Format). 

 

 

 

JBIG 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɚɭɞɢɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

1993 ISO/IEC 11544 

ɋɠɚɬɢɟ ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɵɯ (bi-level) 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ 

ɪɚɡɜɟɪɬɤɨɣ  

 

 

 

JPEG-LS 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

1999 ISO/IEC 14495-1 

 

Ȼɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 

 

ɋɠɚɬɢɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɟɡ 
ɩɨɬɟɪɶ / ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ 2003 ISO/IEC 14495-2 Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
  

 

 

JBIG-2 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

ɋɠɚɬɢɟ ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɟɡ 
ɩɨɬɟɪɶ / ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ 

2001 ISO/IEC 14492 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɞɟɪɚ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪɚ 
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JPEG-2000 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

2004 ISO/IEC 15444-1 

ɑɚɫɬɶ 1: Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (Core Coding System) – 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɛɚɡɨɜɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 

ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɤɨɞɚ ɜ JPEG-

2000. 

2004 ISO/IEC 15444-2 

ɑɚɫɬɶ 2: Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɹ (Extensions) – 

ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2002 ISO/IEC 15444-3 

ɑɚɫɬɶ 3: Motion JPEG2000 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɮɚɣɥɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ MJ2, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜɢɞɟɨ  

2004 ISO/IEC 15444-4 

ɑɚɫɬɶ 4: ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɫɬɵ  

(ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢ 1 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
JPEG-2000) 

2003 ISO/IEC 15444-5 

ɑɚɫɬɶ 5: ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ JPEG-2000 

2003 ISO/IEC 15444-6 

ɑɚɫɬɶ 6: Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɮɚɣɥɨɜ 
(Compound Image File Format) – 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɚɣɥɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ JPM ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ  

2005 ISO/IEC 15444-9 
ɑɚcɬɶ 9: ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 

APIs ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ  

JPEG-2000 

2005 ISO/IEC 15444-12 
ɑɚɫɬɶ 12: Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɦɟɞɢɚ 
ɮɚɣɥɨɜ 

 

 

 

 

MPEG-1 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

1993 ISO/IEC 11172-1 Part 1: Systems (ɛɚɡɨɜɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ) 

1993 ISO/IEC 11172-2 
Part 2: Video (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ) 

1993  ISO/IEC 11172-3 
Part 3: Audio (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɭɞɢɨ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ) 

1995 ISO/IEC 11172-4 Part 4: ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɫɬɵ 

Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɡɜɭɤɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɟɞɢɚ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 1,5 Ɇɛɢɬ/ɫ 1998 ISO/IEC 11172-5 Part 5: ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
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MHEG 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

1997 ISO/IEC 13522-1 Part 1: ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ MHEG 

1997 ISO/IEC 13522-3 
Part 3: ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɟɧɚ 
ɫɰɟɧɚɪɢɹɦɢ MHEG  

1996  ISO/IEC 13522-4 Part 4: ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ MHEG 

1997 ISO/IEC 13522-5 
Part 5: ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

1998 ISO/IEC 13522-6 
Part 6: ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

2001 ISO/IEC 13522-7 
Part 7: ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɟɫɬɵ ɞɥɹ ISO/IEC 13522-5 

Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɢ 

ɝɢɩɟɪɦɟɞɢɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

2001 ISO/IEC 13522-8 Part 8: XML ɞɥɹ ISO/IEC 13522-5  

 

 

 

 

MPEG-2 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

2000 ISO/IEC 13818-1 

Part 1: Systems (ɛɚɡɨɜɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ) –

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɢ 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɟɨ ɢ ɚɭɞɢɨ 

2000 ISO/IEC 13818-2 
Part 2: Video (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) 

1998 ISO/IEC 13818-3 
Part 3: Audio (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɭɞɢɨɨɛɴɟɤɬɨɜ) 

2004 ISO/IEC 13818-4 Part 4: ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɫɬɵ 

2005 ISO/IEC 13818-5 Part 5: ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 

1998 ISO/IEC 13818-6 

Part 6: Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɥɹ DSM-CC 

(Digital Storage Media Command and 

Control) 

2006 ISO/IEC 13818-7 
Part 7: Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ 
ɚɭɞɢɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ (AAC) 

1996 ISO/IEC 13818-9 
Part 9: Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɟɤɨɞɟɪɨɜ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

1999 ISO/IEC 13818-10 

Part 10: ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɥɹ 
DSM-CC (ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɟɞɢɚ 
– ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ) 

Ɋɨɞɨɜɨɟ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɚɭɞɢɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

2004 ISO/IEC 13818-11 

Part 11: IPMP (ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɚɦɢ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ) ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ MPEG-2 
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MPEG-4 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

2004 ISO/IEC 14496-1 

Part 1: Systems  

(ɛɚɡɨɜɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɰɟɧɵ, 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɭɞɢɨ, ɜɢɞɟɨ ɢ 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɭɮɟɪɨɜ, 
ɩɪɚɜɚ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ) 

2004 ISO/IEC 14496-2 
Part 2: Visual (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) 

2005 ISO/IEC 14496-3 
Part 3: Audio (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɭɞɢɨɨɛɴɟɤɬɨɜ) 

2004 ISO/IEC 14496-4 

Part 4: ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɫɬɵ 

(ɬɟɫɬɵ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɛɢɬɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ) 

2001 ISO/IEC 14496-5 Part 5: ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

2000 ISO/IEC 14496-6 
Part 6: ɋɟɚɧɫɨɜɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɞɥɹ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (DMIF) 

2004 ISO/IEC 14496-7 

Part 7: Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɭɞɢɨ-, ɜɢɞɟɨɨɛɴɟɤɬɨɜ 

2004 ISO/IEC 14496-8 

Part 8: ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ MPEG-4 ɩɨ ɫɟɬɹɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ 
IP 

2004 ISO/IEC 14496-9 
Part 9: Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ VHDL ɜ MPEG-4 

2005 ISO/IEC 14496-10 
Part 10: Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ 
ɜɢɞɟɨɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ (AVC)  

2005 ISO/IEC 14496-11 
Part 11: Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɰɟɧɵ ɢ ɹɞɪɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

2005 ISO/IEC 14496-12 
Part 12: Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɚɣɥɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ 
ɦɟɞɢɚ 

2004 ISO/IEC 14496-13 

Part 13: ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɚɦɢ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ 

2003 ISO/IEC 14496-14 Part 14: Ɏɨɪɦɚɬɵ ɮɚɣɥɨɜ MPEG-4 

2004 ISO/IEC 14496-15 Part 15: Ɏɨɪɦɚɬɵ ɮɚɣɥɨɜ AVC 

2006 ISO/IEC 14496-16 
Part 16: Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɚɦɨɤ ɚɧɢɦɚɰɢɢ 

(AFX) 

2006 ISO/IEC 14496-17 Part 17: Ɏɨɪɦɚɬɵ ɩɨɬɨɤɨɜɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ 
2004 ISO/IEC 14496-18 Part 18: ɋɠɚɬɢɟ ɲɪɢɮɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɤɢ 

2004 ISO/IEC 14496-19 
Part 19: ɉɨɬɨɤ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

2006 ISO/IEC 14496-20 

Part 20: ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɰɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ (LASeR) ɢ 

ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ (SAF) 

2006 ISO/IEC 14496-21 
Part 21: Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɚɦɨɤ ɝɪɚɮɢɤɢ 

(GFX) 

Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɭɞɢɨ-ɜɢɞɟɨ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

2007 ISO/IEC 14496-22 Part 22: Ɏɨɪɦɚɬ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɲɪɢɮɬɨɜ 
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MPEG-7 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

2002 ISO/IEC 15938-1 
Part 1: Systems (ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɣ) 

2002 ISO/IEC 15938-2 
Part 2: əɡɵɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ 

(ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɨɜ) 

2002 ISO/IEC 15938-3 

Part 3: Visual (ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɵ) 

2002 ISO/IEC 15938-4 

Part 4: Audio (ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚ ɚɭɞɢɨ-
ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɵ)  

2003 ISO/IEC 15938-5 Part 5: ɋɯɟɦɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ 
2003 ISO/IEC 15938-6 Part 6: ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

2003 ISO/IEC 15938-7 Part 7: ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɟɫɬɵ 

2002 ISO/IEC 15938-8 
Part 8: ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɣ MPEG-7 

2005 ISO/IEC 15938-9 Part 9: ɉɪɨɮɢɥɢ ɢ ɭɪɨɜɧɢ 

2005 ISO/IEC 15938-10 Part 10: Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɟɧɬɚ 

2005 ISO/IEC 15938-11 Part 11: ɋɯɟɦɵ ɩɪɨɮɢɥɟɣ MPEG-7 

 

 

MPEG-21 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

2004 ISO/IEC 21000-1 
Part 1: Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 

2005 ISO/IEC 21000-2 
Part 2: Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

2003 ISO/IEC 21000-3 
Part 3: Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

2006 ISO/IEC 21000-4 

Part 4: Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɚɦɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (IPMP) 

2004 ISO/IEC 21000-5 Part 5: əɡɵɤ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɚɜ 
2004 ISO/IEC 21000-6 Part 6: ɋɥɨɜɚɪɶ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɩɪɚɜɚɯ 

2004 ISO/IEC 21000-7 
Part 7: Ⱥɞɚɩɬɚɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

2006 ISO/IEC 21000-8 Part 8: ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

2005 ISO/IEC 21000-9 Part 9: Ɏɨɪɦɚɬɵ ɮɚɣɥɨɜ 

2006 ISO/IEC 21000-10 
Part 10: Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

2004 ISO/IEC 21000-11 
Part 11: Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ  

2005 ISO/IEC 21000-12 
Part 12: Ɍɟɫɬɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɨɫɬɚɜɤɢ MPEG-21 

2006 ISO/IEC 21000-15 Part 15: Event Reporting 

2005 ISO/IEC 21000-16 Part 16: Ȼɢɧɚɪɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ 

2006 ISO/IEC 21000-17 
Part 17: Ɏɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜ MPEG 
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MPEG-Ⱥ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

2007 ISO/IEC 23000-1 
Part 1: ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɚɬɨɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ Ɏɨɪɦɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ  
2006 ISO/IEC 23000-2 

Part 2: Ɏɨɪɦɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɹ MPEG 

 

 

 

 

MPEG-B 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ MPEG 

2006 ISO/IEC 23001-1 
Part 1: Ȼɢɧɚɪɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ MPEG ɞɥɹ 
XML 

 

 

 

 

MPEG-C 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

ȼɢɞɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

MPEG 
2006 ISO/IEC 23002-1 

Part 1: Ɍɨɱɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ integer-output 8x8 

ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 

 

 

 

MPEG-D 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ISO ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  ɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 

Ⱥɭɞɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

MPEG 
2007 ISO/IEC 23003-1 Part 1: Ɉɤɪɭɠɟɧɢɟ MPEG  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 2 

ɇɚɛɨɪ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɪɟɞɵ PicLab 
 

 
1) Lenna 

 

2) Scarlett 3) Elaine 4) Barbara 

 
5) Peppers 6) Tank 7) Boat 

 
8) Stream and Bridge 9) San Diego 10) Baboon 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 3 

Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɪɟɱɟɜɵɯ ɤɨɞɟɤɨɜ 
 

Ʉɨɞɟɤ Ƚɨɞ 

 

Ʉɟɦ 

ɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɢɡɨɜɚɧ 

Ȼɢɬɪɟɣɬ, 
ɤɛɢɬ/ɫ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɨɥɨɫɵ, 

ɤȽɰ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ. 

ɡɚɞɟɪɠɤɚ, 
ɦɫ 

ȼɵɱɢɫɥɢ-

ɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 

MOS 

G.711 1977 ITU-T
 

64 0 – 4 - 0,2 MIPS 4,3 

GSM-FR 1986 ETSI
 

13 0 – 4 20 4,5 MIPS 3,5 

G.728 1992 ITU-T 16 0 – 4 0,625 36 MIPS 3,69 

GSM-HR 1993 ETSI 5,6 0 – 4 25 25 MIPS 3,5 

G.723.1 1995 ITU-T 
6,3 

5,3 
0 – 4 37,5 19 MIPS 

3,9 

3,65 

G.729 1996 ITU-T 8 0 – 4 15 22 MIPS 3,92 

GSM-EFR 1997 ETSI 12,2 0 – 4 20 18 MIPS 3,8 

GSM-

AMR 
1999 ETSI 

ɨɬ 4,75  

ɞɨ 12,2 
0 – 4 25 20 MIPS 

- 

3,96 

iLBC 2002 IETF 
13,3 

15,2 
0 – 4 25 15 MIPS 

- 

3,9 

AMR-WB 

G.722.2 
2002 

3GPP
 

ITU-T 

ɨɬ 6,6  

ɞɨ 23,85 

12.2 

0 – 8 26 
38 

WMOPS 

- 

- 

4,14 

VMR-WB 2002 3GPP2
 

6,6 

8,85 

12,65 

0 – 8 33,75 
38 

WMOPS 
- 

G.729.1 2006 ITU-T 
ɨɬ 8 

ɞɨ 32 

0 – 4 

0 – 8 
48,9375 

36 

WMOPS 

3,7 

- 

 

 

ITU-T (Ɇɋɗ-Ɍ) – Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɨɸɡ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ,  ɫɟɤɬɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ; 

ETSI – ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; 

IETF (Internet Engineering Task Force) – ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ, ɭɱɺɧɵɯ, ɫɟɬɟɜɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɂɧɬɟɪɧɟɬ;  

3GPP (3rd Generation Partnership Project) – ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ; 
3GPP2 (3rd Generation Partnership Project 2) – ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ CDMA2000; 

MIPS (Million Instructions Per Second) – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ; 

WMOPS (Weighted Million Operations Per Second) – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ  ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ. 
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