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Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Иностранный язык» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

2. Целью освоения дисциплины «Иностранный язык» является формирование 

компетенции, позволяющей осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной 

формах на иностранном языке с учетом особенностей официального и неофициального 

стилей общения и социокультурных различий, а также переводить профессиональные 

тексты с иностранного языка на государственный. 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц, 360 акад.ч. 

4. Содержание дисциплины: 

 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Вводно-коррективный курс. 

Грамматика: предлоги, артикль, существительное, местоимение,  

прилагательное, наречие,  глагол to be. 

2 Тема: Наука химия. 

3 Грамматика: The Present Simple Tense. Типы вопросов. 

4 Тема: Классификация материалов. 

5 Тема: Элементы, соединения и смеси. 

6 Грамматика: The Past Simple Tense. Неправильные глаголы. Модальные 

глаголы. 

7 Тема: Физические и химические  изменения. 

8 Грамматика: The Future Simple Tense. Придаточные предложения условия и 

времени. 

9 Тема: Жизнь и карьера Д.И. Менделеева. 

10 Тема: Периодическая таблица элементов. 

11 Грамматика: времена группы Continuous. Неличные формы глагола. 

12 Тема: Атом. 

13 Тема: Молекула. 

14 Тема: Полимеры. 

15 Грамматика: времена группы Perfect, Perfect Continuous. Пассивный залог. 

16 Тема: Университет. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачеты. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Всеобщая история» 

 

 

1. Дисциплина «Всеобщая история» относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Дисциплина «Всеобщая история» призвана дать студентам представление об основах 

развития всемирной истории. 

Целями преподавания дисциплины являются: 

– характеристика основных этапов мировой истории; 

– ознакомление с особенностями политического и социально-экономического 

развития европейской цивилизации от эпохи первобытнообщинного строя до конца ХХ в.; 

– формирование у студентов общего представления о целостности всемирно-

исторического процесса. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа. 

 

4.  Содержание дисциплины: 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

1 История первобытного общества. Проблема появление человека: антропогенез. 

Периодизация истории первобытности и основное содержание её этапов. 

Неолитическая революция и её последствия. Специфика первобытного 

мировосприятия. Первобытные религиозные представления и верования. 

Особенности первобытного искусства. 

2 История Древнего Востока. Древний Восток: понятие, хронологические рамки и 

географический ареал. Цивилизации Древнего Междуречья: Шумер и Аккад, 

Вавилон, Ассирия. Основы истории Древнего Египта и его культуры. 

3 История Античности. Периодизация и основная специфика древнегреческой 

цивилизации. Характеристика вклада древнегреческой цивилизации в 

европейскую культуру: мифология, религия, философия, литература и т. д. 

Основные вехи истории Древнего Рима: царский Рим, республиканский Рим, 

императорский Рим. 

4 История европейского Средневековья. Периодизация и основные особенности 

европейского Средневековья. Феодализм. Характеристика специфики раннего и 

развитого Средневековья. Феномен европейского Возрождения. 

5 Новая история. Проблема хронологических рамок и периодизации. Великие 

географические открытия и их последствия. Реформация и контрреформация. 

Буржуазные революции (Английская, Американская, Великая французская) и их 

значение для истории стран Европы и Америки. Особенности социально-

экономического и политического развития стран Западной Европы и США в 

1815-1918 гг. Первая мировая война и её значение. 

6 Новейшая история. Проблема периодизации. Особенности социально-

экономического и политического развития стран Западной Европы и США в 

межвоенный период. Тоталитарные режимы в Западной Европе. Вторая мировая 

война и её значение. Основные особенности развития стран Европы и Америки во 

2 пол. ХХ века. Холодная война: определение, сущность, этапы. 

 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачёт. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

«История России» 

 

1. Дисциплина «История России» относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целью дисциплины «История России» является приобретение знаний и умений, 

которые содействуют формированию у студентов комплексного представления о 

культурно-историческом  своеобразии России, ее месте в мировой и европейской 

цивилизации; осмыслению событий и явлений в контексте межкультурного 

взаимодействия, культурного и идеологического многообразия, современных глобальных 

процессов и перспектив развития цивилизации с акцентом на изучение истории России, 

базируясь на введении в круг исторических проблем, связанных с областью будущей 

профессиональной деятельности, выработке навыков получения, анализа и обобщения 

исторической информации. При этом студент должен уметь отличать факты от мнений, 

интерпретаций, оценок, формировать собственные мнения и суждения, аргументировать 

свои выводы и точку зрения. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад. часов. 

 

4.  Содержание дисциплины: 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

1.  
История в системе социально-гуманитарных наук. Основы методологии 

исторической науки. Исследователь и исторический источник. 

2.  Особенности становления государственности в России (IX-XII вв.). 

3.  Русские земли в XIII-XV веках. 

4.  Россия в XVI-XVII веках в контексте развития европейской цивилизации. 

5.  
Россия и мир в XVIII – XIX веках: попытки модернизации и промышленный 

переворот. 

6.  Россия и мир в ХХ веке. 

7.  Россия и мир в XXI веке. 

 

5.  Форма промежуточной аттестации: экзамен 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Философия» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины «Философия» являются: 

- формирование целостного системного подхода к осмыслению проблем бытия, 

общества и мышления через приобщение к философской культуре на основе изучения 

традиций мировой философской мысли и ее современного состояния, как на уровне 

персоналий, так и на уровне ведущих направлений, тенденций, школ; 

- формирование критического мышления, обеспечивающего ориентацию человека в 

условиях современной динамики общественных процессов, а также способности к 

критическому анализу и философскому осмыслению информации из различных 

источников в контексте культурного и идеологического многообразия, современных 

глобальных процессов и перспектив развития цивилизации;  

- раскрытие и развитие интеллектуально-мыслительного потенциала человека, 

способствующего становлению духовности, активности, адаптивности, осознанности как 

в выборе профессиональных и жизненных ценностей, так и в межкультурном 

взаимодействии. 

 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 
Предмет философии, ее место и роль в культуре. Структура и содержание 

философского знания. 

2 Античная философия. 

3 Философия Средних веков и эпохи Возрождения 
4 Философия Нового времени. 
5 Отечественная философская мысль. 

6 Основные направления развития философии в XIX-XXI вв. 

7 
Философская антропология и социальная философия. Критический анализ 

глобальных проблем современности. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



  

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Математика» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- изучение разделов высшей математики, аппаратом которых описываются процессы и 

явления современной химии; 

- приобретение навыков исследования математических моделей химических процессов; 

- развитие математической культуры, достаточной для самостоятельного освоения в 

дальнейшем  математических методов. 

Материалы курса могут быть использованы для разработки и применения 

численных методов решения задач из многих областей знания, для построения и 

исследования математических моделей таких задач. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 18 зачетных единиц, 648 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Системы линейных уравнений. Решение систем линейных уравнений. 

2 Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии 

3 Элементы математического анализа 

4 Комплексные числа 

5 Дифференциальные уравнения 

6 Элементы комбинаторики 

7 Элементы теории вероятности  (события, вероятность события). 

8 Дискретные случайные величины. 

9 Двумерные дискретные случайные величины.  

10 Непрерывные случайные величины. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачеты, экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Информатика» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- формирование теоретической базы посредством знакомства студентов с основными 

понятиями информатики, местом и ролью информатики в системе научных дисциплин, 

основами математического и информационного моделирования, алгоритмизации и 

программирования; 

- формирование конкретных практических навыков обработки информации с помощью 

современных программных средств, использования компьютерных технологий в решении 

профессиональных задач и в образовательном процессе. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Понятие и определение информатики 

2 Технические средства реализации информационных процессов 

3 
Программные средства реализации информационных процессов. Офисные 

приложения. Базы данных 

4 Модели решения функциональных и вычислительных задач 

5 Алгоритмизация и программирование. 

6 Локальные и глобальные сети ЭВМ 

7 Основы защиты информации 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Общая физика» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- рассмотрение основных законов физики, определение роли и места физики среди 

естественных наук, ее взаимосвязи с химией; 

- формирование общих представлений о свойствах материи, знакомство с 

фундаментальными и феноменологическими законами физики; 

- ознакомление с теоретическими и экспериментальными методами измерения физических 

величин и исследования физических законов. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц, 360 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Кинематика поступательного и вращательного движения. 

2 Динамика поступательного движения 

3 Динамика вращательного движения 

4 Работа. Мощность. Энергия. 

5 Элементы реактивного движения 

6 Основы релятивистской механики 

7 Элементы классической статистики  

8 Основы молекулярной физики 

9 Основы термодинамики 

10 Электричество и магнетизм. Введение 

11 Электрическое поле в вакууме 

12 Проводники и диэлектрики в электрическом поле 

13 Магнитное поле в вакууме 

14 Электрические и магнитные свойства вещества 

15 Электромагнитные волны. Уравнения Максвелла 

16 Оптика. Введение  

17 Геометрическая оптика 

18 Волновая оптика 

19 Квантовая оптика 

20 Квантовая физика и физика атома 

21 Основы ядерной физики 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет, экзамен. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Теоретическая физика» 

 

1.  Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются:  

- изучение формализма Лагранжа и Гамильтона на примере уравнений Гамильтона 

и вариационных принципов;  

- изучение основ электродинамики, включая электростатику, магнитостатику и 

теорию излучения; 

- изучение математического аппарата квантовой механики, используемого для 

решения квантовомеханических задач; 

 - ознакомление с основными положениями и принципами квантовой механики; 

- рассмотрение простейших квантовомеханических задач, в частности, задачи об 

атоме водорода и их обобщение на более сложные атомные системы; 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 акад. часа. 

 

4. Содержание дисциплины: 

 

№ 

п/п 
Раздел практики 

1 Уравнения Гамильтона и вариационные принципы 

2 Основы электродинамики 

3 Математический аппарат квантовой механики  

4 Основные положения и принципы квантовой механики  

5 Простейшие задачи квантовой механики. Атом водорода 

6 Спин. Тождественность частиц 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Общая и неорганическая химия» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Цели освоения дисциплины: 

- показать место и роль химии в системе естественных наук, познакомить с наиболее 

общими и существенными положениями современной химии; 

- дать систематические знания по неорганической химии; 

- овладеть основными закономерностями взаимосвязи между строением и химическими 

свойствами веществ, протекания химических реакций, структурой химических 

соединений и их биологической активностью; 

- научиться прогнозировать превращения неорганических соединений на основе законов 

химии и типичных свойств и реакций этих соединений. 

Задачи дисциплины: 

- изучение современных представлений о строении вещества, о зависимости строения и 

свойств веществ от положения составляющих их элементов в Периодической системе и 

характера химической связи; 

- изучение природы химических реакций, используемых в производстве химических 

веществ и материалов, кинетического и термодинамического подходов к описанию 

химических процессов с целью оптимизации условий их практической реализации. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 16 зачетных единиц, 576 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 
Введение. Химия как система знаний о веществах и их превращениях. Предмет и 

задачи химии. Основные понятия и законы химии 

2 

Строение атома. Развитие представлений о строении атома. Волновая природа 

электрона. Волновая функция. Уравнение Шредингера. Понятие о квантовых 

числах 

3 Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическая система элементов 

4 
Химическая связь. Характеристики химической связи: энергия, длина, порядок и 

полярность. Ковалентная связь. 

5 Основы химии твердого тела 

6 Конденсированное состояние вещества 

7 Термодинамика 

8 Кинетика и механизм химических реакций 

9 Растворы 

10 Электрохимические процессы 

11 Комплексные соединения 

12 Химия элементов. Водород-первый элемент Периодической системы 

13 Элементы VIIА группы: фтор, хлор, бром, йод 

14 Элементы VIА группы: кислород, сера, селен, теллур 

15 Элементы V А группы: азот, фосфор, мышьяк, сурьма, висмут 

16 Элементы IV А группы: углерод, кремний, германий, олово, свинец. 

17 Элементы III А группы: бор, алюминий, галлий, индий, таллий 

18 Элементы II А группы: бериллий, магний, кальций, стронций, барий 

19 Элементы I A группы: щелочные металлы 

20 Элементы VIII А группы: инертные газы 

21 Общие закономерности химии соединений в ряду Li – F 



22 Элементы IV Б группы: титан, цирконий, гафний 

23 Элементы V Б группы: ванадий, ниобий, тантал 

24 Элементы VI Б группы: хром, молибден, вольфрам 

25 Элементы VII Б группы: марганец, технеций, рений 

26 Элементы VIII Б группы: железо, кобальт, никель 

27 Элементы 1Б группы: медь, серебро, золото 

28 Элементы II Б группы: цинк, кадмий, ртуть 

29 Элементы подгруппы скандия (элементы III Б группы). Лантаноиды 

30 Актиний и актиноиды 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамены. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Качественный и количественный химический анализ» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1, модуль «Аналитическая химия». 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- развитие у студентов умений и навыков в исследовании качественного и 

количественного состава вещества; 

- развитие способности применять свои знания в практической деятельности; 

- развитие интереса к учебно-исследовательской работе. 

Основные задачи курса: 

- изучение теоретических аспектов основных типов химических реакций и процессов в 

аналитической химии; 

- овладение основными методами обнаружения и идентификации химических 

соединений; 

- приобретение умений и навыков практической работы с химическими веществами, 

химической посудой, аналитическими весами, другими приборами и оборудованием 

аналитической лаборатории. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Методы аналитического определения 

2 Качественный химический анализ 

3 Количественный анализ. Термодинамика химических реакций в растворе 

4 Гравиметрические методы анализа 

5 Титриметрические методы анализа 

6 
Методы выделения и концентрирования определяемых веществ из объектов 

окружающей среды 

7 Химические тест-методы анализа 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Метрологические основы химического анализа» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1, модуль «Аналитическая химия». 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов системы знаний и 

навыков, необходимых для решения задач и представления данных в области измерений и 

метрологического обеспечения химического анализа. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение 

2 Метрология как наука об измерениях 

3 Система метрологического обеспечения в РФ 

4 Системы единиц величин.  

5 Основные понятия об изменениях и средствах измерений 

6 Метрологические характеристики методов анализа. Решение задач. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Физико-химические методы анализа» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1, модуль «Аналитическая химия». 

 

2. Целью освоения дисциплины является освоение студентами основ физико-химических 

методов анализа, включая изучение теоретических основ методов и аспекты их 

практического применения. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Электронная спектроскопия 

2 Инфракрасная спектроскопия 

3 Люминесцентные методы анализа 

4 Спектроскопия ядерного магнитного резонанса 

5 Метод электронного парамагнитного резонанса 

6 Хроматографические методы анализа 

7 Масс-спектрометрия 

8 Кондуктометрический метод анализа 

9 Потенциометрический метод анализа 

10 Вольтамперометрия 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Органическая химия» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- овладение теоретическими представлениями органической химии, знаниями о составе, 

строении и свойствах органических веществ представителей основных классов 

органических соединений углеводородов, гомофункциональных соединений, 

гетерофункциональных соединений, гетероциклических соединений; 

- овладение основами органического синтеза, физико-химическими методами анализа 

органических соединений. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 18 зачетных единиц, 648 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 
Предмет органической химии и основные этапы ее развития. Основные понятия. 

Основы номенклатуры органических соединений 

2 
Основные положения теории строения органических соединений. Химическая 

связь в органических соединениях. 

3 
Реакционная способность органических соединений. Классификация реагентов и 

реакций. Промежуточные частицы. 

4 Алканы. 

5 Основы стереохимии и конформационного анализа.. 

6 Циклоалканы. 

7 Алкены 

8 Полимеры. 

9 Диеновые углеводороды. Каучуки. Резины. 

10 Алкины. 

11 Галогенпроизводные углеводородов 

12 Арены. Конденсированные ароматические системы. 

13 Реакции электрофильного замещения в ароматическом ряду. 

14 Нуклеофильное ароматическое замещение. 

15 Гидроксипроизводные углеводородов. 

16 Простые и сложные эфиры 

17 Альдегиды и кетоны 

18 Карбоновые кислоты и их производные. 

19 Азотсодержащие производные карбоновых кислот 

20 Нитросоединения 

21 Амины 

22 Диазосоединения 

23 Полифункциональные органические соединения. 

24 Углеводы. 

25 Гетероциклические соединения. 

26 Аминокислоты. 

27 Пептиды, белки. 

28 Металлорганические соединения. 

29 Планирование многостадийных синтезов. 

30 Современное оборудование для органического синтеза  

31 Современные проблемы органической химии. 



32 Промышленный органический синтез. 

33 Применение синтетических органических соединений. 

34 Основы химии красителей. 

35 Биологически активные соединения 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамены. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Физическая химия» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является изучение и объяснение основных 

закономерностей, определяющих направленность химических процессов, скорость их 

протекания, влияние на них среды, примесей, излучения и т.п., условия получения 

максимального выхода необходимых продуктов, а также связь между строением вещества 

и его реакционной способностью.  

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 18 зачетных единиц, 648 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 

Введение. Цели и задачи дисциплины. Место физической химии в современной 

науке. Идеальные и реальные газы. Применение молекулярно-кинетической 

теории газов. Законы идеальных газов. Уравнение состояния идеального газа. 

Газовые смеси. Законы Дальтона и Амага. Уравнение состояния реальных газов. 

Теоретический расчет параметров состояния реальных газов. Уравнения Ван-дер-

Ваальса. Критическое состояние, приведенные параметры. Расчеты с помощью 

коэффициента сжимаемости. 

2 

Химическая термодинамика. Типы термодинамических систем и процессов.  

Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия и энтальпия. Термохимия. 

Закон Гесса и следствие из него. Тепловые эффекты физико-химических 

процессов. Второе начало термодинамики. Термодинамическая вероятность.  

Энтропия. Неизолированные системы. Свободная энергия Гельмгольца и 

свободная энергия Гиббса. Химический потенциал. Химическое равновесие. 

Принцип Ле-Шателье. Третье начало термодинамики. Тепловая теорема Нернста. 

Постулат Планка. Расчет равновесия в неидеальной газовой системе. Летучесть и 

активность. 

3 

Фазовые равновесия и растворы. Условия равновесия фаз. Правило фаз Гиббса. 

Фазовое равновесие в однокомпонентных системах. Уравнение Клапейрона-

Клаузиуса. Свойства разбавленных растворов: осмос, криоскопия, эбулиоскопия. 

Закон Рауля. Идеальные и неидеальные концентрированные растворы. 

Равновесие жидкость-пар и перегонка бинарных систем. Законы Коновалова. 

Равновесие жидкость-жидкость в двухкомпонентных системах. Влияние 

температуры на взаимную растворимость. Равновесие газ-жидкость в 

двухкомпонентных системах. Растворимость газов. Закон Генри. 

Равновесие кристаллы – жидкий раствор в двухкомпонентных системах. 

Диаграммы плавкости. Термический анализ. Фазовое равновесие в 

трехкомпонентных системах. Экстракция. Закон распределения. 

Структура конденсированного состояния. Межмолекулярное взаимодействие.  

4 

Электрохимия. Равновесие в разбавленных растворах слабых электролитов. 

Теория Аррениуса. Сильные электролиты. Средняя ионная активность и 

коэффициент активности. Электропроводность. Абсолютная скорость движения 

ионов, подвижность, число переноса. Удельная и молярная электропроводность. 

Закон Кольрауша. Теория Дебая-Онзагера. Электрофоретический и 

релаксационный эффекты. Кондуктометрия. Кондуктометрическое определение 

констант диссоциации и произведений растворимости. Кондуктометрическое 

титрование. Электрохимия гетерогенных систем. Возникновение двойного 

электрического слоя. Гальванический элемент, его устройство на примере 



элемента Якоби-Даниэля. Обратимые и необратимые элементы. Классификация 

электродов. Расчет потенциала отдельного электрода по уравнению Нернста. 

Потенциометрия. Измерение рН. Расчет произведения растворимости. 

Потенциометрическое титрование. 

5 

Кинетика химических реакций. Основные понятия. Скорость химической 

реакции. Закон действия масс. Константа скорости, порядок, молекулярность. 

Простые реакции. Методы определения порядка реакции и расчета константы 

скорости. Кинетика сложных реакций. Параллельные, обратимые и 

последовательные реакции. Метод квазистационарных концентраций. Влияние 

температуры на скорость химической реакции. Правило Вант-Гоффа. Уравнение 

Аррениуса в дифференциальной и интегральной формах. Понятие об энергии 

активации. Теория активных соударений. Теория переходного состояния. 

Поверхность потенциальной энергии. Фотохимические реакции. Цепные реакции. 

Кинетика реакций в растворах. Кинетика гетерогенных процессов. Катализ. 

Основные типы гомогенного и гетерогенного катализа. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамены. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Химическая технология» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является усвоение общих закономерностей химико-

технологических процессов применительно к основным типам реакторов и химико-

технологических систем, закономерностей гомогенных и гетерогенных, каталитических и 

некаталитических процессов. 

 Курс дает общие представления о многообразии и структуре химических 

производств, знания о типовых химико-технологических процессах и лежащих в их 

основе физико-химических закономерностях, представления об инженерном оформлении 

химико-технологических процессов и основных типах используемых в технологии 

конструкционных и функциональных материалах, навыки оценки технологических 

решений по критериям эффективности использования сырья и энергоресурсов, 

экологической безопасности и экономической целесообразности.  

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. 

2 
Химическое производство, структура и функциональные элементы. Химическая 

технология. Классификация химических реакций. 

3 
Понятие о химико-технологическом процессе. Классификация химико-

технологических процессов. 

4 Гидромеханические и массообменные процессы в химической технологии 

5 
Классификация химических реакторов. Факторы, влияющие на скорость 

протекания процессов в гомогенных и гетерогенных системах. 

6 Каталитические процессы и аппараты 

7 Переработка нефти и нефтепродуктов. Промышленный органический синтез 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Безопасность жизнедеятельности» 

 

1. Дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» относится к обязательной части 

Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» являются:  

Обучить студентов оптимальным условиям жизнедеятельности человека в быту и 

профессиональной деятельности как в повседневных, так и в экстремальных ситуациях; 

научить охранять и сохранять природную среду для обеспечения устойчивого развития 

общества в условиях повседневной жизни и при угрозе, или возникновении чрезвычайных 

ситуаций и военных конфликтов. 

 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 акад. часа. 

 

4. Содержание дисциплины:  

 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины 

1 Теоретические основы безопасной жизнедеятельности. 

1.1.Безопасность жизнедеятельности: цели, задачи. Нормативно-правовое 

обеспечение и система обеспечения безопасности в Российской Федерации 

1.2.Основные положения безопасной жизнедеятельности (понятия, термины и 

определения – безопасность, угроза, риск и т.д.)  

1.3.Принципы обеспечения безопасности. Состояние защищенности и безопасности. 

2  Оптимальные условия для жизнедеятельности. Безопасность труда на рабочем 

месте.  Охрана труда.  

2.1. Негативные факторы окружающей среды и их нормирование. Защита от них. 

2.2. Комфортные условия жизнедеятельности. 

2.3. Безопасность труда на рабочем месте.   

2.4. Нормативно-правовая и организационная основа  охраны труда. Система 

охраны труда в учреждениях и на предприятии. 

3 ЧС природного и техногенного характера и защита от них. 

3.1. Единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных 

ситуаций. Ее нормативно-правовые и организационные основы. Основные понятия 

и определения в сфере защиты населения от ЧС, классификация ЧС режимы ЧС. 

3.2. Чрезвычайные ситуации природного характера и защита от них. Основные 

поражающие факторы. Особенности возникновения и развития ЧС, порядок 

действий при угрозе ЧС. Средства и принципы защиты Правила поведения 

населения при введении режима повышенной готовности или чрезвычайной 

ситуации, порядок действий в условиях ЧС. 

3.3. Чрезвычайные ситуации техногенного характера и защита от них: взрывы, 

пожары, аварии на химически опасных объектах, выбросы на радиационно опасных 

объектах, обрушение зданий, аварии на системах жизнеобеспечения, транспортные 

катастрофы. Основные поражающие факторы, Особенности возникновения и 

развития ЧС, порядок действий при угрозе ЧС.  

4 БЖД в условиях военного времени и локальных конфликтов.  

4.1. Оружие массового поражения и его поражающие факторы. Защита от них. 



4.2. Средства индивидуальной и коллективной защиты. 

4.3. Действия населения в условиях военного времени и локальных конфликтов. 

5 Медицинские аспекты безопасной жизнедеятельности, первая помощь 

пострадавшим. 

5.1. Основные понятия и определения: здоровье, здоровый образ жизни.  

5.2. Принципы обеспечения здорового образа жизни.  

5.3. Оказание первой помощи пострадавшим в условиях ЧС различного генеза.  

6 Терроризм и экстремизм 

6.1. Основные понятия и определения. Нормативно-правовая и организационная 

основа противодействия терроризму и экстремизму.  

6.2. Ответственность за террористические и экстремистские преступления 

6.3. Принципы противодействия террористической и экстремистской угрозе. 

Информационное противодействие терроризму. 

 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Высокомолекулярные соединения» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является знакомство студентов с основами науки о 

полимерах и ее важнейшими практическими приложениями, знание которых необходимо 

каждому химику, независимо от его последующей специализации. 

Курс дает представления о полимерном состоянии как особой форме 

существования веществ, о классификации полимеров и их важнейших представителях, о 

строении макромолекул и их основных химико-физических свойствах, реакциях 

макромолекул для химического и структурно-химического модифицирования 

полимерных материалов и изделий, а также об основах синтеза полимеров. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение 

2 Основные представители природных и синтетических полимеров 

3 Классификация полимеров 

4 Структура и свойства полимеров 

5 Синтез полимеров. Полимеризация. 
ЛР № 1. Методы математического планирования эксперимента, планирование 

эксперимента по синтезу полистирола методом радикальной полимеризации с 

использованием метода планированного эксперимента (составление матрицы 

планирования эксперимента по синтезу полистирола) 

ЛР № 2. Изучение кинетики полимеризации стирола в массе (определение 

скорости полимеризации по изменению показателя преломления реакционной 

массы, определение порядка реакции по инициатору). 

ЛР № 3. Катионная полимеризация стирола в присутствии четыреххлористого 

титана. Определение расхода катализатора. 

6 Синтез полимеров. Поликонденсация. 
ЛР № 4. Поликонденсация адипиновой кислоты и диэтиленгликоля (получение 

полиэфира линейного строения на основе двухосновной кислоты и 

диэтиленгликоля, определение кинетических и термодинамических параметров 

реакции). 

ЛР № 5. Идентификация полимеров (проведение и анализ ИК-спектрометрии 

образцов различных классов полимеров) 

7 Химические свойства полимеров. Особенности химических реакций с участием 

макромолекул. 

8 Растворы полимеров. 

ЛР № 6. Определение степени набухания во времени (кинетики) полимеров 

различных классов в растворителях различной природы 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



  

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Химические основы биологических процессов» 

 

1. Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является изучение химических основ биологических 

процессов и возможностей их практического применения в профессиональной 

деятельности, на предприятиях пищевой и фармацевтической промышленности. 

Дисциплина обеспечивает приобретение знаний и умений в соответствии с 

государственным образовательным стандартом, способствует фундаментализации 

образования, отражает новейшие достижения по использованию химических основ 

биологических процессов. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 
Введение. Общий химический состав живых организмов. Белки и 

аминокислоты. Современные методы разделения и очистки белков 

2 
Нуклеиновые кислоты: строение, функции, структура. Методы разделения и 

очистки 

3 
 Ферменты, витамины: применение ферментов в пищевой и фармацевтической 

промышленности 

4 Обмен нуклеиновых кислот 

5 
Обмен белков: получение белков из одноклеточных организмов на 

промышленных предприятиях 

6 

Углеводы и их метаболизм: ферменты, расщепляющие крахмал на 

предприятиях пищевой промышленности. Пищевые продукты и молочнокислое 

брожение 

7 Понятие о биоэнергетике, биологическом преобразовании энергии 

8 Липиды, их строение, биологическая роль 

9 
Обмен липидов. Регуляция метаболизма. Получение жиров из одноклеточных 

организмов на предприятиях пищевой промышленности. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Физическая культура и спорт» 

 

1.   Дисциплина «Физическая культура и спорт» относится к обязательной части 

Блока 1. 

2. Целью освоения дисциплины является формирование компетенций по 

физической культуре, направленных на развитие личности студента и способности 

применения средств и методов физической культуры и спорта для сохранения и 

укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и 

профессиональной деятельности. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины «Физическая культура и спорт» составляет 2 

зачетные единицы, 72 часа. 

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, приобретенные в 

общеобразовательной школе при освоении курса «Физическая культура».  

Знания, умения и навыки, сформированные при изучении дисциплины 

«Физическая культура и спорт», будут востребованы при изучении последующей 

дисциплины «Элективные курсы по физической культуре (Прикладная физическая 

культура)». 

 

4.  Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1.  Тема 1. Физическая культура в общекультурной и профессиональной 

подготовке студентов.  

Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. Компоненты 

физической культуры. Физическая культура личности. Физическая культура в 

структуре профессионального образования. Ценности физической культуры. 

Ценностные ориентации и отношение студентов к физической культуре и 

спорту. Физическая культура и спорт как средства сохранения и укрепления 

здоровья студентов, их физического и спортивного совершенствования. Основы 

организации физического воспитания в вузе. 

2.  Тема 2. Социально–биологические основы физической культуры и спорта.  

Естественно–научные основы физической культуры и спорта. Принцип 

целостности организма и его единства с окружающей средой. Саморегуляция и 

самосовершенствование организма. Общее представление о строении тела 

человека. Представление об опорно–двигательном аппарате. Представление о 

мышечной системе (функции поперечно–полосатой и гладкой мускулатуры). 

Общее представление об энергообеспечении мышечного сокращения. Нервная и 

гуморальная регуляция физиологических процессов в организме. Понятие о 

функциональной активности человека. Понятие об утомлении при физической и 

умственной деятельности. Процесс восстановления. Представление о 

биологических ритмах человека. Гипокинезия и гиподинамия. Физиологическая 

классификация физических упражнений. Показатели тренированности в покое. 

Показатели тренированности при выполнении стандартных нагрузок. 

Показатели тренированности при предельно напряженной работе. 

Представление об обмене белков и его роль в мышечной деятельности. 

Представление об обмене углеводов при физических нагрузках. Представление о 

водном обмене в процессе мышечной работы. Обмен минеральных веществ и 

физическая нагрузка. Витамины и их роль в обмене веществ. Обмен энергии. 

Состав пищи и суточный расход энергии. Регуляция обмена веществ. Система 



транспорта кислорода. Представление о сердечно–сосудистой системе. 

Характеристика изменений пульса и кровяного давления при мышечной 

деятельности. Характеристика гипоксических состояний. 

3.  Тема 3. Основы здорового образа жизни студента. Физическая культура в 

обеспечении здоровья. 

Понятие «здоровье», его содержание и критерии. Функциональное проявление 

здоровья в различных сферах жизнедеятельности. Образ жизни студентов и его 

влияние на здоровье. Влияние окружающей среды на здоровье. 

Наследственность и ее влияние на здоровье. Самооценка собственного здоровья. 

Ценностные ориентации студентов на здоровый образ жизни и их отражение в 

жизнедеятельности. Содержательные характеристики составляющих здорового 

образа жизни. Режим труда и отдыха. Организация сна. Организация режима 

питания. Организация двигательной активности. Личная гигиена и закаливание. 

Профилактика вредных привычек. Культура межличностных отношений. 

Физическое самовоспитание и совершенствование – условие здорового образа 

жизни. 

4.  Тема 4. Общая физическая и специальная подготовка в системе 

физического воспитания.  

Основные понятия, принципы, средства и методы физического воспитания.  

Общие основы обучения движениям. Этапы обучения движениям. Общие 

положения воспитания физических качеств. Воспитание силы. Воспитание 

быстроты. Воспитание выносливости. Воспитание ловкости (координации 

движений). Воспитание гибкости. Формирование психических качеств личности 

в процессе физического воспитания. Средства и методы воспитания правильной 

осанки и телосложения. Формы занятий физическими упражнениями. 

Построение и структура учебно–тренировочного занятия. Общая и моторная 

плотность занятия. 

5.  Тема 5. Основы методики самостоятельных занятий физическими 

упражнениями. 
Оптимальная двигательная активность и ее воздействие на здоровье и 

работоспособность. Формирование мотивов и организация занятий физическими 

упражнениями. Формы самостоятельных занятий. Содержание самостоятельных 

занятий. Возрастные особенности содержания занятий физическими 

упражнениями. Особенности самостоятельных занятий для женщин. Расчет 

часов самостоятельных занятий. Планирование объема и интенсивности 

физических упражнений с учетом умственной учебной нагрузки. Управление 

самостоятельными занятиями. Учет индивидуальных особенностей. 

Предварительный, текущий и итоговый учет тренировочной нагрузки и 

корректировка тренировочных планов. Взаимосвязь между интенсивностью 

занятий и ЧСС. Признаки чрезмерной нагрузки. Пульсовые режимы 

рациональной тренировочной нагрузки для лиц студенческого возраста. 

Энергозатраты при физической нагрузке разной интенсивности. Гигиена 

самостоятельных занятий. Места занятий, одежда, обувь, профилактика 

травматизма. Самоконтроль за физическим развитием и функциональным 

состоянием организма. 

6.  Тема 6. Спорт, его история и развитие. Олимпийское движение. 

Характеристика основных видов спорта. 

Спорт как многогранное общественное явление. Физические упражнения и 

игры в древности. Развитие массового спорта и спорта высоких достижений. 

Олимпийское движение, его история и современное состояние. Программа 

Олимпийских игр. Традиционные ритуалы современных Олимпийских игр. 

Противостояние любительского и профессионального спорта в олимпийском 



движении. Характеристика основных видов спорта по группам: 1–я группа – 

виды спорта, представляющие собой высокоактивную двигательную 

деятельность человека, достижения в которых в решающей мере зависят от 

физических способностей организма (легкая атлетика, спортивные игры и т.д.); 

2–я группа – виды спорта, основу которых составляют действия спортсмена по 

управлению средствами передвижения (мотоциклом, автомобилем, самолетом, 

яхтой и т.д.), за счет умелого управления которых и достигается спортивный 

результат; 3–я группа – технико–конструкторские виды спорта, в соревнованиях 

по которым оцениваются не сколько действия спортсмена, сколько результаты – 

предметы условной модельно–конструкторской деятельности (авиа–, 

автомодели и т.д.); 4–я группа – стрелковые виды спорта (стрельба из 

стрелкового оружия: пистолета, винтовки, лука); 5–я группа – абстрактно–

игровые виды спорта, исход соревнований в решающей мере определяется не 

двигательной активностью спортсмена, а абстрактно–логическим обыгрыванием 

соперника (шахматы, шашки и т.п.). 

7.  Тема 7. Индивидуальный выбор и особенности занятий спортом или 

системой физических упражнений.   

Определение понятия «спорт». Его принципиальное отличие от других видов 

занятий физическими упражнениями. Массовый спорт, его цели и задачи. Спорт 

высших достижений. Единая спортивная классификация. Национальные виды 

спорта. Спортивная подготовка, ее цели и задачи. Структура подготовленности 

спортсмена. Техническая подготовленность спортсмена. Физическая 

подготовленность спортсмена. Тактическая подготовленность спортсмена. 

Психическая подготовленность спортсмена. Студенческий спорт, его 

организационные особенности. Особенности организации учебных занятий в 

основном и спортивном отделении. Специальные спортивно–технические 

зачетные требования и нормативы. Система студенческих спортивных 

соревнований – внутривузовскпе, межвузовские, международные. 

Нетрадиционные системы физических упражнений. Особенности организации 

учебных занятий, специальные зачетные требования и нормативы. Выбор видов 

спорта для укрепления здоровья, коррекции недостатков физического развития и 

телосложения. Выбор видов спорта и упражнений для активного отдыха.  

Интенсивность физических нагрузок. Зоны интенсивности нагрузок по частоте 

сердечных сокращений (ЧСС). Модельные характеристики спортсмена высокого 

класса. Определение цели и задач спортивной подготовки (занятий системой 

физических упражнений) в избранном виде спорта в условиях вуза. Виды и 

методы контроля за эффективностью тренировочных занятий в избранном виде 

спорта (системе физических упражнений). Диагностика и самодиагностика 

состояния организма при регулярных занятиях физическими упражнениями и 

спортом. Врачебный контроль как условие допуска к занятиям физической 

культурой и спортом, его содержание и периодичность. Методы стандартов, 

антропометрических индексов, номограмм, функциональных проб, упражнений–

тестов для оценки физического развития и физической подготовленности. 

Самоконтроль, его цели, задачи и методы исследования. Дневник самоконтроля. 

Субъективные и объективные показатели самоконтроля. Определение нагрузки 

по показаниям пульса, жизненной емкости легких и частоте дыхания. 

8.  Тема 8. Профессионально–прикладная физическая подготовка студентов. 

Краткая историческая справка о направленном использовании физических 

упражнений для подготовки к труду. Положения, определяющие личную и 

социально–экономическую необходимость специальной психофизической 

подготовки к труду. Определение понятия ППФП, ее цели и задачи. Место 

ППФП в системе физического воспитания. Основные факторы, определяющие 



содержание ППФП студентов. Методика подбора средств ППФП студентов. 

Организация и формы ППФП в вузе. ППФП студентов на учебных занятиях. 

ППФП студентов во внеучебное время. Характер труда специалистов и его 

влияние на содержание ППФП студентов данного факультета. Влияние 

особенностей динамики утомления и работоспособности специалистов на 

содержание ППФП студентов данного факультета. 

9.  Тема 9. Основные спортивные нормативы ГТО, комплекс ГТО в России. 

 Определение понятия Всероссийский физкультурно–спортивный 

комплекс "Готов к труду и обороне" (ГТО). Компоненты внедрения комплекса 

ГТО: нормативно–правовой компонент, ресурсный компонент, управленческий 

компонент, программно–методический и организационный компонент, 

информационно–пропагандистский компонент. Символика комплекса ГТО. 

Удостоверение к знаку отличия комплекса. ГТО. Физкультурно–спортивные 

клубы и их объединения. Ступень комплекса ГТО. Знак отличия комплекса ГТО. 

Подготовка к выполнению нормативов комплекса ГТО. Недельный 

двигательный режим. Виды испытаний (тесты) комплекса ГТО. Нормативно–

тестирующая часть комплекса ГТО. 

 

5.  Форма промежуточной аттестации: зачет.  

 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

«Прикладная физическая культура (элективные дисциплины)» 

 

1.   Дисциплина «Прикладная физическая культура (элективные дисциплины)» 

относится к обязательной части Блока 1. 

2. Целью освоения дисциплины является формирование компетенций по физической 

культуре, направленных на развитие личности студента и способности применения 

средств и методов физической культуры и спорта для сохранения и укрепления здоровья, 

психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной 

деятельности. 

3. Общая трудоемкость дисциплины «Прикладная физическая культура (элективные 

дисциплины)» составляет в объеме обязательных 328 академических часов, без 

начисления зачетных единиц. 

 

Изучению дисциплины предшествуют «История», «Концепция современного 

естествознания». Полученные знания закладывают представление о структуре физкультурно-

спортивной деятельности, об основных закономерностях физического развития человека, 

механизмах физиологических процессов организма. Знание основ рекреационной физической 

культуры дает возможность бакалавру грамотно организовать учебный и трудовой процесс, 

поддерживать высокий уровень физических кондиций и работоспособность.  

Дисциплина «Прикладная физическая культура (элективные дисциплины)» дает 

основы для таких дисциплин как: «Экология», «Безопасность жизнедеятельности», а также 

практики по выработке первичных профессиональных навыков. 

 

4.  Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Легкая атлетика Изучение и совершенствование техники выполнения прыжков в 

длину. Изучение и совершенствование техники выполнения бега на короткие 

дистанции. Изучение и совершенствование техники выполнения бега на средние 

дистанции. Изучение и совершенствование техники выполнения бега на длинные 

дистанции. Изучение и совершенствование техники эстафетного бега. Кроссовый 

бег. 

2 Общая физическая подготовка с гимнастикой Комплексы физических 

упражнений для развития силовых способностей основных мышечных групп с 

использованием отягощений. Комплексы гимнастических упражнений для 

развития ловкости, гибкости, специальных силовых способностей. Круговая 

тренировка для развития для развития основных физических качеств. 

 

5.  Форма промежуточной аттестации: зачет в каждом семестре освоения.  



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Введение в специальность» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- освоение методологических основ химии с учетом ее специфики как науки; 

- понимание логики и языка химии, представление результатов деятельности; 

- формирование мировоззренческой позиции студентов путем анализа проблем и 

достижений химической науки на разных этапах ее развития. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 
Определение химии.  Специфика химии как науки.  Главная проблема (задача) 

химии и пути ее решения в зависимости от исторического периода.. 

2 
 Разделы химии. Интеграционные процессы в химии. Основные направления 

развития современной химии на рубеже ХХ - ХХI веков. 

3 
Этапы создания атомно-молекулярного учении. Развитие представлений о 

строении атома.  

4 
Учение о химическом строении органических веществ. Стереохимия. 

Органический синтез. 

5 
Управление химическим процессом. Химическая кинетика. Катализ. Направления 

развития современной  физической химии. 

6 
Язык химии. Номенклатура неорганических и органических веществ. Формулы 

веществ. Компьютерные редакторы.. 

7 Экологическая химия. Экотоксиканты. Зеленая химия. 

8 Актуальные проблемы химии жизни.  

9 Профессия – химик. Результаты деятельности и их представление. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Экономика» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- теоретические основы и закономерности функционирования рыночной экономики, 

выделение ее специфики; 

- раскрытие принципов соотношения методологии и методов экономического познания; 

- изучение экономических явлений и процессов в контексте целостного представления об 

обществе и соотнесения их с картиной исторического развития; 

- раскрытие структуры и особенностей предмета, современного теоретического 

экономического знания. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Объект, предмет и метод экономической теории. 

2 Основы теории спроса и предложения. Рыночное равновесие. 

3 Теория потребительского поведения. 

4 Фирма, ее издержки и прибыль. 

5 Рынки совершенной и несовершенной конкуренции. 

6 Национальная экономика: цели и результаты развития. 

7 Теории макроэкономического равновесия. 

8 Макроэкономическое неравновесие: инфляция и безработица. 

9 
Бюджетный дефицит и государственный долг. Внешний и внутренний 

государственный долг. Денежный рынок и денежно-кредитная политика. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Русский язык и культура речи» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Цели освоения дисциплины «Русский язык и культура речи»: 

– повышение уровня культуры речевого поведения в сферах устной и письменной 

коммуникации;  

– формирование необходимых языковых, социокультурных знаний в области 

коммуникативной компетенции будущего специалиста (виды общения, вербальные и 

невербальные средства коммуникации, принципы коммуникационного сотрудничества и 

т.д.); 

– формирование практических умений в области стратегии и тактики речевого 

поведения в различных формах и видах коммуникации (письменные, устные формы и 

жанры речи; монологический, диалогический, полилогический виды речи). 

 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Функциональные стили современного русского языка. 

2 Официально-деловой стиль как основа деловой коммуникации. 

3 Виды общения. Законы общения. Вербальные и невербальные средства общения. 

4 Понятие делового документа. Виды деловых документов. 

5 Особенности деловой переписки. 

6 Культура речи. Основные аспекты культуры речи.  

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Основы права» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- ознакомление студентов с правом как регулятором общественных отношений, с 

основными правовыми понятиями и конструкциями, с нормами основных отраслей 

российского законодательства; 

- формирование у студентов развитого юридического мышления и повышение общего 

уровня правосознания и правовой культуры; 

- формирование способности использовать основы правовых знаний в различных сферах 

жизнедеятельности. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Юридическая наука как отрасль обществознания 

2 Государство 

3 Право 

4 Конституционное право 

5 Гражданское право 

6 Семейное право 

7 Трудовое право 

8 Административное право 

9 Уголовное право 

10 Экологическое право 

11 Государственная тайна и защита информации 

12 Понятие коррупции. Причины и условия возникновения коррупции. Модели 

противодействия коррупции в практике современных государств. 

Международно-правовые основы противодействия коррупции. Конституционно-

правовые основы противодействия коррупции. Коррупционные правонарушения: 

понятие, признаки, состав, виды. Понятие и виды юридической ответственности 

за коррупционные правонарушения. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Биология с основами экологии» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов: 

- систематизированного представления об основных свойствах и структуре живой 

материи; 

- целостного представления о развитии жизни, роли биоты в планетарных процессах, о 

современных направлениях, методах исследования, проблемах и перспективах 

биологических наук; 

- представления обо всех разделах биологии и науках, их изучающих, а также месте 

каждой из этих наук в общей картине мира; 

- понимания экологии как фундаментальной биологической дисциплины, принципов 

функционирования систем надорганизменного уровня, значения экологии для 

рационального природопользования, охраны окружающей среды, решения глобальных 

экологических проблем.  

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение 

2 Клеточный и тканевой уровень организации  

3 Метаболизм и гомеостаз живых систем 

4 Размножение как одно из свойств живого 

5 Закономерности онтогенеза 

6 Учение о наследственности и изменчивости 

7 Возникновение и эволюция жизни 

8 Разнообразие организмов 

9 Экология факторов 

10 Популяции, экосистемы и биоценозы 

11 Учение о биосфере 

12 Основы природопользования 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Основы квантовой механики и квантовой химии» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов современных 

представлений об основных постулатах и математическом аппарате квантовой механики, 

приближенных методах решения квантово-механических задач, основных положениях 

квантовой химии, неэмпирических и полуэмпирических методах изучения электронного 

строения атомов и молекул, качественной теории реакционной способности. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение 

2 Основы квантовой механики. Строение атомных ядер 

3 Квантовая химия. Методы решения молекулярной задачи 

4 Полуэмпирические и неэмпирические методы квантовой химии 

5 Применение квантовой химии. Теории реакционной способности 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Математические методы в химии» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- изучение студентами современных методов компьютерной статистической обработки 

многомерных данных, таких как, например, результаты хроматографических, 

спектроскопических и др. исследований; 

- освоение подходов, использующих виды анализа «структура - свойства» и «структура - 

активность» для предсказания возможных физико-химических свойств и биологической 

активности по заранее заданной структуре химических соединений. 

В результате освоения дисциплины студенты получают представление об основах 

хемометрики – области науки, сочетающей в себе математический аппарат и специальные 

статистические методы, используемые при обработке многомерных данных – результатов 

химического анализа. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Вводная лекция 

2 Регрессионный анализ. МЛР - множественная линейная регрессия. 

3 Оценка значимости параметров регрессии 

4 МГК - метод главных компонент 

5 Метод главных компонент. Матричное представление 

6 Методы многомерной калибровки 

7 Оценка связи «структура - свойства - активность»  

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Основы фармакологии» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- ознакомление с общими закономерностями фармакодинамики и фармакокинетики 

лекарственных средств; 

- развитие навыков анализа действия лекарственных средств по совокупности их 

фармакологических эффектов, механизма, локализации и времени действия; 

- развитие навыков оценки возможности использования лекарственных средств для целей 

фармакотерапии на основе представлений об их свойствах; 

- изучение основных правил выписывать лекарственные средства в рецептах. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 

Введение в дисциплину (Цели, задачи и разделы фармакологии. Терминология 

дисциплины. Общие принципы фармакологической характеристики 

лекарственных препаратов) 

2 Фармакокинетика 

3 Фармакодинамика 

4 Хронофармакология 

5 Классификации лекарственных средств 

6 Лекарственные формы 

7 
Взаимодействие лекарственных средств. Эффекты при повторном применении. 

Нежелательное побочное действие 

8 Рецептура 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Основы постановки научного эксперимента» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является изучение студентами современных методов 

постановки и обработки результатов научного эксперимента, развитие исследовательских 

навыков и умений. 

Чтение курса предусмотрено для формирования у студентов следующих навыков и 

умений: 

- планирования эксперимента по заданной теме, выбора химической посуды и 

оборудования для его проведения; 

- использования готового и составления своего алгоритма сборки прибора; 

- контроля и оценки хода синтеза, выделения конечного продукта реакции, утилизации 

отходов синтеза с соблюдением правил техники безопасности. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. История развития органического синтеза. Требования к помещению 

лаборатории. Техника безопасности при работе в химической лаборатории. 

Материалы и приспособления в технике лабораторного эксперимента. 

Химическая посуда и другие принадлежности. Мытье и сушка химической 

посуды. Весы и взвешивание. Определение объема и плотности. 

2 Работа с твердыми и жидкими веществами. Измельчение. Высушивание и 

прокаливание порошков. Просеивание сухих порошков. Смешивание порошков. 

Хранение. Сублимация и десублимация. Определение температуры плавления. 

Удаление влаги и растворенных газов из органических жидкостей. Перегонка 

жидкостей. Элементарная техника жидкостной экстракции. Определение 

температур кипения жидкостей. Хранение жидкостей. 

3 Техника работы со смесями твердых и жидких веществ, их растворов. 

Эксперименты с газами. Растворение. Определение растворимости веществ. 

Перемешивание. Выпаривание и концентрирование растворов. Фильтрование, 

диализ и центрифугирование. Кристаллизация вещества из растворов и 

расплавов. Приборы для получения газов. Очистка и осушка газов. Измерение 

давления газа. Получение вакуума и избыточного давления. Ловушки для 

конденсации газов. Работы при повышенном давлении. Запаянные ампулы. 

Автоклавы. Компрессоры. 

4 Методы контроля протекания химического процесса. Тонкослойная 

хроматография. Газо-жидкостная хроматография. Высокоэффективная 

жидкостная хроматография. 

5 Физико-химические методы анализа продуктов реакции. ЯМР-спектроскопия. 

Масс-спектрометрия. ИК-спектроскопия. Элементный анализ. 

6 Стратегия синтеза. Синтез. Цели органического синтеза. Идеальный синтез. 

Требования к идеальному синтезу. Требования к промышленному синтезу. 

Основные типы синтезов. Очевидные, стандартные и сложные синтезы. 

Рациональные и иррациональные синтезы. 

7 Общие принципы планирования эксперимента. Ретросинтетический анализ. 

«Древо» синтетических путей. Трансформ. Синтон. Реагент. Целевая молекула. 



Молекулярная сложность. Стратегии в ретросинтетическом анализе. Стратегии, 

базирующиеся на трансформах. Стратегии, базирующиеся на структуре. Билдинг-

блок. Стратегии, основанные на топологии. Стратегии, основанные на 

стереохимии. Стратегии, базирующиеся на функциональных группах. Общие 

критерии оценки плана синтеза. Линейный и конвергентный синтез. 

8 Тактика синтеза. Органическая реакция и синтетический метод. Методы 

повышения селективности реакций. Защитные группы в органическом синтезе. 

Активирующие группы. Мостиковые группы. Синтез хиральных соединений. 

Выбор оптимальных путей синтеза. 

9 Ретросинтетический анализ сложных органических соединений. Химический 

эксперимент. Компоненты химического эксперимента. Постановка проблемы. 

Планирование и проведение химического эксперимента сложных органических 

соединений: анализ и синтез. Поиск и анализ литературных данных. Патентный 

поиск. Шаблон для проектирования синтеза. Обобщение и анализ 

экспериментальных данных.  

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Основы нанохимии и нанотехнологий» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- изучение студентами нанохимии – области науки, занимающейся изучением 

наноразмерных объектов: наночастиц, нанокластеров, нанокристаллов, 

самоорганизующихся наносистем, углеродных наноматериалов; 

- рассмотрение вопросов получения, модификации, возможностей и перспектив 

применения указанных систем; 

- освоение аналитических и приборных методов исследования наноструктурных объектов 

(электронная, сканирующая атомно-силовая, туннельная и ближнепольная оптическая 

микроскопия). 

- практическая отработка методов анализа наноструктур при выполнении лабораторных 

работ с использованием оборудования лаборатории сканирующей зондовой микроскопии 

ЯрГУ. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Нанохимия и нанотехнологии. Вводная лекция 

2 Методы аналитического контроля наноструктур.  

Сканирующая зондовая микроскопия 

3 Методы аналитического контроля наноструктур.  

Электронная микроскопия 

4 Методы аналитического контроля наноструктур.  

Ближнепольная оптическая микроскопия 

5 Методы аналитического контроля наноструктур.  

Рамановская спектроскопия и ИК-спектроскопия 

6 Поверхностная модификация наноструктур. Нанолитография. 

7 Супрамолекулярная химия. Самосборка и самоорганизация 

8 Углеродные нанотрубки: виды, свойства, применение 

9 Аллотропные модификации углерода. Графен 

10 Наномашины и наноустройства. Наносенсоры, нанодвигатели, нанороботы 

11 Получение наноматериалов. Физические методы 

12 Получение наноматериалов. Химические методы 

13 Наноэлектроника 

14 Полимерные наноматериалы 

15 Нанокластеры и квантовые точки 

16 Магнитные наноматериалы 

17 Нанотехнологии в медицине 

18 Нанобиобезопасность 

 

5. Форма промежуточной аттестации: экзамен. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Организация производства и контроля качества лекарственных средств на основе 

GMP и GLP» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование систематизированных 

представлений о современных государственных и международных стандартах 

фармацевтической промышленности, об организации сертификации и методах 

организации контроля качества в фармпредприятиях, о принципах надлежащей 

лабораторной практики (GLP стандарт).  

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение 

2 Обеспечение качества в фармации. Система GxP 

3 Фармокопеи и другие нормативные документы 

4 Основы GMP 

5 Управление качеством  

6 Общие требования к помещениям и оборудованию фармацевтических 

производств  

7 Производственная документация 

8 Принципы квалификации и валидации в фармацевтическом производстве 

9 Технологические аспекты контроля качества лекарственных препаратов  

10 Организация и персонал испытательного центра 

11 Программа обеспечения качества. 

12 Помещения для лабораторных испытаний. Оборудование, материалы и реагенты. 

13 Тест-системы. Испытуемые и стандартные объекты. 

14 Стандартные операционные процедуры. Проведение исследований. 

15 Отчет о результатах исследований. Хранение записей и материалов.  

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Экспериментальные методы анализа и контроля качества лекарственных форм» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов 

систематизированного представления о современных экспепериментальных методах 

контроля качества в фармацевтической промышленности, о принципах надлежащей 

лабораторной практики (GLP стандарт). 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение.  Анализ и контроль качества в фармацевтическом производстве 

2 
Общие принципы организации и функционирования испытательных 

лабораторий  

3 
Применение методов ИК-спектроскопии в определении подлинности 

лекарственных препаратов 

4 
Применение методов ЯМР-спектроскопии в определении подлинности 

лекарственных препаратов 

5 Атомно-адсорбционная спектроскопия в фармацевтическом анализе 

6 Титриметрические методы анализа 

7 Спектрофотометрические методы в фармацевтическом анализе 

8 Хроматографические методы фармацевтического анализа 

9 Капиллярный электрофорез и его использование в фармацевтическом анализе 

10 
Обработка результатов жидкостной и газовой хроматографий, капиллярного 

электрофореза, хромато-масспектрометрии в фармацевтическом анализе 

11 
Инструментальные методы испытания твердых лекарственных форм по 

показателям «Растворение», «Распадаемость» и «Механические свойства» 

12 Дополнительное и другое вспомогательное оборудование  

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Современный органический синтез» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов фундаментальных 

знаний по современным аспектам проведения органического синтеза, концепциям выбора 

оптимального пути к построению целевых структур, методам анализа и контроля 

реакционных процессов. 

 Курс вырабатывает у студентов современные представления о закономерностях 

протекания химических процессов, научных теориях, химических превращениях веществ 

в различных условиях.  

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Стратегия органического синтеза. 

2 Типы углеродных скелетов и основные пути их построения 

3 Функционализация органических веществ 

4 Стерео- и региоселективные реакции. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Физико-химические основы создания лекарственных препаратов» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование комплекса знаний, умений и 

навыков в области физико-химических основ разработки и производства различных 

лекарственных форм. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 
Введение. Лекарственные средства и вспомогательные вещества. 

Классификация лекарственных форм. 

2 

Растворы – основа для приготовления большинства жидких лекарственных 

форм. Водные и неводные растворы, растворы ВМС, их характеристика. 

Значение для фармацевтической практики. 

3 
Физико-химические основы растворов защищенных коллоидов, использование 

их в качестве лечебных препаратов 

4 
Физико-химические и физико-механические способы получения порошков. Их 

свойства и области применения 

5 

Микрогетерогенные системы: суспензии и эмульсии. Физико-химическая 

природа настоев и отваров. Применение их в качестве лекарственных 

препаратов. 

6 
Мази. Характеристика и классификация. Физико-химические свойства, 

строение основ для мазей. Факторы устойчивости и области применения. 

7 
Современные физико-химические методы контроля качества лекарственных 

форм. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



 

Аннотация рабочей программы дисциплины  

 «Психология команды и командной работы» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является усвоение студентами знаний о психологических 

аспектах командообразования, строения и функционирования команды; овладение 

навыками анализа коммуникативных процессов в группе и управления командой. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1. 
Понятие группы, базовые законы групповой динамики. Групповая сплоченность 

и давление. Методы изучения групп. Групповые нормы. 

2. 
Групповое развитие и социализация. Процесс вступления в группу. Развитие 

личности в группе. Условия формирования эффективной команды. 

3. 
Коммуникация в группе. Структура и виды коммуникации. Ролевые позиции 

членов команды. Продуктивность работы команды и нарушение коммуникации. 

4.  

Лидерство и руководство в группе. Модели лидерства. Роль лидера на разных 

стадиях развития группы. Условия эффективного лидерства и управления 

командой.  

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Психология межкультурных коммуникаций» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов научных знаний о 

межкультурной коммуникации, её структуре и значении, психологических аспектах 

коммуникативного поведения представителей разных культур. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1. 

Общение как ключевая категория межкультурных коммуникаций. Определение, 

структура, уровни, функции, механизмы общения как одной из фундаментальных 

категорий психологии. Межличностное общение. Особенности вербальной и 

невербальной коммуникации. 

2. 

Психологические аспекты межкультурной коммуникации. Межкультурная 

коммуникация как научная дисциплина. Взаимосвязь языка, культуры и 

коммуникаций. Внутрикультурная и межкультурная коммуникация, трудности 

межкультурной коммуникации. 

3. 

Межкультурные коммуникации в рамках различных моделей культур. 

Коммуникации культур, ориентированных на индивидуальные/коллективистские 

ценности. Влияние маскулинности/феминности на коммуникативные процессы. 

4. 

Межкультурная перцепция. Межкультурная перцепция: эффекты, стереотипы. 

Проксемические особенности межкультурной коммуникации. Этническая 

толерантность в межкультурном взаимодействии. Межкультурная сензитивность 

и методы её повышения. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 

  



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Основы биотехнологии» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является изучение теоретических и практических основ 

биотехнологии и использование полученных знаний в работе на предприятиях пищевой и 

фармацевтической промышленности. 

Дисциплина обеспечивает приобретение знаний и умений в соответствии с 

государственным образовательным стандартом, способствует фундаментализации 

образования, отражает новейшие достижения в различных направлениях биотехнологии. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 
Введение. Предмет и основные направления современной биотехнологии. 

Достижения промышленной микробиологии. 

2 

Общее понятие о культивировании клеток микроорганизмов. Ферментация – 

основной этап биотехнологических производств микробиологической 

промышленности. 

3 
Иммунная биотехнология. Принципы получения и применения 

моноклональных антител. Методы иммуноанализа. 

4 

Инженерная энзимология. Крупнотоннажные производства на основе 

иммобилизованных ферментов в пищевой и фармацевтической 

промышленности. 

5 

Понятие о генетической инженерии. ПЦР-метод и его практическое 

применение. Белковая инженерия. Тенденции развития современной 

биотехнологии. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Биотехнологические подходы в пищевом и фармацевтическом производстве» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является изучение основ биотехнологии и возможностей 

их использования в пищевом производстве и производстве лекарственных средств. 

Дисциплина обеспечивает приобретение знаний и умений в соответствии с 

государственным образовательным стандартом, способствует фундаментализации 

образования, отражает новейшие достижения в различных направлениях биотехнологии. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 

Введение. Предмет и основные направления современной биотехнологии. 

Достижения промышленной микробиологии в производстве лекарственных 

средств. 

2 

Общее понятие о культивировании клеток микроорганизмов. Ферментация – 

основной этап биотехнологических производств микробиологической 

промышленности. 

3 
Иммунная биотехнология. Принципы получения и применения 

моноклональных антител. Методы иммуноанализа. 

4 
Инженерная энзимология. Применение иммобилизованных ферментов в 

производстве лекарственных средств. 

5 

Понятие о генетической инженерии. Основные этапы на примере бактерий. 

Промышленное получение лекарственных средств с помощью генетической 

инженерии. 

6 
ПЦР-метод и его практическое применение. Белковая и клеточная инженерия 

животных и человека, их роль в производстве лекарственных средств. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Химическая безопасность и аналитический контроль техногенных объектов» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: 

- формирование у студентов-химиков цельного представления о роли  химических систем 

в экологических проблемах различного значения; 

- формирование  убеждения о личной ответственности каждого человека за состояние 

природной среды и умения оценивать последствия воздействия опасных, вредных и 

поражающих факторов; 

- приобретение навыков, необходимых для  повышения устойчивости производственных 

химических систем; 

- приобретение знаний, умений и навыков для принятия мер по последовательному 

снижению до минимально приемлемого уровня риска воздействия опасных химических и 

биологических факторов на население и окружающую среду. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Химическая безопасность. 

2 Принципы построения комплексной системы химической безопасности (КСХБ). 

3 
Структура и функционирование комплексной системы химической безопасности 

(КСХБ). 

4 Понятие об экологической безопасности. 

5 Обеспечение экологической безопасности. 

6 Основные отрасли промышленности и их негативное  

7 Место химических производств в «Концепции устойчивого развития» 

8 
Экологическая безопасность человека, биосферы и     промышленных объектов в 

условиях техногенных чрезвычайных ситуаций (ЧС). 

9 Обеспечение устойчивой работы промышленного предприятия. 

10 
Производственный экологический и аналитический контроль химических 

производств. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Идентификация и мониторинг загрязнителей окружающей среды» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целями освоения дисциплины является формирование системы знаний, умений и 

навыков идентификации и мониторинга загрязнителей окружающей среды с целью 

принятия мер по последовательному снижению до минимально приемлемого уровня 

риска воздействия опасных химических и биологических факторов. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Химическая безопасность. 

2 Основные загрязнители окружающей среды. 

3 Характер воздействия загрязнителей на окружающую среду 

4 
Методы идентификации и аналитического контроля загрязнителей окружающей 

среды 

5 
Производственный экологический и аналитический контроль химических 

производств 

6 Государственный экологический мониторинг 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Кинетика биологических процессов и ферментативный катализ» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов представлений о 

современных методах кинетических исследований, необходимых для понимания природы 

и механизма химических реакций, лежащих в основе биологических процессов, 

механизме ферментативных каталитических процессов, практических навыков 

исследования кинетики ферментативных процессов. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 
Введение в предметную область. Принципы построения и исследования 

кинетических моделей 

2 Описание динамики биологических процессов на языке химической кинетики 

3 Основные понятия катализа 

4 Ферменты: природа, классификация, активность 

5 Кинетика ферментативных процессов 

6 Механизмы ферментативных процессов 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

 «Компьютерное моделирование термодинамики и кинетики  

процессов в живых системах» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов системы знаний и 

навыков, необходимых для проведения вычислительного эксперимента по 

моделированию термодинамики и кинетики химических процессов с участием 

биомолекул на базе численных методов. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 

Основы статистической термодинамики. Понятие о функциях распределения и 

суммах по состояниям. Статистические аналоги термодинамических величин. 

Поступательная, электронная и ядерная составляющая суммы по состояниям. 

Вращательная составляющая суммы по состояниям. Колебательная составляющая 

суммы по состояниям. 

2 

Компьютерное моделирование термодинамики и химического равновесия 

процессов в живых системах. Особые точки на ППЭ. Гессиан. Диагональные 

элементы гессиана и их связь с нормальными частотами колебаний. Поправки к 

частотам колебаний. Квантово-химический расчет термодинамических функций. 

Учет различных вкладов в энтальпию. 

3 

Моделирование кинетики биохимических процессов. Прямая и обратная 

кинетические задачи. Кинетика сложных химических процессов. Метод 

квазистационарных концентраций. Численное решение прямой кинетической 

задачи. Моделирование кинетики ферментативных реакций. Ферментативный 

катализ и ингибирование ферментов. Моделирование кинетики сложных реакций. 

Моделирование кинетики цепных реакций в отсутствие и присутствии 

ингибитора. Решение обратной кинетической задачи методом компьютерного 

моделирования. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Компьютерное моделирование молекулярных систем и взаимодействия  

в биологических системах» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является освоение студентами математического аппарата 

и методов квантовой механики для описания электронного строения и расчета химических 

свойств соединений, начиная с атомов и простейших молекул и заканчивая 

моделированием сложных систем и взаимодействий, в том числе биологических. 

В ходе освоения дисциплины студенты знакомятся с аппаратом квантовой 

механики, с теоретическими основами методов квантово-химического описания 

структуры и свойств химических соединений, изучают особенности электронного 

строения одноэлектронных систем, многоэлектронных атомов, многоатомных молекул, 

твердых тел, постигают специфику биологических взаимодействий. 

В результате освоения дисциплины у студентов формируются представления о 

физических принципах и модельных приближениях квантово-химических методов 

расчета электронной структуры. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Основы квантово-химического моделирования 

2 Квантово-химическое описание молекулярных систем 

3 Электронная оболочка молекул 

4 Ядерный остов молекул 

5 Реакционная способность молекул 

6 Метод самосогласованного поля Хартри-Фока 

7 Метод молекулярных орбиталей. Учёт электронной корреляции 

8 Полуэмпирические методы квантовой химии. Особенности моделирования 

больших систем. 

9 Особенности взаимодействий в биологических системах 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Методы моделирования при создании лекарственных средств» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является освоение студентами математического аппарата 

и методов квантовой механики для описания электронного строения и расчета химических 

свойств соединений, начиная с атомов и простейших молекул и заканчивая 

моделированием сложных систем и взаимодействий, в т.ч. биологических. 

В ходе освоения дисциплины студенты знакомятся с аппаратом квантовой 

механики, с теоретическими основами методов квантово-химического описания 

структуры и свойств химических соединений, изучают особенности электронного 

строения одноэлектронных систем, многоэлектронных атомов, многоатомных молекул, 

твердых тел, формируют представления о физических принципах и модельных 

приближениях квантово-химических методов расчета электронной структуры, изучают 

специфику биологических взаимодействий. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Основы квантово-химического моделирования 

2 Квантово-химическое описание молекулярных систем 

3 Электронная оболочка молекул 

4 Ядерный остов молекул 

5 Реакционная способность молекул 

6 Метод самосогласованного поля Хартри-Фока 

7 Метод молекулярных орбиталей. Учёт электронной корреляции 

8 Полуэмпирические методы квантовой химии 

9 Особенности моделирования взаимодействий лиганд-мишень 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

 «Современные представления о структуре и  

действии лекарственных веществ» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов фундаментальных 

знаний в области взаимосвязи структуры химических веществ и их биологической 

активностью, умений и навыков экспериментальной работы по определению параметров 

структуры веществ и моделированию их взаимодействия с сайтами для связывания. 

 Курс вырабатывает у студентов современные представления о взаимосвязи 

строения и биологической активности химических веществ, закономерностях протекания 

химических и биохимических процессов, научных теориях, химических превращениях 

веществ в живых организмах.  

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Классификация лекарственных препаратов. 

2 Биологические мишени действия ФАВ 

3 Механизмы действия химических веществ на биологические объекты 

4 Количественные соотношения строение – биологическая активность. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Основы конструирования лекарственных и  

биологически активных веществ» 

 

1. Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1, дисциплины по выбору. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у студентов фундаментальных 

знаний в области взаимосвязи структуры химических веществ и их биологической 

активностью, умений и навыков экспериментальной работы по конструированию 

параметров структуры веществ и моделированию их взаимодействия с биомишенями. 

Курс вырабатывает у студентов современные представления о подходах к 

конструированию лекарственных и биологически активных веществ. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Введение. Рациональный драг-дизайн. 

2 Химическое модифицирование структуры 

3 Комплексное планирование изыскания лекарственных средств 

4 Синтез лекарственных веществ. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 

 

 

 



Аннотация рабочей программы дисциплины  

«Организация научной работы» 

 

1. Дисциплина относится к блоку факультативных дисциплин. 

 

2. Целью освоения дисциплины является формирование у обучаемых представлений о 

состоянии современной химической науки, методологии исследований и инновационной 

деятельности в химии, постановке и алгоритмах решения научных и прикладных задач в 

XXI веке. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Структура научного исследования. Проектный подход к организации. 

2 Ресурсное обеспечение научного исследования. Фонды, программы и др. 

3 Планирование научного проекта. Процедура подачи заявки. 

4 Управление выполнением проекта. Показатели успешности. 

5 Возможности корректировки проекта в ходе его выполнения. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 



Аннотация рабочей программы дисциплины 

 «Информационные ресурсы в химии» 

 

1. Дисциплина относится к блоку факультативных дисциплин. 

 

2. Целями освоения дисциплины являются: формирование у студентов системы знаний и 

навыков, необходимых для поиска химической информации с использованием различных 

информационных ресурсов как в печатной, так и электронной формах: учебники, 

монографии, статьи в научных журналах, справочные издания, базы данных химической 

информации, патенты, диссертации и пр.  

Задачи освоения дисциплины: рассмотреть основные типы информационных ресурсов в 

химии (печатные и электронные); рассмотреть критерии оценки различных 

информационных ресурсов; сформировать навыки поиска химической информации с 

использованием различных ресурсов. 

 

3. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 акад.ч. 

 

4. Содержание дисциплины: 

№ п/п Раздел дисциплины 

1 Понятие об информационном обществе. Понятие об информационных 

ресурсах и их классификация. Научно-информационная деятельность. 

Аналитико-синтетическая переработка документов. 

2 Документальные источники информации. Непериодические издания и 

непубликуемые научные документы. Периодические издания. 

3 Библиографическое описание документов. Рейтинговые показатели научных 

журналов. Понятие об импакт-факторах JCR и РИНЦ. 

4 Российские научные химические журналы. Работа с электронной 

библиотекой eLibrary. 

5 Зарубежные научные химические журналы издательств Royal Society of 

Chemistry, American Chemical Society Publications, Wiley-Blackwell, Elsevier, 

Annual Reviews, Spinger-Verlag, Tailor & Francis, Science и Nature. 

6 Реферативные химические журналы. Понятие о Реферативном журнале 

Химия и Chemical Abstracts. 

7 Понятие о патентах и патентном праве. Поиск химической информации в 

базах данных патентов РФ и США. 

8 Понятие о базах данных химической информации. Базы данных NIST 

Webbook и CCCBDB. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Аннотация рабочей программы практики 

«Технологическая практика» 

 

1. Вид практики:  производственная практика. 

 

2. Цели практики: получение профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности на предприятиях, в научно-исследовательских институтах, 

лабораториях. Практика предусматривает закрепление знаний, полученных 

студентами в процессе обучения, путем углубленного изучения деятельности 

организации, являющейся базой практики, непосредственного участия в 

производственном процессе, а также овладения профессиональными навыками и 

инновационными технологиями. 

 

3. Объем практики составляет 4 зачетных единицы,  2 2/3 недели. 

 

4. Содержание практики: 

 

№ 

п/п 
Раздел практики 

1 Организация практики. Проведение установочной конференции 

2 Подготовительный этап. Производственный инструктаж, инструктаж по технике 

безопасности 

3 Производственный этап. Выполнение производственных заданий, сбор 

экспериментального материала, обработка и систематизация фактического и 

литературного материала. Ведение дневника практики 

4 Отчетный этап. Подготовка отчета по практике. Итоговая конференция 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет с оценкой. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Аннотация рабочей программы практики 

«Преддипломная практика» 

 

6. Вид практики:  производственная практика. 

 

2. Цели практики:  

преддипломная практика призвана завершить формирование компетенций в 

научно-исследовательской области; содержание данной практики определяется 

темой выпускной квалификационной работы. 

 

3. Объем практики составляет 2 зачетных единицы,  1 1/3 недели. 

 

4. Содержание практики: 

 

№ 

п/п 
Раздел практики 

1 Получение учебного производственного задания в соответствие с темой выпускной 

квалификационной работы. 

Сбор, обработка и систематизация фактического и литературного материала, 

технической документации по теме задания. 

Составление плана деятельности и необходимой документации. 

Выполнение заданий. 

Участие в текущей деятельности предприятия. 

Фиксация результатов выполнения задания. 

2 Обработка и систематизация полученной информации, переведение ее в 

электронный вид. 

Обработка и интерпретация результатов. 

Описание технологических и аппаратных решений. 

Разработка предложений в соответствие с темой выпускной квалификационной 

работы. 

3 Фиксация всех этапов практики и результатов деятельности. 

4 Практический материал для написания выпускной квалификационной работы. 

Конкретное содержание данного раздела определяется темой выпускной 

квалификационной работы, ее целью, задачами и структурой 

5 Оформление отчета по практике и презентации. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет с оценкой. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Аннотация рабочей программы практики 

«Ознакомительная практика» 

 

1. Вид практики:  учебная практика. 

 

2. Цели практики:  

- получение первичных профессиональных умений и навыков обучающимися; 

- формирование у обучающихся общекультурных и профессиональных компетенций; 

- ознакомление студентов с деятельностью подразделений организации по профилю 

направления подготовки (специальности). 

 

3. Объем практики составляет 3 зачетных единицы,  2 недели. 

 

4. Содержание практики: 

 

№ 

п/п 
Раздел практики 

1 Получение навыков планирования экспериментальных исследований: составление 

схем химических превращений, расчёт требуемых количеств химических реагентов, 

вычисление систематической составляющий погрешности выполняемых измерений. 

2 Работа с цифровыми информационными ресурсами (научной электронной 

библиотекой Elibrary, международными реферативными базами данных, 

электронными каталогами научных издательств), электронными платформами по 

созданию схем химических превращений. 

3 Получение экспериментальных данных в ходе постановки научного эксперимента 

4 Ведение лабораторного журнала, в котором подробно отображаются: ход работы, 

протекающие химические превращения с указанием их механизмов, описываются 

экспериментальные методики и данные физико-химического анализа исходных 

веществ и продуктов реакций. 

5 Использование методов физических и физико-химических методов анализа для 

идентификации продуктов химических превращений: определение температуры 

плавления, тонкослойной хроматографии, инфракрасной спектроскопии. 

6 Применение современных экспериментальных методов при проведении химических 

реакций 

7 Планирование деятельности при прохождении практики (индивидуальное задание) 

8 Представление полученные результатов в форме очной защиты в ходе итоговой 

конференции по практике 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет с оценкой. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Аннотация рабочей программы практики 

«Научно-исследовательская работа» 

 

1. Вид практики:  производственная практика. 

 

2. Цели практики: формирование у обучающихся компетенций профессионального 

исследователя, закрепление полученных ранее и приобретение новых знаний и 

опыта научно-исследовательской работы в процессе разработки темы, 

предложенной научным руководителем, и обработки полученных результатов с 

использованием современных источников информации и информационных 

технологий. 

 

3. Объем практики составляет 2 зачетных единицы,  1 1/3 недели. 

 

4. Содержание практики: 

 

№ 

п/п 
Раздел практики 

1 Организационный этап: формулирование темы исследования; определение места 

изучаемого явления в химии. 

2 Анализ литературы: подбор научной литературы по теме исследования; анализ и 

систематизация имеющихся в литературе научных результатов по выбранной 

тематике. 

3 Подготовка к исследованию: формулировка целей и задач собственного 

исследования; составление плана исследования; выбор методов исследования; 

инструктаж по технике безопасности на рабочем месте 

4 Проведение исследований: освоение методик исследования; проведение целевых 

экспериментов; обработка и анализ результатов. 

5 Подведение итогов: подготовка отчета по практике; выступление с результатами 

работы. 

 

5. Форма промежуточной аттестации: зачет с оценкой. 

 

 

 

 

 

 

 

 


