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1. Ilesn ocBOEeHM ST AUCHMIIJINHBI

HensamMu  aucuuIuinHel  «MeTOABl  CKAaTUS»  SIBISIIOTCS  OCBOCHHE TEOPETUYECKUX OCHOB
COBPEMEHHOM MH(OPMATUKH U OCHOBHBIX AJITOPUTMOB, HCIIOJIB3YIOIIMXCS B OOJIACTH CXKATUSA
uHpopmanuu 1 3pPeKTUBHOTrO KOAUPOBAHUS JaHHBIX. JlaHHBINA Kypc BEIpaOaTHIBAET Y CTYCHTOB
QITOPUTMUYECKOE MBIIUICHUE, YMEHUE NPUMEHATh OCHOBHBIE KOHIENLIUU M KIACCUYECKHE
IrOpuTMbl 1pH 3()(HEKTUBHOM KOJMPOBAHWHU JAaHHBIX. B KauecTBe aHHOTALMU MPOTPAMMBI
MOXET CIIY’KUTh CIEIYIOLNI TeKCT: « Ha kypce n3yuaroTcst OCHOBHBIE METO/Ibl KOJUPOBAHUS U
cKaTusl MHPOpPMAallUU, OCHOBHbIE ()OPMATHI TaHHBIX - TEKCTOB, M300paXEHUH, ayAno U BUAECO.
[TpakTnyeckue 3a1aHus HaLlEJICHbl HA UMIUIEMEHTALUIO N3Y4aeMbIX aJlFTOPUTMOB B ITPHUKJIAAHBIX
IPOCKTaX)»

AxTyanbHOCTh TeMbl. KoMmmakTHOe mpeacTaBieHue HHGPOpPMALUU SBISETCA HEOThEMIIEMOU
YacThIO JIIOOON COBPEMEHHOW CETH CBS3M M CHUCTEM, HAIPaBJICHHBIX HAa XpaHEHUE TaHHBIX Ha
pa3nUuHbIX HOCUTENSIX. D(P(GEKTUBHOE KOAMPOBAHUE NMPUMEHSAETCS AJs pElIeHUs 3ajad ABYX
TUIIOB: JJISl COKpalleHUsI 00beMa 3aHUMAaeMOro JaHHBIMHM NpPU XPaHEHWU HH(OpMAIMHM U JUIS
YMEHBIIEHUs BpeMEHH Nepeaauu nHpopmanuu. [1pu n3yueHnn 1aHHOro mpeaMera CTyAeHT OyaeT
JydIlle MOHUMAaTh, COBEPIIEHCTBOBATh U MPUMEHSTh COBPEMEHHBI MaTeMaTUYEeCKH ammapar u
COBPEMEHHbIE TEXHOJIOTMH, KOTOpbIE HCHOJB3YIOTCA Ui KOMIIAKTHOIO IPEACTaBICHUS
uHpOpMaLIUH.

2. Mecto nucuumiunsl B cTtpykrype OII 0akanaspuara

JucrumnmuHa «MeToapl CKaTHs» OTHOCUTCS K BApHATHBHOM YacTH (IMCIMILIAHA 110 BeIOOpY) Ol
OakanaBpuaTa.

JU1g 0CBOEHUS NaHHOM JUCLMILUIMHOW CTYIEHTHI JOJDKHBI BIaJE€Th MATEMATUYECKUM alllapaToM
JUHEWHOW anreOphl, Ui MPOrpaMMHOI pealn3aluy AITOPUTMOB 3HAaTh OJUH M3 S3BIKOB
IIPOrPaMMUPOBAHUSA, TPOSBIATE HACTOMYHMBOCTH, LEJICYCTPEMIICHHOCTh W WHULUATUBY B
npoiiecce 00y4eHusl.

3. Il.ianupyemblie pe3yJibTAThl 00y4eHUs M0 JUCIHUILINHE, COOTHECEHHbIE C

IJIAHUPYeMbIMH pe3yjbTaTamu ocBoenusi OIl 6akanaBpuara

[Iporiecc wm3ydeHus: AMCUMIUIMHBI HampaBieH Ha (OpPMUPOBAHHE CIEAYIOIIUX 3JIEMEHTOB

komrieTeHuii B coorBeTcTBUU ¢ PI'OC BO, OIl BO u npuoOpereHus CIenyonux 3HAHHH,
MEHUH, HABBIKOB U (WMJIM) ONBITA ACSITEITLHOCTH:

®opmupyemas NHauKaTop 10CTHKEHUS
KOMIIeTeHIIUs KOMIIETeHIH U
(koa u hopMyJIMPOBKA) (koa ¥ GoOpMYJIHMPOBKA)

IlepeyeHb MIaHUPyeEMbIX
pe3yabTaToB 00y4eHHust

IIpodeccnonabHBIE KOMIIETCHIIUH

MaTeMaTU4YeCKUH anmnapar u
COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTHH,
MHTEPIPETUPOBATH TaHHBIC
COBPEMEHHBIX HAay4HBIX
HUCCIIEIOBAHNN

JIeSITCIIbHOCTH HAa OCHOBE
3HAaHUH B 00J1aCTH
MaTEeMaTHYECKUX U

€CTECTBCHHBIX HaYK,
UH(pOpPMaAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUH

3HaTh:
- MPEINOCHUIKI
OXXACHUA TCOPUU
[1K-1.1 Cnocoben nmpoBecTH PO P
nHpopmanuu;
[1K-1 Ciocoben moHuMarhb, OIICHKY ¥ 00OCHOBaHHUE cxeny Tneg:
COBEPIICHCTBOBATH U peuenus 3agay Tne gogog’
MPUMEHSATh COBPEMEHHBIN npodeCcCHOHATbHON peg ’
- npeoOpa3oBaHue

bappoy3a-Yuiepa;
— CJIOBAPHBIE METO/IbI;
- npeoOpa3oBaHue Xaapa.

YmeTs:

—  HaxoAuTh HanbOoJjee
BBITOJTHBIN QJITOPUTM CIKATHS
KOHKPETHOU MH(OpPMAaLIUY;
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KOAMPOBATh MH(OpMAIIHIO
C IOMOIIBIO TIPEPUKCHBIX
KOJIOB H C TIOMOIIBIO
apuhMeTUIECKOTrO
KOJMPOBaHUSI.

Bnaners HaBBIKAMU:
peanu3anuy BLIOpaHHOTO
ITOPUTMA Ha OJHO U3 S3BIKOB
nporpammupoBanus (Python,
C++, C#, Java, JavaScript)
OLICHKH KaueCTBa CKAaTHs
paccMarpuBaeMon
nHpopmaruu

yYMETh MOAU(PHUITIPOBATH
yKa3aHHbIE aJTOPUTMBbI
paboThI B cUCTEMAX
Moodle u Zoom

4.00beM, CTPYKTYPA U COJEePKAHUE TUCHUIIMHBI
OO01mas Tpy10€MKOCTh TUCIUTIIMHBI COCTABIISET 2 3a4.e1l., 72aKaj.dac.

Buabl yueOHbIX 3aHATHI,
BKJIKOYasl CAMOCTOSAITEIbHYIO

®opMbI TEKYLIETO

Tembl (pa3aeibl KOHTPOJIA
Ne (pasn ) padoTy CTY1€HTOB, P
JAUCUMIJINHBI, ycreBaeMoCTH
n/n U UX TPYA0EMKOCTH
UX COAepKaHHUe
(B akaieMHYECKHUX Yacax)
KonrakTHas pa6ora
arTe
camoc
mpa |[71ad |KOH |cTall
TOSITE
Jlex |kTu |opa |Cyn |MOH
WU [4eC |TOp |bTa |HBIC JIbHa
P pabor
KM€ | HBIE | LlUH MCTL |
BITa
HUS
3agaHus as
Beenenue. Kinaccuueckue A A
I. 2 4 6 1a00paTOPHOH U
METO/IBI CXKATHSI. N
CaMOCTOATEIbHOM paboThI
Saganus mis
2. |CrnoBapHbIe METOJIBI CKATHSA | 3 2 6 nabopatopHoOi U
CaMOCTOSITEITEHON pabOoTHI
3agaHus i
3. |IIpeobpazoBanne BWT 2 2 6 nabopaTopHO U
CaMOCTOATEIbHOM paboThI
3agaHus Wi
4 |Cxarue nzoOpakeHui 3 4 1 6 nabopatopHO U
CaMOCTOSITEJTEHON pabOoTHI
o 3amauust s
BeiiBneTHbie METOIBI .
5 2 3 1 5 1a00paTOPHOH U
CKaTus N
CaMOCTOSATEIbHOIN paboThI
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[TpuMeHeHNEe HEKOTOPBIX 3ananus JUTS
6 |KOHCTPYKUMH IS COKATHUS 4 1 4  |maboparopHOit u

uHpOpMAITUH CaMOCTOSITEIIbHOM PadOTHI
7 Cxxartue BHIEO U ayJHO ) ) 1

UHQOpPMaIIH

Bcero 3a cemectp 18 18| 3 33 [3auer

Bcero 18 18 | 3 33

Conep:xaHue pa3iesioB JMCHUILIHHBI (I€PEYNCINM TeMbl, KOTOPbIe OYAyT pacCMOTPEHbI
HA JIEKIMOHHBIX 3aHATUSAX. JTH e TeMbl PACCMATPUBAIOTCS HA J1A00PATOPHBIX 3aHATHAX
U NIpUMepHbIe BUABI 3a1a4 1aHbl B @OCax)

Pasnen 1. Beenenue. Kiaccuueckue MeTOIBI CoKATHA.

1.1. ITonstue nadopmanmm. JIMcKpeTHBIN KaHal cBs3u. OcHOBHBIC TOHATHA. DHTpomus. OCHOBHAs TeopeMa o
KOJAWPOBAHM MIPH OTCYTCTBUM omex. Konel mepemennoit mmasl. Ctatnctadeckne Meto Xaddmana.
ApudMeTHIEeCKIit MeTOI. ATaNTHBHOE KOJTUPOBAHHMS.

1.2. Aunroputmsl: lllennona-®ano, llennona, ['unbdepra-Mypa

1.3. npedukcHbie kona (kox Jlepenmretina, koxa ['onomba, ko Dnaiteca)

Paznen 2. CnoBapHbIE METO/IBI CKATHUA.

2.1. Wneu cnoBapubix MeTo0B. Knaccuueckue anroputmsl 3uBa-Jlemnena. Anropurmsl u3 knacca LZ
(LZz77,LZ78, LZSS)

2.2. Anroputm LZMA

2.3. Anroputmel LZW, LZFG.

Paznen 3. IlpeoGpazoBanne BWT

3.1 IIpeobpazoBanue bappoysa-Yunepa.

3.2 Meros! ncnonbzyemsle coBmecTHo ¢ BWT. McnonszoBanue npeodpasosanus BWT st cxxatus.
KonupoBanue AiauH paccTOSHUNA. AJTOPUTM CTOIIKA KHHT.

Paznen 4. Cxatue u3o0paxeHui

IIBeToBbIe MpocTpaHcTBa. THIBI M300paxkeHNH. UHTYHTHBHBIE METOIBI CKATHS.
IIpeob6pazosanue u3odpaxenuii(Matpuunoe, JKII, TIJIKII , Yomma, Yonma-Anamapa).
[porpeccupytoee cxatue. [Ipeobpazosanre RLE, YBK, koasr I'pes.

anroput™ AMBTC

DpaKTaTBLHBIA METOJT CKATHS H300pKEHUS

nhwbd =

Paznen 5. BeiiBneTHbIe METO/BI CHKATUS

1. Breaenne. [IpeoOpazoBanne Xaapa. ®unbtp Jlobemm.

2. Anropurmsl Jpeg2000. SPTHT.

Paznen 6. IlpuMeHeHne HEKOTOPBIX KOHCTPYKITUH JJIS CKATHS HHPOPMAITHH
1. PaCCMOTpeHI/IC TOHATUA TCHETUYCCKOI'O aJIT0OpUTMa

2. [IprMeHeHre TeHETHYECKOT0 AITOPUTMA JUTA CKaTHS HH(OPMAITHH.

Pazgen 7. Cxatue Bumeo u ayawo nHGpopManuu

1. Cxatue Buneo. OCHOBHbBIC IPUHIIUITBL. MeTO bl IOJONTHMATIBHOTO ITOMCKA.
2. 3Byk. OmmpoBanHbIi 3ByK. Oprassl ciryxa desnoBeka. OOmenpiu3HaHHbIe METOIBI.
3. 3unakomctBo ¢ TOCT P 54711-2011 uc 'OCT P 54713-2011

Bo3moskHbIE 3a1aHNs JISI CAMOCTOSAITEIbHOM PadoThI:

Paznen 1. Beenenue. Knaccuueckue METObI CKATHUS.

Peanmu3yiite Ha 0JTHOM M3 SI3BIKOB MporpammupoBanus: Python, C++, C#, Java, JavaScript oquH 13 peIoKeHHBIX
HIDKE QITOPUTMOB!

L. Crarucrnueckuii Mmeroq XadpmaHna.
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2. Junamuuecknii Metonn Xadpmana
3. Apupmernueckoe koaupoBanue. Ocob0e BHUMaHHUE yIICIUTE BOIIPOCY TOYHOCTU BBIYHCICHH.
4. Junamuueckoe apuGMETHISCKOE KOTUPOBAHHE.

Paznen 2. CnoBapHbIe METO/IBI CKATHUA.

Peanusyiite Ha 0JJHOM U3 sI3bIKOB nporpammupoBanus: Python, C++, C#, Java, JavaScript olMH U3 Npe/JIOKESHHBIX
HIDKE QJITOPUTMOB!

anroput™ LZ77 (ucnonbp3oBaTh aropuT™ Xaddmana, apudMeTHIeckoe KOIUPOBAHKE U T.1I.)

anroput™ LZ78 (ncnonp3oBaTh aroput™ Xaddmana, apudMeTHIeckoe KOIUPOBAHHE U T.1I.)

anroput™ LZSS (ucnonb3oBate anroputMm Xaddmana, apudMeTHIeckoe KOJUPOBaHHUE H T.1.)

anroputm LZW

anroput™m LZFG .

nhwd =

Paznen 3. Ilpeo6pazosanne BWT
Peanusyiite Ha 0JJHOM U3 s13bIKOB nporpammupoBanus: Python, C++, C#, Java, JavaScript oiHy U3 NpeI0KEHHBIX
HIDKE 3371a4:

1. BBITIOJTHAET MPsIMOE U 00paTHOe TpeodpazoBanue bappoysa-Yumepa
2. BBIMOJTHSCT MPSIMOE U OBICTpOe 00paTHOE mpeodpaszoBanue bappoysa-Yuepa
3. BBIMOJTHSCT peodpa3oBanue bappoysa-Yusepa u KOAUPOBAHUE JUTUH PACCTOSHHA.

Paznen 4. Cxatue nzob6pakeHuit

Peanusyiite Ha 0JJHOM U3 s13bIKOB nporpammupoBanust: Python, C++, C#, Java, JavaScript oiHy U3 NpeII0KEHHBIX
HIDKE 33/1a4:

1 BBITIOJTHACT ABYXMepHOe npeodpazoBanne JKII

2. BBITIOJTHAET ABYXMepHoe TpeodpaszoBanne [1JKII

3. peanmsyiite Jpeg-momooHyro cxemy, eciu Bmecto AKIT B3sith TTAKIT

4 peanusyiite Jpeg-momo0Hyro cxemy, eciu Bmecto JIKII B3sTh npeodpa3oBanue Y onia-AnaMmmapa.

5. peanusyiite anroputM LZW nist n3o0pakeHus, €ciy IBeTa 3aJ1aHbl MaJUTPON (UCTIOJIb30BAThH aITOPUTM
Xaddmana, apupmeTnaeckoe KOTAPOBAHNE H T.JI.)

6. peammsyiite anroput™ RLE m1s momyToHOBOTO M300paXkeHHS (MCIIONB30BaTh anropuT™ Xaddmana,
apuMeTHYeCcKOe KOJIMPOBAHUE U T.JI.)

7. peanusyiite anroput™ YBK i1 nosyToHoBoro n3o0paxeHus (MCHoib30BaTh anroputM Xadpdmana,
apuMeTHYecKoe KOJIMPOBAHUE U T.JI.)

8. peam3yiite anroputM AMBTC 1t mosryToHOBOTO M300pakeHHs (MCIIOB30BaTh aNropuT™ Xaddmana,
apuMeTHIecKoe KOJIUPOBAHNUE U T.JI.)

Paznen 5. BeiiBneTHble METO/ABI CHKATUS
Peanmu3yiite Ha 0JTHOM M3 SI3BIKOB MporpammupoBanus: Python, C++, C#, Java, JavaScript ogHy U3 IpeII0KESHHBIX
HIDKE 33/1a4:

1. JIaHO MIOJIyTOHOBOE M300pakeHHEe BBIMIOJIHUTE CTaHIapTHOE IpeoOpa3oBaHue Xaapa (MCII0Ib30BaTh
anroput™ Xadpmana, apupmMeTnueckoe KOAUPOBaHUE U T.J1.)

2. JTAaHO TIOJTyTOHOBOE M300pa’keHNe BRITIOIHUTE MTUpaMUIaIbHOE Tpeobpa3oBanne Xaapa

3. JaHO M300pakeHne peanusyite anroputmsl Jpeg2000 cxxatue 6e3 moTeph

4. JaHO M300pakeHne peanusyite anroputMsl Jpeg2000 cxaTie ¢ IoTepsSIMu

Pasgen 6. [IpuMeHeHnE HEKOTOPBIX KOHCTPYKIMN JJIsI CKATUSL MHPOPMAIHH

Peanmu3yiite Ha 0JTHOM M3 SI3BIKOB MporpammupoBanus: Python, C++, C#, Java, JavaScript oqHy U3 IpeII0KESHHBIX
HIDKE 3a/1a4:

1. MOCTPONTE KIACCUUECKUM T€HETUYECKUN alIrOPUTM
2. MOCTPONUTE MOJIENIb TEHETUYECKOT0 alropurma - ['eHuTop
3. MOCTPOITEe MO/IEeNh TeHeTHIecKoro anropurma - CHC

4. IlpuMeHHUTE TeHETUIECKUI aNrOpUTM IPH CKaTHH HH(YOPMALIH

5. O0pa3oBare/ibHBIC TEXHOJIOTHH, HCIIOJIb3yeMble IPH OCYLIeCTBICHHH 00pa30BaTeIbHOIO
npouecca no JUCUMIIHHE

B npornecce 00ydeHus UCIONB3YIOTCS CIEAYIONEe 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOIOTHUH:

BBonHas nekuus — 1aeT mepBoe IENOCTHOE MPEJICTaBIEHUE O IUCLUILUIMHE M OPHUEHTUPYET
CTyJEHTAa B CUCTEME M3yY€HUs JAaHHOW AUCUUILIMHBL. CTyIEHTBl 3HAKOMATCA ¢ Ha3HAaYCHHEM U
3aJjauaMM Kypca, €ro pojblo U MECTOM B CUCTEME YUEOHBIX JUCLHUIUIMH U B CUCTEME IIOJTOTOBKU
B 1esioM. Jlaercst kpatkuid 0030p Kypca, HCTOPUS Pa3BUTHSI HAYKU U MPAKTUKHU, JOCTHKCHUS B
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9TOM cdepe, HWMEHAa U3BECTHBIX YUYEHBIX, W3JIAraloTCsl TEPCICKTUBHBIE HAMPaBIICHU
uccinenoBanui. Ha 53ToMl JeKuMM BBICKA3bIBAIOTCS METOJMYECKHE M OPraHU3alMOHHBIE
0COOEHHOCTH palbOTHI B paMKax JaHHOW AWCIIUIUIMHBI, a TAK)KE JASTCS aHAIN3 PEKOMEHIYyeMOM
y4eOHO-METOIUYECKOM JTUTEPaTypPHI.

AkanemMudeckasi JIKIUs (MJIM JIKIUs OOIIEro Kypca) — MOCIeA0BATeIbHOE HM3JI0KCHHE
MaTepuaia, OCyIIeCTBIIEMOe MPEUMYIIIECTBEHHO B BUJIE MOHOJIOTA TIpernoaaBarens. TpeboBaHus
K aKaJeMHUYECKOMN JIEKIIMN: COBPEMEHHBIN HAyYHBI YPOBEHB W HACHIIIICHHAS HHPOPMATHBHOCTD,
yOenuTenbHas apryMeHTaIlus, JOCTYITHAS U MIOHSATHAS Peub, YeTKas CTPYKTypa U JIOTUKA, HaJTHIne
SAPKUX TPUMEPOB, HAYUYHBIX JOKA3aTeJlbCTB, 00OCHOBaHWM, ¢akToB. HekoTopele 3aHATHS
npoBosTCs B cuctreMax Moodle u Zoom.

JlabopaTopHoe 3aHATHE — 3aHSTHE, MTOCBANIEHHOE OCBOCHHUIO KOHKPETHBIX YMEHUU U HAaBBIKOB U
3aKpEIUICHUIO TMOJIYYEHHBIX Ha JICKIUU 3HaHWi. HekoTophie 3aHsATHS MPOBOJAATCS B CHCTEMax
Moodle 1 Zoom.

6. IlepeyeHb MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIi, HCIIOJb3YeMbIX MPHU OCYLIECTBJICHUHU
00pa3oBaTe/ILHOIO MPoIecca MO JMCUUILIHHE, BKJIIOYasi NepevyeHb JULEeH3HOHHOT 0
MPOrpamMMHOro odecrneyeHusi 1 MHPOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX cMcTeM (MIpHU
HEe00X0AUMOCTH)

B mporuiecce ocymiecTBiaeHUs: 00pa30BaTEIbLHOTO MPOLIECCa UCTIONb3YIOTCS:

— st (GOPMUPOBAHMS TEKCTOB MATEPUATIOB Ul MPOMEXKYTOUHON M TEKYIIEW aTTecTaluu, JUIs
pa3paboTKU JOKYMEHTOB, MPE3EHTAUH, Ui pPa0OThI C 3JEKTPOHHBIMH TaOIUIIAMH -IIPOrPaMMBI
LibreOffice (cBoOomHOE), m3naTenbckas cucrema LaTeX;

— KOMITHJIATOPBI BBICOKOYPOBHEBBIX SI3bIKOB mporpammupoBanus (Python, C++, C#, Java,
JavaScript);

— IS TIOWCKa y4ueOHoM nuTepaTtypsl oubnuoreku SApl'Y— ABromMarusupoBaHHas OMOIMOTEYHAS
unpopmannonnas cucrema "BYKU-NEXT" (ABUC "byku-Next").

7. IlepeyeHb OCHOBHOI M 1ONOJHUTEJIbHON y4eOHOM JIUTEPATYpPbl, PeCypcoB
HH(OPMANMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANUOHHOM ceTH « UHTEpHET», HEOOXOAMMBIX ISl
OCBOCHMS TMCIUIIIHHBI

a) OCHOBHAS:

1. Yeuéra, C. U., BBeneHue B IUCKPETHYIO TEOPUIO HHPOPMAIIIH U KOJUPOBaHUS : yueb. mocodue
st By30B / C. U. Yeuéra, M., U3a-so MITHMO, 2011, 223c

2. Metoabl cxartus [DneKTpoHHBIN pecypc] : meroa. ykazanus / coct. M. B. Kpachos ; SIpoci.
roc. yH-T, SIpocnasmns, Apl'Y, 2009, 43¢ http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20090410.pdf

3. Metoasl cxarusg uH(pOpManuu [DNEKTPOHHBIH pecypc| : TEKCT U M300paKeHHE : METO.
yKa3aHud Ui CTYJEHTOB, oOydaromuxcs no HamnpasieHuo OyHnaMeHTanbHas HHQoOpMaTUKa 1
uH(popManmoHHble TexHosuoruu / coct. M. B. Kpacuos ; Spocn. roc. yH-T, Apocnasns, SApl'Y,
2014, 54¢ http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20140407.pdf

4. Cepreenko, B. C., Cxxatue TaHHBIX, peuH, 3ByKa U N300paKeHUI B TEIEKOMMYHHUKAIIHOHHBIX
cucreMax : yueb6. mocooue / B. C. Cepreenko, B. B. bapunos, M., PannoCodr, 2012, 359¢

5. Kopotkun A.A. I'eneTnueckue alropuT™el: yaeOHo-MeToanueckoe nmocooue // Koporkun A.A.,
KpacuoB M.B. . SIpocnasns: SApl'Y — 2020, 40c.

0) OTIOJIHUTEIbHAS

1. N.A. JIésun, A.B. ConoBréB «CrkaTue M300pakKeHUN C UCIMOJIB30BAHWEM MHOTOCIOWHOTO
nepcentponay // 3Bectust Camapckoro HaydHoro neHTpa Poccuiickoit akanemun Hayk, T. 18, No
4(4), 2016 c. 770-773

B) pecypchl cetu «MIHTepHET»

1. KpacunsaukoB H.H., KpacuneaukoBa O.11 MynsTHMennaTexHOJIOTHH B MH(POPMAIIMOHHBIX
cucreMax. MeToJbl cxkaTHsl U OpMaThl 3aTUCH Tpaduueckoi HHPpopManuu: Y4yeGHoe nmocoodue. -
CIl6.: TYAII, 2004. - 68 c. Hudopmanuonnas cucrema "EnnHoe OKHO 1OCTyna K
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http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20090410.pdf
http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20140407.pdf

obpazoBarenbHbIM pecypcam”  (http:/www.edu.ru (pazmen YuyeOHO-MeToaMUECKass OMOINOTEKA)
WK 10 IpsAMOii cebike http://window.edu.ru/resource/824/44824).

2. Tpommuenko A.1O., TpormueHnko A.A. MeTobl Cc:kaThst H300paKEeHNH, ayTMOCUTHAJIOB U BHJIEO:
VYuebnoe nocobue — CI16: CII6I'Y UTMO, 2009. — 108 c¢. Undopmanronnas cucrema "Exnnoe
OKHO jJocTyna Kk obpaszoBarenbHbIM pecypcam”  (http:// www.edu.ru (pazgen YuebHo-
MeToanyeckast OMOIMOTeKa) WK 1o MpAMOit cepiike http://window.edu.ru/resource/356/66356)
3. k. A. bpayn Cxxarue rpadoB ¢ HCTIOJIb30BaHUEM TEHETHUYECKUX aJITOPUTMOB TSI 3371249
OononHpopMaTuKu [DNEeKTPOHHBIH pecypc]:

https://www.researchgate.net/publication/313846687 Szatie grafov s ispolzovaniem genetices
kih algoritmov_dla zadac bioinformatiki

8. MarepuajbHO-TeXHHYECKas 0a3a, HEOOXOAUMAs [IJIS1 OCYLIECTBJIEHHs 00Pa30BaTEeIbHOI0
npounecca no JUCHUIINHE

° CIIELMAJIbHBIE TTOMEILICHHUS:

-y4eOHbIC ayTUTOPHH JJIS MPOBEACHUS 3aHATUN JICKIIMOHHOTO THUIA U MPAKTHUECKUX 3aHATHH
(cemuHapoB);

- yueOHbIe ayTUTOPHH ISl IPOBEIEHUS TPYMIIOBBIX M WHAUBUYaTbHBIX KOHCYJIbTAIHH,

- yueOHbIe ayTUTOPHUHU ISl IPOBEICHHS TEKYILEr0 KOHTPOJIS U IIPOMEXYTOYHON aTTeCTalluy;
-IIOMEIICHUS VISl CAMOCTOSATEIbHOM paboThI;

-IIOMEIICHHUST JJIS1 XpaHEHHS M TPOPHIAKTHUYECKOTO OOCIY>KUBAHHUS TEXHUYECKUX CPEACTB
00yJeHUsI.

[TomernieHust 17151 CaMOCTOATENBHOM paboThl 00y4arOIINXCsl OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHOI TEXHUKOM
C BO3MOXHOCTBIO MOJIKIIOUeHUs K ceTu «HTepHeT» u obecrieueHueM J0CTyna B 3JIEKTPOHHYIO
nH(OPMAIIMOHHO-00pa30BaTENBHYIO CPEAy OpTaHU3aIUH.

Yucno mocagouyHbIX MECT B JIEKIIMOHHOW ayUTOPUH OoJiblie 100 paBHO CIMCOYHOMY COCTaBYy
MIOTOKA, a B ayAUTOPUU ISl Ja0OpATOPHBIX 3aHATUH - OoJiblIe THO0 PaBHO CIMCOYHOTO COCTaBa
TPYIIIBI 00 YJarOIIIIXCSI.

° dboHI OMOTMOTEKH.
° KOMIThIOTEPHAST TEXHHUKA.
ABTOP(BI) :

JlonieHT Kadeapsl KOMIBIOTEPHBIX ceTel, K.¢.-M.H. KpacHoB M.B.

DANE


http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/resource/824/44824
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/resource/356/66356

IMpuiaoxenne Nel k padoyeit nporpamMmMe JUCHHUILIHHBI

«MeToAabI C:KATH»
DoH/1 OLIECHOYHBIX CPECTB
JJIS1 IPOBeAeHN sl TEKYLeH 1 MPOMEeKYTOUYHON aTTeCTAllM CTY/IEeHTOB
o JUCHUIIJIHHE

1. TunoBbIe KOHTPOJIbHBbIE 32IaHUSI UJIM HHbIE MAaTepHaJbl, He00X0AMMBbIE 1JI51 OLEHKHN
3HAHUI, YMEHHM i, HABBIKOB U (MJIM) ONBITA AeSATEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIIMX ITANbI

(¢popMupoBaHus KOMIIETEHUMH

1.1. KoHTpoJibHbIE 32/1aHUS U HHbI€ MAaTEPUAJIbI, HCII0JIb3yeMble B Mpolecce TeKyei

aTTecTAluu

TunoBoil BApHAHT 3aIaHUM JIA CAMOCTOSAITE/IbHOIH PadoThI

3aganusa mo teme Ne 1

Ne

3amauus

1

3akoaupoOBaTh, UCIOJIB3YsI MTOTYaJanTUBHBIN MeTo T XaddhMaHa ciioB «abbaacy. Andasut
A={a,b,c}.Haiinem kogoBoe 3HaueHMUEe 715l cuMBoJa X -kod(x)

2

Hcnonp3ys cratndeckoe apupMeTHIeCcKOe KOJUPOBAHKHE 3aKOAMPOBATEH CIIOBO
«yMHOKeHHES», AndaBur A={e,K,1u,M,H,0,y,$}, cHMBOI $ - CHMBOJI KOHIIA CTPOKH.
HNHTepBaibl BEPOSITHOCTEN

e X n M H o y $
[050,2) | [0,2;0,3) | [0,3:0,4) [0,4;0,5) ][0,5:0,7) | [0,7:0,8) | [0,8;0,9) | [0,9:1)

(O8]

3akoMpoBaTh YKMcio i=21koaom JIeBeHIITeHa

~

3akoaupoBath uncio i=21koaom Dnaiieca

3akoaupoBath uncio i=21komom ["'onomba, eciiu u3BectHo T=8 Haiinem komgoBoe
3HaueHUe s cuMBoJa X -kod(x)

3akonupoBath uncio (=2 1kogom ["annarepa-BanByxpuca, eciou uzBectno T=5 Hailinem
KOJIOBOE 3Ha4YeHHe Jyist cuMBouia X -kod(x)

3akoauposath konoM lllennona snemenTs! andasuta A={a,b,c,d,e,f}. Jlnsa kaxmoro
AJIEMEHTa U3BECTHA BEPOSTHOCTH ero nosBieHus B Tekcre p(a)=0,35; p(b)=0,2; p(c)=0,15;
p(d)=0,1; p(e)=0,1; p(f)=0,1.Haiinem xogoBoe 3Ha4YeHHE JIJIs1 CHMBOJIA X -kod(X)

3akoauposath KooM ['mnbepra-Mypa snements! andasura A={a,b,c}. J[ns kaxxagoro
3JIEeMEHTa U3BECTHA BEPOATHOCTD ero nosBiieHus B Tekcte p(a)=0,1; p(b)=0,6;
p(c)=0,3.Haiinem kogoBoe 3HaueHUE sl cuMBoaa X -kod(x)

Wcnonp3ys auHaMUYecKoe apuMETHUECKOE KOAUPOBAHUE 3aK0IUPOBATh CIIOBO
«yMHOXkeHHES», AndaBut A={e,K,1u,M,H,0,y,$}, CHMBOI $ - CHMBOJI KOHIIA CTPOKH.
WNHTepBaibl BEPOSITHOCTEN

(S K u M H 0
[00,2) | [0,2;0,3) | [0,3;0,4) [0,4:0,5) [[0,5:0,7) | [0,7;0,8)

$
[0,9;1)

y
[0,8;0,9)

10

3aKkoaMpoOBaTh, UCIOIB3Ys ATHaMUYecKuii MeTo] Xaddmana cioB «abbaacy. Andasut
A={a,b,c}.Haiinem kogoBoe 3HaueHue 115l cuMBoia X -kod(x)

3aganuda mo Teme Ne 2

Ne | 3apanus

1 3aK0IUpOBATb, HCTIOJIb3YsI aJITOPUTM LZ77 CTPOKY
«kpacHasg _Kpacka». [lycts nmuna Oydepa, Oyaer paBHa 5 cuMBOJIaM, a pa3Mep clioBaps
OoJIblIIE JUIMHBI COKUMAEMOMN CTPOKH.

2 3akoaMpoBaTh, UCHONB3ysd anroput™m LZ78 ¢pa3y «mepemem». Pasmep cnoBaps He

OTpaHHYEH.

DANE




° dpaza(cnoBaps) ¢ HomepoMm () 3ape3epBrUpOBaHa sl 0003HAUCHUS KOHITA CKATOU
CTPOKH;
° dpaza(crnoBaps) c HoMepoM | 3ape3epBHUpOBaHA 3a MYCTON CTPOKOIA.

3akoaupoBaTh, UCTIONB3Ys anroput™ LZSS dpazy «mepeneny». [Tycts qmuHa 6ydepa paBHa
5 cMMBOJIaM, a pa3Mep cloBapsi OOJIbIIE IITMHBI COKMMAEMOU CTPOKH.

3akoaupoBaTh, HCONB3Ys anroput™m LZW ¢dpasy «abcabey. Andasut A={a,b,c}. bynem
CUHTATh, YTO CUMBOJIBI alipaBUTa UMEIOT cleayromue koaa: koz(a)=0, koa(b)=1, kom(c)=2.
Pasmep cioBapst He orpaHHYEH.

3aKoaMpOBaTh COOOIIEHUS ""MBI TIOCTPOUM, MBI IIOCTPOUM JI0M, KOTOPHIi cTpon CHust" u
MOKa3aTh Npolecc AeKoaupoBanus aaroputm LZFG

3aKoaMpOBaTh COOOIIEHUS ""MBI TIOCTPOUM, MBI IIOCTPOUM JI0M, KOTOPHIi cTpons CHust" u
MoKa3aTh mpoliecc AekoaupoBanus anroput™ LZW. Pa3mep cioBapsi paBeH MOIIHOCTH
asi(haBUTA IJIIOC 5 MOACTPOK.

3aKkoAMpoBaTh, UCIONB3Ys anroput™M LZSS ¢pa3y "MbI TOCTpOUM, MBI IIOCTPOUM JIOM,
koTopbiil ctpoust Coust" [lycte nmnHa Oydepa paBHa 5 cuMBosiaMm, a pa3Mep CIOBaps
paBeH 7.

3aKoAMpoOBaTh, UCMOIBL3YST anroput™M LZ77 dpaszy "MbI MOCTpOUM, MBI IOCTPOUM JIOM,
kotopeid ctpoun ChuBt" Ilycth nnmHa Oydepa paBHa 5 cuMBOJIaM, a pa3Mep CIoBaps
paBeH 7

3aKkoaMpoBaTh, MCMONB3Ys anroput™ LZ78 ¢pa3y "Mbl MOCTpOUM, MBI IOCTPOHM JIOM,
kotopeiidi ctpoun Churt" Ilycts mamHa Oydepa paBHa 5 cMMBOJIaM, a pa3Mep CIoBaps
paBeH 7

10

3akoaupyem cTpoky «abehhilopsu» ucnonp3ys anroputm LZMA

3aganusa mo reme Ne 3

No | Bamanus

1 Brmoaaute npsimoe BWT npeobpa3oBanue aiis cioBa «0e33eMeTbey

2 Jns oTBeTa, KOTOPBIM MONYyYWJICSs B TPEAbLAYINEH 3aJaHUM, BBINOJIHUTE OOpaTHOE
npeoOpazoBaHne

3 Jlnst mpenpayeit 3aa4i NoCTPOUTh BEKTOP 00paTHOTO MpeoOpa3oBaHuUs

4 s pesynbrara 3agaun Ne 1 BBITOIHUTE IpSIMOE MpeoOpa3oBaHUE METO/Ia CTONMKHU KHHUT
HCTIONB3YIOTCS CUMBOITBI U3 andasuta M = {e, b, 8, M,3,1}.M = {e, 5, 6, M,3, 1}

5 Jns pesynprata 3agauu Ne 1 BBIIOJIHUTH MPSIMOE MPeoOpa3oBaHHE METOAA PACCTOSHHIMA
HCTIONB3YIOTCS CUMBOIBI U3 andasuta M = {e, b, 0, M,3, 1}.M = {e, b, 6, M,3, 1}.

6 3aKoIMPYHITE C MOMOLIBIO METO/1a PACCTOSIHUI CII0BO «II€pENe»

7 3aKOIUPYHTE C TOMONIILIO METOJA CTONKH KHUT CIIOBO «IEPEnes»

8 Bomonnaute npsmoe BWT npeo6pazoBanue st (ppassl "Mbl IOCTPOUM, MBI TOCTPOUM
10M, KoTopslid ctporst Chust"

9 Jlnst mpenpayeit 3a1a4u NoCTPOUTh BEKTOP 00paTHOTO MpeoOpa3oBaHuUs

10 | nsa oTBeTa 3afaHus 8 CpaBHHUTE PE3yJIbTaThl MPEOOpPA30BaHMN METO/a PACCTOSHUMA U
METO/1a CTONKH KHHT JJIs MOCIEAYIOUIETr0 CKaTusl C MOMOIIbI0 anroputMa Xadhdmana

3aganuda mo teme Ne 4

No Samanus

1 3ajman  BEeKTOp X = {1,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,0,1}x = {1,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,0,1}
BBITIOJTHUTH 711 Hero RLE npeoOpa3oBanue.

2 3aman Bektop x=(12,10,8,10,12,10,8,11). Hago BBIMONHHUTH AJIE HETO OUCKPETHOE
KOCHHYCHOE-TIpeoOpa3oBaHHue.

3 [TpenrmoiokumM, 4TO HaM U3BECTEH OJIOK ITOJTYTOHOBOTO M300paXkeHHs pa3mepa & X 88 X 8

DANE




12| 10 8| 10| 12 10| 8| 11
11| 12 10 8| 10| 12|10 8

8| 11 12 | 10 8| 10|12 | 10
10 8 11| 12| 10 8110 | 12
12| 10 8| 11| 12 10| 8| 10
10| 12 10 8| 11 12 | 10 8

8| 10| 12| 10 8| 11|12 | 10
10 8 10| 12| 10 8|11 | 12
BBITNIOJIHUTE JIsl HETO JUCKPETHOE KOCUHYC-Ipeo0pa3oBaHHue.

a) [lano necsitmuHOe YMCIIO 7 TpeoOpa3oBatTh €ro B 4nucio koaa ['pes
b) Jlano uucno 7 B kone ['pesi(uncio 3anmrucaHo B JECATUYHOM 3alMCH) MPeoOpa3oBaTh €ro
B ACCATNYHOC YUCIIO

BbIOTHUTE  METOJT  YCEUYEHHOTO  OJIOYHOTO  KOJUPOBAaHUSA  JUISL  M300paKCHHS
npencraBieHHoro Matpunei H H

121 110 56 45
20 200 247 253
16 10 0 150
40 2 5 200

Bomonnure anroputm AMBTC 111 n300pakeHust IpeACcTaBIeHHOro MaTpuneit H
121 110 56 45

20 200 247 253
16 10 0 150
40 2 5 200

Ucnonb3ys xkoxa ['pes, pazdutre n3o0pakeHuss Ha OUTOBBIC TIIIOCKOCTH U Ko Xaddmana
3aKOAMPYHTE U300pakeHNe peICTaBIeHHOE MaTpulie H

0 248
15151515
8 8 8 4
4 2 2 4

[Tpeamnonoxum, 4To HaM U3BECTEH OJIOK MTOJYTOHOBOTO M300paskeHus pazmepa 8 X 88x 8

12| 10 8| 10| 12| 10| 8| 11
11| 12| 10 8| 10| 1210 8
8| 11| 12| 10 8| 10|12 | 10
10 8| 11| 12| 10 8110 | 12
12| 10 8| 11| 12| 10| 8| 10
10| 12| 10 8| 11| 12|10 8
8| 10| 12| 10 8| 11|12 | 10
10 8| 10| 12| 10 8|11 | 12
BBITIOJIHATE JIJIs1 HETO AByXMepHoe npeoopazoBanue [1KII

[Ipeanonoxkum, 4TO HaM U3BECTEH OJIOK MOJTYTOHOBOIO H300paskeHUs pazmepa & X 88 x 8

12| 10 8| 10| 12| 10| 8| 11
11| 12| 10| 8| 10| 12|10 8
8| 11| 12| 10 8| 10|12 10

DANE




10 8| 11| 12| 10 8|10 | 12
12| 10 8|11| 12| 10| 8| 10
10| 12| 10| 8| 11| 12|10 8

8| 10| 12| 10 8| 11|12 10
10 8| 10| 12| 10 8|11 | 12
BBINOJIHUTE JUIL HErO ABYXMEpHOe mpeoOpa3oBanue Youma ¢ n =8

10

[penrnonoxuM, 9TO HaM U3BECTEH OJIOK MOJIYTOHOBOTO H300paskeHHs pa3mepa 8 X 88 x 8

12| 10 8110 12| 10| 8| 11
11| 12| 10| 8| 10| 12|10 8
8| 11| 12| 10 8| 10|12 | 10
10 8| 11| 12| 10 8110 | 12
12| 10 8| 11| 12| 10| 8| 10
10| 12| 10| 8| 11| 12|10 8
8| 10| 12| 10 8| 11|12 10
10 8| 10| 12| 10 8111 | 12
BBINOJIHUTE JUI HEro AByXMepHoe npeolOpa3oBanue Yomma-Anamapa c n =8

3aganusa mo treme Ne 5

No 3agaHust
1 Han Bextop A=(10,11,12,13,14,15,17,18) BeIMOJIHATH AJI HETO TIpeoOpa3oBaHue Xaapa.
JliiHa BEKTOpa paBHSETCSI CTENEHU 2.
2 [ToxakuTe TepBhIi MIar TUPaMUIATHPHOTO PA3JIOKEHUST Xaapa IJis H300pakeHHs, KOTOPOe
3a/1aeTcs Ta0IHIIei
12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12
12 [ 12 |12 |12 [ 14 |12 [12 |12
12 |12 |12 |12 |14 |12 [12 |12
12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12
12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12
16 (16 |16 |16 |14 |16 [ 16 | 16
12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12
12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12
3 Haiitn  kodpdummentsr mns  Bektopa x = {8,2,4,1,6,9,11,3}, x = {8,2,4,1,6,9,11,3}
WCIIONB3Ys IUPTUHT cxeMy BerBieT nmpeodpaszoBanuss DWT 6e3 morepn
4 Han BexTop A=(5,7,8,6,4,5) BEINOIHUTE 17151 HETO TpeoOpa3oBanue Xaapa. [{nuHa BekTopa
HE PaBHSIETCS CTENEHU 2.
5 [Tokaxute craHmapTHOe MpeoOpa3oBaHue Xaapa s U300paKEHUs, KOTOPOE 3a7aeTcs
Talumen
12112 |12 |12 |14 [ 12 [ 12 |12
12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12
12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12
12 [ 12 |12 |12 [ 14 |12 [12 |12
12 |12 |12 |12 |14 |12 [12 |12
16 |16 |16 |16 |14 |16 |16 | 16
12 |12 |12 |12 |14 |12 |12 |12
12 |12 |12 |12 |14 |12 [12 |12
6 Haiitu kod(duuuentsl a1s Bektopa x ={8,2,4,1,69,11,3} x={8,2,4,1,69,11,3},

HCIIONB3Ys IUPTUHT cxeMy BelBieT nmpeodpaszoBanust DWT ¢ motepsmu

DANE




7 Bemmonuute anroputm SPIHT ansa kosddummentoB kotopeie momyuunuchk mocie DWT
npeoOpa3oBanus A BekTopa x = {3,2,5,6,6,9,11,3}
8 Bemmonuute amroputm SPIHT — mnst k03 dUIIMEHTOB KOTOpBIC MOIYYUIIUCH IOCIE
npeoOpa3oBanusa Xaapa st Bektopa x = {3,2,5,6,6,9,11,3}
9 Bemmomaute anroputm SPIHT  nmns kosd@uimmeHTOB KOTOpHIE TOJYYMIIUCH TOCTE
CTaHJApTHOTO MpeoOdpa3oBaHusi Xaapa A U300paxeHus, KOTOpoe 3a1aeTcs Tadnuuei
12 (12 (12 (12 (14 |12 |12 | 12
12 |12 (12 |12 |14 |12 |12 | 12
12 (12 (12 |12 |14 |12 |12 |12
12 (12 (12 (12 (14 |12 |12 |12
12 |12 (12 |12 |14 |12 |12 | 12
16 |16 |16 |16 |14 |16 | 16 | 16
12 (12 (12 |12 |14 |12 |12 |12
12 (12 (12 (12 (14 |12 |12 | 12
10 Bemomaute anroputv SPIHT  mns kosd@uimmeHTOB KOTOpBIE TOJYYHIIUCH TOCTE
MUPAMHIATHFHOTO MTPeo0pa3oBaHus Xaapa Uit U300paKeHUs, KOTOPOE 3aaeTcs Tadbuuiei
12 (12 (12 (12 (14 |12 |12 | 12
12 |12 (12 |12 |14 |12 |12 | 12
12 |12 (12 |12 |14 |12 |12 |12
12 (12 (12 |12 |14 |12 |12 |12
12 |12 (12 |12 |14 |12 |12 | 12
16 |16 |16 |16 |14 |16 | 16 | 16
12 (12 (12 |12 |14 |12 |12 |12
12 (12 (12 (12 (14 |12 |12 |12

3agannsa mo reme Ne 6

No

Samanus

1

HaiitTu MakcuMyM MHOTOIKCTPUMAIBHOW (YHKIHMH OJHOTO apryMEHTa, HCHOJb3YS
OMHAPHOE KOJIMPOBAHUE

2

CpaBHUTH TYpHUPHBIH OTOOp M OTOOp «KOJIECO PYJIETKH» B 3aJaue MaKCUMyM
MHOTO9KCTPUMAIbHOM (PYHKIIMM OJTHOTO apryMeHTa

IToctporite 'A nnst 3amaun «Pa3zduenuey, Kjaccuyeckas MOICIb

[octpoiite 'A st 3agaun «Pa3zduenuey, Mmoaens I eHurop

IToctporite I'A nns 3amaun «Pazduenue», monens CHC

[Moctpoiite I'A mnst 3amaun «Pa3dueHuey, oCTpoBHAS MOJIENb

NNk~ |W

Onumure cxemy ['A B mpumeHeHHH K 3a7ade (pakTaIbHOTO CXKATHA, KiIacCHYecKas
MOJIEJIb

Onumute cxemy ['A B mpuMeHeHNH K 3a7a4e (PpaKkTaIbHOTO C)KaTHs, MOAeNb [ eHuTOp

\O | o0

Onumute cxemy ['A B mpumMeHeHnu K 3agade ppaktaipHOro cxxkarus, Moaenb CHC

Onwumute cxemy ['A B mpuMeHeHHH K 3aaue PpaKkTaIbHOTO CKATHs, MOJEIh OCTPOBHAS
MOJEJIb

TunoBoii BApHAHT KOHTPOJILHOM PadoThI

Bapuanm xoumponvnoit pabomur Nol

Samanus

3akoaMpoBaTh, MCIONB3YS CTaTUCTHYeckuil Meron Xaddmana. Jlano: andasur
A={ab,c,d,e,f}, g kaxxaoro cuMBoJia andaBuTa U3BECTHA €0 BEPOITHOCTH: p(a)=0,4;
p(b)=0,2; p(c)=0,2; p(d)=0,1; p(e)=0,05; p(f)=0,05. Haiinem komoBoe 3HaAuUEHUE s
KakJ10ro cuMBoJa asipasura kod(x)

DANE




2 Jan andasur An = {ABJAn = {AB} u ctpoka C = ital AAAAB.C = AAAAB
3aKoAMpOBaTh C MOMOUIBIO IMOJIyaJanTUBHOTO apudmerndeckoro mMerona crTpoky CC.
N3BecTHO, UTO CTPOKA COCTOUT U3 5 CUMBOJIOB.

Hano: mist cumBona A unatepsan BepostHoctH [0,0 0,8), myis cumBona B uarepsan [0,8
1,0)

3 Jan andasur An = {AB}.An = {A,B}, kon=0,46

PackoaupoBaTh ¢ MOMOIIBIO CTATUYECKOTO apu(PMETHUECKOT0 MeTo1a Koa. M3BeCTHO, 4TO
CTpPOKA COCTOUT U3 5 CUMBOJIOB.

Hano: nns cumBona A untepBain BepositHoctu [0,0 0,7), mist cumBosia B unrepsan [0,7

1,0)

4 3akoaMpoBaTh, UCHONB3Ys anroput™ LZSS dpasy «xokocy. [lycte nnmmuna 6ydepa paBHa
5 cuMBOJIaM, a pa3Mep CJIOBapst OOJIbIIE JUTMHBI CKUMAEMON CTPOKH.

5 [TpuBectu npepuKHbIC KOJA!

a)kox ['omomba i = 23, T = 8i =23, T =8

b)xon JleBenmrelinati = 8i = 8

6 Beimonnure:

a) Bemonnaute npssmoe BWT npeoOpaszoBanue 1 cinoBa «KABACABA».

b) Haitaute BekTop 06paTHOrO Mpeodpa3oBaHuUs

c¢) Jlns pesynbTaTa mMyHKTa a) BHEIMOTHUTE Mpeobdpa3oBanue cronku KHUT(MFT). Bynem
CUYUTaTh, 4TO HayabHbIM ciucok MTF «A,B,C» ¢ Homepamu «0,1,2»

Bapuanm xoumponvnoii pabomor No2

Ne 3amauus

1 Jano

a) [lano ngecsitmuHoe yucio 4 mpeoOpa3oBaTh €ro B 4ucio koaa ['pes

b) ano yucno 5 B kozae ['pes(uucio 3ammcano B 1eCATUYHOM 3aMCH ) MpeoOpa3oBaTh €ro
B ACCATNYHOC YUCIIO

2 Jan Bextop A=(1,2,3,4,5,6,7,8) BEINOJHUTH 7151 HETO TpeoOpa3zoBaHue Xaapa
3 Jano 121 190 190 200 121 190 190 200 BBIIIOJIHUTD
H = 120 200 207 222 _ 120 200 207 222
100 180 210 215 100 180 210 215
115 190 205 210 115 190 205 210
knaccnueckuii YbK
4 [IpuBenuTe MaTpHIly NMCEBAOKOCHHYCHOTO MTpeoOpazoBanms W W,

5 Jan Bektop A=(11,22,33,44,55,66,77,88) BeIOIHUTH 71 Hero npeodpazoBanue JIKII

Tect n1g caMonpoBepKH MO Pe3yJIbTATaAM OCBOCHHUSA AUCHUIIMHBI.
Bonpoc 1 _meron Xaddmana oTHOCHTCS K METOJIaM CHKaTUs
1) Ge3 moTepu nHPOpPMALIUH;
2) c nmotepelt nHpopmManuy;
3) HE onpenEeeHO.

Bomnpoc 2 merton Illennona-PaHo OTHOCUTCS K METOIAM CHKATHS
1) Ge3 moTepu nHGOpPMALIUH;

2) ¢ morepel HHPOPMAIIHH;

3) HE onpenEeeHO.

Bonpoc 3 meron IlleHHOHa OTHOCUTCSI K METOJIAM CIKATHS
1) 6e3 nmotepu nH(pOpMaLNH;
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2) ¢ moTepei HHPOPMAaIHH;
3) HE onpenEeHO.

Bonpoc 4 wmeron I'mnbGepra-Mypa OTHOCHTCSI K METOJIaM CXKATUs
1) 6e3 nmotepu nH(pOpMaLNH;

2) ¢ moTepei HHPOPMAaIHH;

3) He onpeneneHo.

Bonpoc 5 _koj Ha3bIBaeTcs MPEPUKCHBIM

1) ecnit HM OTHO KOZOBOE CIIOBO HE SBJISCTCS HAYAJIOM JIPYTOTO

2) eciu BCe KOJIOBBIC CJIOBA HMEIOT OJIMHAKOBYIO JUTHHY

3) eciu IMHA KOJIOBOT'O CIIOBA JJIsS CHMBOJIA, KOTOPBIH YaIlie BCTPEYaeTCsl B TEKCTE, SBIISCTCS OOJIBIIIE YeM
JUTMHA KOJIOBOTO CJIOBA JUIsI CHMBOJIA, KOTOPBIA PEKE BCTPEUACTCS B TEKCTE.

Bonpoc 6 Ectpb andasut A={a,b,c}, st kaxxaoro cumBosia ajidaBuTa U3BECTHA €T0 BEPOSITHOCTD
p(a) = 2,p(b) =3,p(c) = p(a) = 7,p(b) = 3,p(c) = meronom Xapdmana moctpoiite

BO3MOJKHBIE KOJIa JUTS KaXKIO0T0 CUMBOJIA aipaBuTa.
1) xkox(a)=0; koa(b)=00; kox(c)=01;
2) xon(a)=1; xon(b)=00; xox(c)=01;
3) koa(a)=1; koa(b)=10; kox(c)=11.

Bonpoc 7 Ectb andasut A={a,b,c}, mi1st kaxxaoro cumMBosIa ajidaBuTa U3BECTHA €T0 BEPOSITHOCTD
1 1

p(a) =2,p(b) =2,p(c) = p(a) = 3,p(b) =7, p(c) =  wmeronom  Ulennona-Paro
MOCTPONTE BO3MOXKHBIE KOJ[a JJIsl K&KIOTO CUMBOJIA a(aBuTa.

1) xkox(a)=0; koa(b)=00; kox(c)=01;

2) xon(a)=1; xoa(b)=00; xoa(c)=01;

3) koa(a)=1; koa(b)=10; kox(c)=11;

Bonpoc 8 Haiigure miusg uncaa i = 30i = 30 xox ["'omomOa, ecitu u3BectHo, uto T = 8T = §

1) 1110010

2) 1110110

3) 10110

4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Bonpoc 9 _Bo3MoskHbIe TPOOIEMBI ITPU UCTIOIB30BAHUHU APUPMETUIECKOTO KOTUPOBAHUS
1) TOYHOCTB BBIYHCIICHHS

2) npobJemMa ¢ OCTaHOBKOM Iporecca KOAUPOBAHUS

3) nmpo0JjiemMa ¢ 0CTaHOBKOM MpoIiecca IeKOIUPOBAHUS

Bonpoc 10 _OGs3arenbubiii mar anroputMma lllennona

1) pacroyiokeHUue CUMBOJIOB B MOPSAKE YObIBAaHHS BEPOSTHOCTEH
2) Ka)/IOMy CUMBOJIY aJ(aBUTa CTABUTCS B COOTBETCTBHE MHTEPBAJl BEPOSATHOCTEH
3) HET 00s13aTENbHBIX Iar0B

Bonpoc 11 B anroputrme L.Z77 BeiOepuTe BEpHOE YTBEPKICHUE
1) KOJ BBITJILAUT B BUJE TPUAIBI [i, j, s]r;[e I ecTb CMeIeHHe OT Havyana Oydepa, J - AmuHa

COOTBETCTBUSA, S - MEPBBI CUMBOJ, HEMOCPEICTBEHHO CJIEAYIONIMN 3a COBIAIAIONIEH CTPOKOM

Oydepa.
2) KOJ COCTOMT U3 Tapsl [f, (i, j)], e i ecTh cMemenue OT Hadama Gydepa, j - miuHa

cootBercTBHs, puar f =1.Ecmu f =0, KO COCTOMT U3 ITaphl [ f ,s], rae § ecTh IepeaaBaeMblii

B SIBHOM BUJI€ CHMBOJL.
3) HET BEPHOTO YTBEP)KIEHUS
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Bonpoc 12 B anropurme LZSS BriOepuTe BepHOE YTBEPKACHUE

1) KOJI BBITIISIMT B BUJIE TpHAIbl [i, j,s|re i ecTh cMemnenue ot Havana Oydepa, j - miuHa
COOTBETCTBHS, S - TIEPBBIA CUMBOJI, HETIOCPEICTBEHHO CIEAYIONIMH 3a COBMANAIONIEH CTPOKOIL
Oydepa.

2) KOJ COCTOMT U3 Tapsl [f, (i, j)], e i ecTh cMemenue oT Hadyama Gydepa, j - miuHa
cootBercTBHs, puar f =1.Ecmu f =0, KO COCTOMT U3 ITaphl [ ,s], rae § ecTh IepeaaBaeMblii

B SIBHOM BHUJI€ CHMBOJL.
3) HET BEPHOTO YTBEP)KIEHUS

Bomnpoc 13 B anroputme LZ78 BbiOepuTe BepHOE YTBEPIKICHNE

1) KO/ BBITJISITUT B BUJIE TPHA/IBI [1‘, j, s]me I ecTh cCMeIleHue oT Havana Oydepa, j - nauHa
COOTBETCTBUS, $ - NEPBBIH CUMBOJ, HEMOCPEACTBEHHO CIEAYIOIINN 3a COBIAAAIOIIEH CTPOKOMN
Oydepa.

2) KOJ COCTOMT M3 Tapsl [f,(i, j)], Tie i ecTb cMemenue oT Hadama Gydepa, j - miuHa
cooTBeTcTBUS, (piar f =1.Eciu f =0, KOJI COCTOUT U3 Mapsl [f,s], rae § ecTh neperaBaeMblid

B ABHOM BUAC CUMBOJI.

3) Kax b1t ko7 cocTouT u3 HOMepa ' «poaAnuTeNbCKOM (pa3bl» B CI0Bape U CUMBOJIA S .
4) HET BEPHOTO yYTBEPIKICHUS

Bonpoc 14 Anroputm LZW siBnisieTcs ynydiieHHEM CIIEIYIONIEro ajJropuTMa
1) anroputm LZ77

2) anroputm LZSS

3) anroput™ LZ78

4) HET BEPHOTO yTBEPKICHUS

Bonpoc 15 O6s3arenbHbIN EpBBIN mar anroputma LZW

1) Wuunmanu3zaiys cioBaps BCEMH BO3MOKHBIMU OJJTHOCUMBOJILHBIMHU (ppazaMu
2) Ka)XJJOMYy CHMBOJTY aji(paBUTa CTABUTCS B COOTBETCTBHE MHTEPBAJ BEPOSATHOCTEH
3) HET BEPHOTO YTBEP)KIEHUS

Bonpoc 16 B anroputme LZFG koaupoBaHue MPOUCXOJUT IIPU COBIIAIEHUH TOJACTPOKH AJTMHHON
1) paBHOH 2

2) paBHOI 3
3) paBHO 4
4) HET BEPHOT'0 YTBEPKIACHUS

Bonpoc 17 Bribepute BepHoe yrBepxkaeHue. Hegocratku LZSS

1) CTPOKY §; HEJb3s 3aKOJAMPOBATh CTPOKOH § j €CIH PACCTOSTHHE MEXJLy HUMH OoubIe
JUTMHBI CIIOBApPS;

2) TpebyeTcst 60bIION 00BEM MaMATH

3) HET BEPHOTO yTBEPIKICHUS

Bonpoc 18 Bribepute BepHoe yrBepxaenue. Henocratku LZ77

1) CTPOKY S; HEJb3s 3aKOAMPOBATh CTPOKOH § j €CIM PACCTOSTHUE MEXJLy HUMH OoubIie
JUTMHBI CIIOBApPS;

2) TpeOyeTcst 60bIION 00BEM MaMATH

3) HET BEPHOTO yTBEPIKICHUS
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Bonpoc 19 Bribepute BepHOE yTBEPKACHHE

1) YIIY4IIUTh CKaTue anroput™a LZ77 MOXKHO yMEHBIICHUEM KOJIMYECTBA yKa3aTelled IpU
HEM3MEHHOM WK OOJIBINEH 00IIeH JIMHEe 3aKOUPOBaHHBIX (pa3 3a cuer Oosiee 3P(HEKTUBHOTO
pa30ueHust BXOAHOM MOCe10BaTeIbHOCTH Ha (pasbl CI0BaPS;

2) yiIydimieHue cxatus  anroputmMa LZ77 MOXHO JOOMTHCSA, €CIU  BBITIOJIHUTH
MHHUIHAIU3ALHUIO CIOBapsi BCEMH BO3MOKHBIMU OJJHOCUMBOJIBHBIME (ppazamu

3) HET BEPHOTO yYTBEPIKICHUS

Bonpoc 20 Bribepute BepHoe yrBepxaenue. Henocratku LZ77

1) C POCTOM pa3zMepa cJI0Bapsi CKOPOCTh PadOTHI AJITOPUTMA KOJIUPOBAHHUS IIPOITOPIIUOHAIBHO
3aMeIISIeTCS;

2) TpebyeTcst 60bIION 00BEM MaMATH

3) HET BEPHOTO yTBEPIKICHUS

Bonpoc 21 JTana crpoka «ABBA» BeimonHuTs A5 Hee npeodpazoBanue BWT. Hymepanuto cTpok
B OJIOKE TIEpPECTaHOBOK Oy/IeM CUUTATh C HYJIS

1) kxABBA», 2

2) «cBABA», 1

3) «BAAB», 3

4) HET BEpHOTO OTBETA

Bonpoc 22 Opnum u3 maroB npeodpazoanne BWT sapnsercs.

1) copMUpOBaTH MaTPHUILy BCEX MEPECTAHOBOK, MOIYUYCHHBIX B PE3YJIbTaTe HMUKIMYECKOTO
casura 0J0Ka;

2) Ka)XJJOMYy CHMBOJTY aji(paBUTa CTABUTCS B COOTBETCTBHE MHTEPBAI BEPOSTHOCTEH;

3) HET BEPHOTO YTBEP)KIEHUS

Bonpoc 23 Opnum u3 maroB npeodpazoBanne BWT spnsercs.

1) OTCOPTHPOBATh BCE MEPECTAHOBKH B COOTBETCTBUH C JIGKCHUKOTPAPHUECKUM IOPSIKOM
CHMBOJIOB KaXJIOH MEePEeCTaHOBKH;

2) OTCOPTHPOBATH BCE CUMBOJIBI allpaBUTa B MOPSIKE YOBIBAHUS BEPOSITHOCTEH;

3) HET BEPHOTO OTBETA

Bonpoc 24 B kayectBe oTBeTa npeodbpazoBanue BWT sBisiercs.

1) MOCJICTHAM ~ CTOJIOCI]  JIEKCUKOTpaUUeCKH  yIMOpsJ0UYEHHOro  OJIoKa  CHMBOJIOB
NEPECTaHOBKH;

2) MOCJICTHAM ~ CTOJIOCI]  JIEKCUKOTpaUUeCKH  yIMOpsSJ0YEHHOro  OJIoKa  CHMBOJIOB
NEPECTaHOBKU M HOMEP MCXOHOTI0 COOOIIEHUS B 3TOM OJIOKE;

3) HET BEPHOTO OTBETA

Bomnpoc 25 BriGepute BEpHOE YTBEPKICHHE

1) JUIS TIOJy4eHHUsl BeKTopa oOpaTHOro mpeoOpazoBanuss BWT HyXHO ompenenuTts JHIIb
HOPSIIOK OIIPEJIEJIEHUS] CHMBOJIOB IIEPBOTO CTOJIONA U3 CUMBOJIOB MTOCIIEIHETO.
2) JUIS TIOJTy4€HUsI BEKTOpa obpaTHOro mpeodpasoBanuss BWT HyXHO TUIIb PacHOIOKHUTh

CHMBOJIBI ali(paBHUTA B IUKINIECKOM HOPSIKE HAUWHAS C TIEPEJaHHOTO HOMEpa
3) HET BEPHOT'0 OTBETA

Bonpoc 26 Bribepute BepHOE YTBEPKIACHHE

1) JUIA TIOJYYEHHUS HCXOJHOM CTPOKM B KauecTBe apryMeHTa BeKTopa  0OpaTHOTo
npeoOpazoBanusit BWT Hamo wucmonb3oBaTh HOMEpP, KOTOPBIH IMEpemaeTcsi IMOCie MPSMOTo
npeoOpa3oBanust BWT.

2) JUId TIONYYEHHUS HCXOAHOM CTPOKM B KauecTBe apryMeHTa BEKTOpa  O0OpaTHOTro
npeoOpazoBanust BWT Hano ucrnonb30Bathk HyJIeBO HOMep.
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3) HET BEPHOTO OTBETa

Bompoc 27 Nnaero kakoro MeTo/1a MOXKHO MPOUJUTIOCTPUPOBATH HA MPOIIECCe TePEeMEIICHIS KHUT
B cTpoke: «/3 CTONKHU KHUT BBITACKUBAIOT HYKHYIO KHUTY U KJIaIyT €€ CBEPXY».

1) Mmeto Move-To-Front

2) meroa KonupoBanue paccrostHui

3) HET BEPHOT'0 OTBETA

Bompoc 28. Ectb cTpoka «epOM33eeenn» u HadaiabHoe 3amonHeHue crnucka MTF «Oe3nmby» mocie
BbINIOJIHEHHST MeToJ Move-To-Front monyunm BekTOp

1) (1,5,2,5,4,0,4,0,0,5)
2) (1,5,2,5,4,0,4,1,0,5)
3) (1,5,2,5,4,0,4,0,1,5)
4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Bomnpoc 29. Ectb cTpoka «epOM33eeemy nocie NPUMEHEHUsI MET0/1a «KOIMPOBAHUS PACCTOSTHUN
IIOIYYUM

D {2,0,26,10,,3,33,2}

2)  {2,02,6,1,0,1,3,,,1,2}

3)  {2,02,6,L1,1,2}

4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Bonpoc 30. Kakoe neiicTBue Hago BBIIOJHUTH NEPE] NPUMEHEHUEM METOJA «KOAUPOBAHUS
paccTostHu

1) K Hayaly KOJMPYEeMOM CTPOKM TMPHUIKCHIBAEM BCE CHUMBOJBI  andaBuTa B
JEKCHKOTPahUIeCKOM MOPSIIIKE;

2) K Ha4alry KOJUPYEMOU CTPOKH MPUTTUCHIBAEM KOAUPYEMYIO CTPOKY;

3) HET BEPHOTO OTBETA

Bomnpoc 31 merox RLE oTHOCHTCS K METOIAM CHKATHS
1) Ge3 moTepu nHPOpPMALIUH;

2) c nmotepelt nHpopManuy;

3) HE onpenEeeHO.

Bonpoc 32 [IpuHIum cxaTus H300pasKeHUM.

1) ecnu ciydaitHO BBIOpaTh MUKCEN U300paKeHHs, TO ¢ OOJIBIION BEpOATHOCTHIO OmKaimme K
HEeMy ITUKCEIbl OyIyT HMETh TOT K€ MM OJIM3KUH IIBET.

2) ecnu ciy4yaifHO BBIOpATh MHUKCET U300pakeHus, TO OmKaiiiiee K HeMy MUKCENbl OyIyT UMETh
IIBET OOpaTHBIN K 1IBETY BEIOPAHHOTO MTUKCENIA

3) ecnu ciay4aiiHO BBHIOpATh MUKCEN N300pakeHus, TO Oynkaiiniee K HeMy UKCENbl OyIyT UMETh
YEPHBIN LBET

Bomnpoc 33 J[aHO A€CATUYHOE YHCIIO 5 MpeoOpa3oBaTh €ro B YMCIIO Koaa ['pes
1) (010), ecru uncio 3anucath B ACCATUYHYIO 3aMUCh, TO OyneT 2

2) (111), ecnu yucno 3anmucaTh B ACCATUIHYIO 3aIUCh, TO OyaeT 7

3) (001), ecu uncio 3anucaTh B ACCATUYHYIO 3aMUCh, TO Oyner 7

4) HET BEpHOTO OTBETA

Bonpoc 34 3anan Bextop x = {0,0,0,0,1,1,1,1,1}x = {0,0,0,0,1,1,1,1,1} BLINONHUTH AJI HETO

RLE mpeoOpazoBanue.
1)1" = {015:4}7 = (0,5,4)
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2)yr ={0,4,5}r = (0,4,5)
3)r ={0,7.6}r =(0,7,6)
4) HET BEpHOTO OTBETA

Bonpoc 35 3anan matpuna g — (25 5) H = [25 5) BeImosHKUTe 115 Hee YBK (yceueHnoe

6 4 6 4
0;10uHOE KOoMpoBaHue) apyroe HazBaHnue BTC.
1) nonyuuM MaTpuIy 10 (1 ':') HYPOBHH ,~ _11 ,t_14% = 11,a% = 14
H = 1 0
10
2) monyunm mMatpuny g — (L 0V — (1 O\mypopuma =547 =25a- =547 =25
#=(y o=(y o)
3) momyunm Matpuny i — (L Vg = (1 W\uyposuna” =5,a* =10a” =5,a* =10
) nony4 Py g =( JH=( ,)"?

4) HET BEpHOTO OTBETA
Bompoc 36. YkaxkuTe MaTpuily TUCKPETHOTO MICEBIOKOCHHYCHOTO TIPeoOpazoBaHus

D [ U B
2 2 2 2
2 1 1 2
P NI TN
L
2 2 2 2
1 2 2 1
Jio V1o Vo 4o
2) 11 1 1
1 1 -1 -1
M =
1 -1 -1 1
1 -1 1 -1
3) 11 1 1
1-11 -1
M =
11 -1-1
1-1-11
4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Bompoc 37. Ykaxute maTpuily mpeoOpa3zoBanus Y ojiia-AmnamMapa

D LA
2 2 2 2
2 1_1_2
|10 Y0 i i
[ G R
2 2 2 2
12 2
Ji0 Vo Vo Vi
2) 1
-1

-1

Il
—_
N
—_
—
e N
— —
N—
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3) 11 11
I1-11 -1
11 -1-1
1-1-11

4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Bomnpoc 38. Ykaxure matpuily npeodpazoBanus Yo
1) 1

2
1

T

1

p—

DR | —

9
2

Jio

2)
i J

3) 11 1 1
1-11 -1
11 -1-1
1-1-11
4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Il
S‘.—n[\”_-S‘ DN | —
(@] (@]

S‘ — N |

(e

L ~§‘
(@]
S‘H‘\"HS‘ o=
(e (@)

o

—_ =
—_ =
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—

—
—_—

| |
—_ =

—
—
|
—_

Bompoc 39. Pa3mep 6510ka, koTopslii ucnons3yercs B popmate JPEG
1) pazmep 8x8

2) pasmep 4 x4

3) pa3mep 16x16

4) HET BEPHOTO OTBETa

Bompoc 40. Ykaxute popMyny CpeaHEKBaIpaTHUECKON OIINOKe
1) 1 rae P,— MUKCEIbl HMCXOJHOIO HM300paxeHus, a ().— IHUKCEIbI
2 i > i
MSE=—3% (R -0;) .
ni_
i=1
BOCCTaHOBJICHHOTO HW300payKeHHSI
2) max-|P~| rjie P~ THKCENbI HCXOIHOTO nu300paXkeHus, a
PSNR =20logjg ———
RMSE

9

RMSE =N MSE

3) rae  P;— THKCENbl HCXOJTHOTO M300paKeHHs, a

1

1yr

n
SNR =201logjg+——1—,
S0 RMSE
RMSE =~ MSE
4) HET BEPHOTO OTBETa

DANE



Bonpoc 41. [laH ogHOMEPHBII MacCUB COCTOSIUN U3 N 3JIEMEHTOB, XOTUM MPUMEHUTH K HEMY
npeoOpazoBanue Xaapa. Kakoe TpeboBaHue HakIaabBaeTCs Ha N

1) N paBHSIETCS CTENEHU ABOWKHU;
2) N paBHsETCA CTENEHU TPOMKH;
3) N nro6oe;

4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Bomnpoc 42. Jlan oqHOMEpHBII MaccuB, XOTUM IIPUMEHHUTH K HeMy IipeoOpa3oBanue Xaapa. Kakoe
YTBEP)KJCHUE BEPHO

1) €CIIM HCXOJHBIC JaHHbIE KOPPEIHPOBAHbI, TO KpyMHOMAcIITaOHOE pa3pelieHue
MOBTOPUT HWCXOJIHBIN 00pa3, a meranud OyAayT MajbIMH.

2) MOJIOBUHA MOJTYYEHHBIX KOA(D(PHUIIMEHTOB SIBIISIOTCS TIOJIOKUTETHHBIMU YUCIIAMHU, & IPYyTast
MIOJIOBUHA OTPUIIATESITLHBIMH.

3) HET BEPHOT'0 OTBETA

Bonpoc 43. Jlns coBepuieHus mpeoOpa3oBaHus Xaapa MaccuBa U3 N 3JIEMEHTOB MOTpeOyeTcs
COBEPIIUTH CIEAYIOLIEe KOJIMYECTBO ApU(PMETUYECKUX ONeparui

1) paBHO 2(N —1)

2) PaBHO 5272 4

3) HET BEPHOTO PEIICHUS

Bonpoc 44. TlpuBenurte npumep CTaHAAPTHOTO Pa3JIOKEHUS
1y

Hexonubii
obpa3

L1 | HI |_.|te(H2| Hl | _L[g|g(H2| HI
[
Hexonni
00bpa3
i
LL | LH EJE LH
L H
HL | HH HL | HH

=

HL | HH

3) HEeT BepHOTO OTBETA

Bonpoc 45. [IpuBeaure npumep NUpaMUJAIBbHOIO Pa3loKEHUs

1)
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Hcxommprit
obpa3

T

L1 Hl |—.|L2|H2| H1 | [g|=|a2| HI

Hexonnbiht
obpa3
|
2le
LL | LH ;Jg LH
L H
HL | HH HL | HH

T

HL | HH

3) HeT BepHOTO OTBETA

Bompoc 46. Jlano n3o0pakeHre, 4TO MOXKHO CKa3aTh O BEPXHEM JICBOM JJIEMEHTE MAaTPHIIBI
K03 puLMEeHTOB MpeoOdpazoBaHus Xaapa

1) BEPXHUH JIEBBIM 3JIEMEHT MAaTPHUIIBI KO3(PGUIIMEHTOB MpeoOpa3oBaHusi Xaapa IOJDKEH
OBITH paBEH CpeJHEMY 3HAYCHHIO BCEX MUKCEIIOB 00pa3a;

2) BEPXHUH JIEBBIM 3JIEMEHT MAaTPHUIIBI KO3(PGUIIMEHTOB MpeoOpa3oBaHusi Xaapa IOJDKEH
OBITH paBEH MPOU3BEICHUIO BCEX MUKCEIOB 00pa3a;

3) HET BEpHOTO OTBETA.

Bormpoc 47. Jlano n3o0paxeHue Kk HeMy MPUMEHEHO mpeoOpa3oBanusi Xaapa. Beioepure BepHOE
YTBEPXKIACHUE

1) [Ipu nUCKpeTHOM BEWBIETHOM MPeoOpa3OoBaHUM  OOJBIIMHCTBO  IMOJTYYAOIIUXCS
KOd(pUIMEHTOB (Pa3HOCTEH) OTBEUAIOT 3a JETald H300paKEHUS;
2) [Ipy nUCKpeTHOM BEWBIETHOM MPeoOpa3OoBaHUM  OOJBIIMHCTBO  IMOTYYaAOIIUXCS

K03 pHIMEeHTOB (pa3HOCTEH) OTBEYAIOT 3a KPYMHOMACIITAOHBIM pa3pelIeHHEM HCXOJIHOTO
obpa3a;
3) HET BEPHOT'0 OTBETA

Bomnpoc 48. ba3ucHelii BeliBner Xaapa sIBISETCS

1) CTyNeHYaTon (YyHKIIHEH;
2) CTereHHO! (yHKINEH;

3) JTUHEHHON (YHKIIHUEH;

4) HET BEPHOT'0 OTBETA.

Bonpoc 49. ®unsTpoM Ha3bIBaeTCs
1) JUHEHWHBIA  omepaTtop, ONpeaeNseMbli ¢ TOMOIIbID  KO3(PUIIMEHTOB  (GUIbTpa
h(0), h(1), ~(2),... DTOT omeparop NPUMEHSETCS K BXOJHOMY BEKTOpPY X, B pE3ysbTare 4ero

MOJTy4aeTcsl BBIXOJAHOW BekTOop V! y(n)= Z h(k)x(n—k)=h*x
k
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2) orepaTop, omnpeAenseMblii ¢ mnomomibio kodhduuuentoB dunbstpa A(0),A(1), A(2),...
DTOT omepaTop MPUMEHSETCS K BXOJHOMY BEKTOPY X, B pe3ylbTaTe Yero IOJydaeTcs
7 Y h(k h
BBIXOJTHOU BEKTOP y(n):Hx(n—k) (k) _
k

3) HET BEPHOTO OTBETA

Bomnpoc 50 . Jlenumanus — 310

1) ornepanys NpopeKUBaHUSA OTYETOB
2) ornepanus yMHOKEHHsI OTYETOB
3) HET BEPHOT'0 OTBETA

Bompoc 51. xpoMocoMa (kKo10Bast OCIEA0BATENBHOCTh) — JTO

1) I10CJIEI0BATEILHOCTD I'€HOB;
2) aTomapHas (HeeIrMasi) CTPYKTypa, OTBEUaroias 3a KOHKPETHBINA MPU3HAK;
3) HET BEPHOTO OTBETA

Bomnpoc 52. T'en - aTo

1) aTomapHas (HelenuMasi) 4acTh XPOMOCOMBI, OTBEYAIOWIAsi 32 KOHKPETHBIH IpH3HAK,
MHOI'/Ia T€H Ha3bIBAIOT IETEKTOPOM;

2) COBOKYITHOCTb JI€TEKTOPOB;

3) HET BEPHOTO OTBETA

Bomnpoc 53. Penpoaykuust — 310

1) IIPOLIECC BO3HUKHOBEHUS HOBBIX XPOMOCOM;
2) ornepanys, Npxu KOTOPOH JABE XPOMOCOMbI OOMEHHUBAIOTCS CBOMMHU YaCTIMU;
3) HET BEPHOT'0 OTBETA

Bonpoc 54. kpoccuHrosep — 310

1) IPOLIECC BO3SHUKHOBEHUS HOBBIX XPOMOCOM;
2) oTeparys, Ipx KOTOPOH ABE XPOMOCOMBI OOMEHHUBAIOTCSI CBOMMH YaCTsMH;
3) HET BEPHOT'0 OTBETA

Bompoc 55. fitness-dyHKius — 310

1) (GYHKIMS OTHOCHUTEIFHOW TPUTOAHOCTH —(DYHKIMS XapaKTepu3yeT KadyeCTBO PEIICHHS.
OyHKIUS, ONpeneNsiomas MPUCIOCOOICHHOCTh,  JOJDKHA YAOBJIETBOPATH CIEIYIOIIEMY
YCIIOBHIO: YeM «Ty4IIe» 0COOb, TEM BBIIIIE TIPUCTIOCOOICHHOCTb.

2) byHKIMS OIINOKH

3) neneBast QyHKITUS

4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Bomnpoc 56. JIokyc - 310

1) MECTO KOHKPETHOTO F€Ha B XpPOMOCOME;
2) 3HA4YECHUE KOHKPETHOI'O TeHA.
3) HET BEPHOTO OTBETA

Bomnpoc 57. Annens - aTo

1) MECTO KOHKPETHOI'O T€HA B XPOMOCOME;
2) 3HAYCHHE KOHKPETHOTO TeHa.
3) HET BEPHOT'0 OTBETA

Bonpoc 58. Myranus - 3To
1) IPOLIECC BO3SHUKHOBEHUS HOBBIX XPOMOCOM;
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2) oriepanysi, Py KOTOPO JIBE XPOMOCOMBI OOMEHHBAIOTCS CBOMMH YaCTSIMH,
3) CIIy4yallHO€ U3MEHEHME 3HAYCHUH OJTHOTO UJIU B HECKOJIBKUX T'€HOB B XPOMOCOME;
4) HET BEpHOTO OTBETA.

Bomnpoc 59. ITonynsius - 3To

1) COBOKYITHOCTb MH/IUBUYYMOB;
2) COBOKYITHOCTbH JIETEKTOPOB;

3) MOCJIE0BATEILHOCTh T€HOB;

4) HET BEpHOTO OTBETA.

Bomnpoc 60. Pacnionoxxute onepanyuyu reHeTHYECKOro airOpUTMa B MPABUIILHOM MOPSIIKE

1) BBIYUCIICHHE (DYHKIIUN MPUCTIOCOOIEHHOCTH JJIs BCeX 0co0ed M3 TeKyIIeH MOIyIISIHY;
BBIOOpD POJUTEIBCKUX OCO0€H; CKpEeIMBaHUE POJMTEIBCKUX O0COO0CH; co3/MaHne HOBOU
OIS,

2) CKpEIIMBAaHUE POJIUTEIBCKUX OCOOCH; CO3/aHNe HOBOW TIOMYJISIMU; BBIUYMUCICHUE
(GyHKIMU TPUCTIOCOOICHHOCTH ISl BCEX 0CO0EH M3 TeKyIIeH MOMyIALnU; BEIOOp POAUTEIHCKUX
oco0eii;

3) BBIOOpP POJUTEIBCKUX OCOOEH; CO3/l1aHUEe HOBOHM MOMYNALWHU; BBIYMACICHUE (DYHKIHH
NPUCTIOCOOJICHHOCTH ISl BCeX 0CO0eH M3 TeKyIeH MOMYINSINN; CKPEIIMBAHUE POTUTEIBCKUX
oco0el;

Bonpoc 61. C:xxatue BUIEO OCHOBAaHO Ha CIEAYIOLIUX IMPHUHIIMIIAX.

1) MPOCTPAHCTBEHHAS] M30BITOYHOCTD;
2) BpeMEeHHasi M30BITOYHOCTH;

3) MICUX0AKyCTHYECKasi N30BITOYHOCTh
4) HET BEPHOT'0 OTBETA.

Bonpoc 62. Kakne kagpsl paccMaTpUBarOTCs IPU CKATUN BUIEO

1) BHEIITHUE KaJpwl I,

2) BHYTPEHHUE KaIpsl P;

3) KaJpbl, KOTOpPbIE KOIUPYIOTCS C IPUMEHEHUEM MpPOLLIbIX M OyaymMx KajapoB B
4) HET BEPHOT'0 OTBETA.

Bomnpoc 63. Ilepeuncnnte MHTYUTUBHBIE METO/IBI CKATHS BUIEO

1) npopexuBanne: Komep BeIOMpaeT Kajapbl Yepe3 OJHOTO M 3alMChIBACT MX B CHKATHIN
MOTOK;

2) BbluMTaHue: Kaap cpaBHMBAaeTCs CO CBOMM MpeaIeCTBEHHUKOM. Eciiu pasHuiia Mexuny
HUMH Maja, TO KOJEP KOAUPYET TOJBKO JTH pPa3IN4usd;

3) HET BEpHOTO OTBETA.

Bomnpoc 64. YkaxuTe auana3oH CIbIIIAMBIX YacTOT.
1) ot 20 'y ;o 2200071 115

2) ot 10 I'y ;o 22001 m;

3) ot 20 I'y mo 2201 ;

4) HET BEpHOTO OTBETA.

Bompoc 65. Eciiu HeoOxoaumMo onu¢ppoBBIBaTh 3BYK C BBICOKOH TOYHOCTBIO, TO CKOPOCTH

COMIUTMPOBAHHUS JIOJKHA OBITH BbIIIE CKOpocTH HaiikBucTa, xotopasi paBHa
1) 44000 I'm;

2) 22000 I'm;
3) 66000 I'ny;
4) HET BEPHOT'0 OTBETA.
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Bonpoc 66. Cammi — 310

1) pa3mep 3BYKOBOTO (parMeHTa, 4HCIIO;

2) 3TO Jlorapu(™M YacTHOTO ABYX BEIUYHH;

3) pasmep MeXIy ABYMs KPUTUYECKMMH 0JI0CaMH;
4) HET BEPHOI'0 OTBETA

Bomnpoc 67. [Ipennonoxum, 4to HauOoJbIlee HANpsKEHWE 3BYKOBOWH BOJIHBI PaBHO 1 BOJIBT,
TOrAa MpU JUIMHE COMIUIA B 8§ OMT MOXKHO OyIeT Pa3IM4UTh HAIpPSUKEHHE C LIarom

1) ~ 0,004 BONIBT;

2) ~ 0,0004 BOJIBT;

3) ~ (0,4 BOJIBT;

4) HET BEpHOTO OTBETA.

Bomnpoc 68.HactoTHOE MacKHUpOBaHUE MPOUCXOJUT TOTAA,

1) KOTJJa HOPMAQJIbHO CIBIIMMBIA 3BYK HAaKpbIBAE€TCS APYTHMM IPOMKHUM 3BYKOM C OJIM3KOM
JacTOTOM;

2) KOTJ]a TPOMKOMY 3BYKY A YacTOTHI f 10 BPEMEHHU IMPEIIIECTBYET WM 33 HUM CIEAYeT
Oosiee citalblii 3ByK B OJNM3KOH YacTOTHI.

3) HET BEPHOT'0 OTBETA.

Bonpoc 69. YacToTHbII  Ouama3oH  4ENOBEYECKOIO  Trojoca BecbMa  orpaHudeH. OH
pacriosiaraeTcsi B MHTEpBaJle

1) oT 500 I'm mo 2 kI

2) ot 100 I'y 7o 500 I'x;

3) or 2kl'n no 8 kI,

4) HET BEpHOTO OTBETA.

Bormpoc 70. Kakyto omneparyto Mbl e1aeM, UCTIOIb3Ys GopmMyTy comnn
obpaz =32767| 265536 _]

1) orepanus yIvloTHeHuss 16-OUTHBIX cAMIUIOB B 15-OUTOBEIE;

2) omepanus yIjaoTHEHUsT 32-OUTHBIX COMIUIOB B 16-OUTOBBIC;

3) orepanus papexxeHue 16-OMTHBIX COMIUIOB B 15-OMTOBBIE;

4) HET BEpHOTO OTBETA.

Keiic nmo Teme [IprMeHeHne HEKOTOPHIX KOHCTPYKIIUH JIJISl COKATUSI HH(POpMAanuu

UccnenoBatenbekuii keiic «brubmmomeTprudeckuii aHaIM3 HAYIHOH JTUTEPATYPhI»

YpoBeHb ciymiaresneii: 6akamaBpuar

Tun kelica: Ucciaea0BaTENbCKUN

Jlyis u3y4eHus akTyallbHBIX TPEHIO0B B paMKaX MCCIIEI0BATEILCKON 00JIaCTH B TIOCIIEAHEE BpEeMs
HIMPOKO UCIOJB3YIOTCS CETH LIMTUPOBAHMIM, CBA3BIBAIOIINE MyONIHMKAIMU MeXIy coboil. Takue
CETH TIO3BOJISIOT BBIICIATH KIIFOUEBBIE pa0OTHI, )KYPHAIBI, aBTOPOB M KIIFOUEBBIC CIIOBA, & TAKXKE
CTpOUTH O0Jiee CII0KHBIE CETU COABTOPCTBA, IIUTHPOBAHUI U COLIMTUPOBAHUNA MEXKTYy aBTOPaMH U
x)ypHaiamu. [logoOHBIM BUJ aHaIM3a OTHOCHTCA K OMOIMOMETPHUYECKOMY.

3amaun keiica

1. Beirpy3ure u3 pedeparuBabix 06a3 uutupoBanus Web of Science umu Scopus 30-50 crareid,
OTHOCSIIIIMXCS K CXKATHUIO €CITM MCTIOIb3YIOTCSI TEHETUUECKHE arOPUTMbI, HEHPOHHBIE CETH.
2.0numuTe TMOUCKOBOW 3ampoc M TOSCHHUTE, IMOYeMy BBl CHOPMYIHUPOBAIU €r0 TaKUM
00pa3oM, Kak BbI BEIOpaIK mapaMeTpbl GUIbTPALMH PE3yIbTaTOB.
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3. UmmnoptupyiiTe pe3ynabTarhl Barmeit nestensHocTi B mporpammy VOSviewer. uctpuOyTus
IpOTrpaMMbl WM BeO-BEPCHIO MOXKHO HAalTH Ha caiite https://www.vosviewer.com/.

4. TlocTpoiiTe KapTy MO JOKYMEHTaM M B COOTBETCTBUM C HEW OMNUIIUTE CTPYKTYpY
npeaMeTHoro nostst. [Toctpoiite CKpUHILIOT KapThl, JaiiTe el peaeBaHTHBIN 3arojaoBoK. Onumure,
Kak copMUpoOBaHa KapTa, KOTOPYIO Bbl IPUBOJUTE: UTO O3HAYAIOT Y3JIbl, CBA3H, pa3MEpPhI y3JI0B.

Kelic mo teme Cxxatue Buaeo u ayauo nHGopmManum
UccnenoBatenbekuii keiic «bubmmomeTprudeckuii aHaIM3 HAYIHOH JTUTEPATYPhI»
YpoBeHb ciymiaresneii: 6akamaBpuar
Tun keiica: ucciieq0BaTENbCKAN
Jlyis u3ydeHus akTyallbHBIX TPEHIOB B paMKaX MCCIIEI0BATEILCKON 00JIaCTH B TIOCIIEAHEE BpEeMs
HIMPOKO UCIIOJIB3YIOTCS CETH LIMTUPOBAHMIM, CBA3BIBAIOIIME MyOIHMKAIMU MeXIy coboil. Takue
CETH TO3BOJISIOT BBIICIATH KIIFOUEBBIE pa0OTHI, )KYPHAIBI, aBTOPOB M KIIFOUEBBIC CIIOBA, & TAKKE
CTpOUTH O0Jiee CII0KHBIE CETU COABTOPCTBA, IIUTHPOBAHUI U COLIMTUPOBAHUIA MEXKTY aBTOPaMH U
x)ypHaiamu. [logoOHBIM BUJ aHaIM3a OTHOCHTCA K OMOIMOMETPHUYECKOMY.
3aiauu Keiica
1. Beirpy3ure u3 pedeparuBabix 06a3 uutupoBanus Web of Science unmu Scopus 30-50 crareid,
OTHOCSIIIMXCS K CXKATHUIO ayAHO U BUIE0 HH(POPMAIUH.
2.0numuTe MOUCKOBOW 3ampoc M TOSCHHUTE, IMOYeMy BBl CHOPMYIHUPOBAIU €r0 TaKUM
00pa3oM, Kak BbI BRIOpaIu mapaMeTpbl GUIbTPAIMH PE3yIbTaTOB.
3. UmnopTupyiite pe3ynabTarhl Barei nestensHocty B nporpammy VOSviewer. uctpuOyTus
MIporpamMMBbl WJIM BeO-BEPCUI0 MOXKHO HANTH Ha caifte https://www.vosviewer.com/.
4. IlocTpoiiTe KapTy IO JOKYMEHTaM M B COOTBETCTBUM C HEH OINUIIUTE CTPYKTYPY
npeaMeTHoro nosis. [locTpoiite CKpUHILIOT KapThl, JaUTe €i peIeBaHTHBIN 3aroyioBoK. ONUIINTE,
Kak copMUpOBaHa KapTa, KOTOPYIO BBl MIPUBOJUTE: YTO O3HAYAIOT Y3IIbI, CBS3H, pa3MEPhI y3JIOB.
5. Tlo 3aromoBkam craTeli  MOCTpoHMTEe 0OJAKO CJIOB C  TOMOIIBIO  PECypcoB
http://www.tagxedo.com/, http://www.wordle.net/, o6akocioB.pd wim qpyrux.
6. Kakue BBIBOJBI BBl MOXETE CJelaTh HAa OCHOBE ITPOBEJACHHOIO BAMHU aHajlu3a Hay4yHOH
obnactu?

Cnucok BONPOCOB K 3a4eTy
Ha 3agere mpoBepsiercsi c()OpMHUPOBAHHOCTh 3HAHWW, YMEHUN U HABBIKOB B COOTBETCTBHH C
komnerennuen ITK-1.
3aueT NpPOBOAUTCS B YCTHOUM (JOpME M BBICTABISIETCS IO UTOTaM OTBETOB, TAHHBIX CTYJCHTOM Ha
JIBa BOITpOca U3 crrcka BompocoB. CIIMCOK BOMPOCOB K 3a4€Ty 3apaHee TOCTYIEH 00yJaroIuMCs.

1. DHTponus (KaK IpuIyMail, CBOMCTBA, TOUKH 3peHus: Xaptiu u lllerHoHa ).
2. DOHTPONHS CIOKHBIX COOBITHH. Y CIIOBHAS SHTPOITHSI.

3. [Tonsitne 06 nHpOpPMALTHH.

4. BrIBOJ 3HTpOIIMM Yepes ee CBOMCTBA

5. Kon llennona-®ano, kox Xadpmana, craTUYECKHE H THHAMHYECCKUE

6. OcHoBHas TeopemMa 0 KOJUPOBAaHUM JIMHUU 0€3 ToMeX

7. MOHOTOHHEBIE KOJBI

8. Kopx Illennona, kox I'mnbepra — Mypa

9. apu(dMeTHIecKoe KOAUPOBAHUE CTATUUECKOE U TMHAMHUYECKOE.

10. KOJMPOBAHUE JJINH TIOBTOPEHUM.

11. nuddepeHnraIbHOe KOJTUPOBAHHE.

12. BWT u mMeTonbl KOTOpBIE C HUM HCIIOJIB3YIOTCS (CTONKA KHUT, KOJIUPOBaHHE
paccTosTHUM)

13. C)KaTue N300pakeHuH, TUIIBI U300pAKEHUN, METPUKH OIINOOK, MHTYUTUBHBIE METO/IBI.

IIporpeccupyroniee cxarue. Koasl ['pes
14. anroput™ jpeg, anroput™m YBK, anroputm AMBTC
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

npeoOpa3zoBanne Xaapa BEKTOpHAst U MaTpuyHas opma

METO/IbI IPOX0/1a MIOCKOCTH

anroput™ LZ77 anroputm LZSS,anroputm LZFG, Anroputm LZMA
anroput™ LZ78 anroputm LZW

anroputm jpeg 2000

SPIHT

c)KaTue aysuo

C)KaTUe BUJIEO

[IpenBaputenbHas 0OpaboTKa TaHHBIX

JuckpeTHble npeodpa3zoBanus Agamapa, Yomma , [TJKII
@DpakTaNbHBI METO CKATHS N300PaKEHHSI

[ToHATHS TEHETHYECKOTO aJITOPUTMA

Bo3MokHOE TPpUMEHEHNE TeHETUYECKOTO alITOPUTMA TP CKATHHA UHPOPMALTUU

Kputepun onennBanus
O1eHKa «3a9TEeH0» BBICTABISIETCSA CTYACHTY, KOTOPBIM:

MPOYHO YCBOWJI MPEAYCMOTPEHHBIHM MPOrpaMMHBII MaTepHalt;

IIPaBUJILHO, APT'YMEHTUPOBAHO OTBETHII HAa BCE BOIIPOCHI, C IPUBEACHUEM IIPUMEPOB;
HoKa3aJl MIyOOKHE CHCTEMaTU3MpPOBAHHBIE 3HAHUSA, BIAJEeT MpPUEMAMU PacCYXICHHS U
COIIOCTABJIAET MATEPHUANl U3 PA3HBIX MCTOYHUKOB: TEOPUIO CBA3BIBACT C IPAKTUKOW, IPYrUMU

TE€MaMU JIaHHOTO Kypca, IpYruX W3y4aeMbIX MMPEIMETOB.

JIOTIOTHUTENBHBIM YCIIOBUEM MOJIYYEHUS! OLIEHKH «3aY4TE€HO» MOTYT CTaTh XOPOIIHE YCIEeXU MpU
BBIMIOJTHEHUH CAMOCTOSITENIHOM M KOHTPOJIbHON pabOThl, CHCTEMaTHYeCKas akTUBHAs paboTa Ha

MPAKTUYCCKUX 3aHATUAX.

OueHka «He 3auTeHO» BricTaBiseTcs CTyneHTy, KOTopblil He crnpaswics ¢ 50% BOnpocoB u
3aﬂaHHﬁ, B OTBCTaxX Ha APYTHUC BOMPOCHI JOMYCTHUIT CYIIICCTBCHHBIC OH_II/I6KI/I. He moxeTt oTBEeTUTH
Ha JIOTMIOJIHUTENbHBIE BOMPOCHI, MPEUI0KEHHbIE TIpenoaaBareneM. LlenocTHoro npeactaBieHus o

B3aUMOCBA34AX, KOMIIOHCHTAX JUCHUIIIMHBI Y CTYICHTA HCT.
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2. [lepeyenb KOMIIETEHUH, 3TANBI X (OPMUPOBAHMS, ONIMCAHUE MTOKA3aTeJIel 1
KPUTEpPHeB OLlCHNBAHMS KOMIIETEHIIHI HA PA3JIMYHBIX 3Tanax ux GgopMupoBaHus,
ONUCAHME IIKAJIbI OLleHUBAHUA

2.1. Illkana oueHnBaHus ¢(pOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETCHIINI U ee ONUCAHHE

OnenuBanue ypoBHS C(OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMM B MpPOIECCE OCBOCHUS AMCLMILTUHBI
OCYILIECTBJISIECTCS MO CIEAYIOUIEN TPEXYPOBHEBOM LIKAJIE:

Ilopozoeviii  yposens - IPEANIONAraeT OTPAXKEHUE TEX OKUJIAEMBIX pe3yJbTaTOB, KOTOPHIE
OTIPEICNISIIOT MUHUMAIBbHBIA HAOOp 3HAHWN W (WIM) YMEHHH U (WJIM) HABBIKOB,ITOJYYEHHBIX
CTYJECHTOM B pe3yJIbTaTe OCBOCHUS TUCHUILUIUHEL. [I0pOroBhIil ypoBeHb SBIsIETCS 00513aTENbHBIM
YPOBHEM JJIs CTYJEHTa K MOMEHTY 3aBEPLICHUS] UM OCBOCHMSI JTAHHOW JUCLIUILINHEI.
IIpoosunymelii ypogens - IpeANonaraeT CiocoOOHOCTh CTYJEHTa UCIOIb30BaTh 3HAHUS, YMEHUS,
HAaBBbIKU U (WJIM) OMBIT JESTEIBHOCTH, NOJTYYEHHBIE IIPU OCBOCHUHU AUCLMIUIMHBL, Ul PEIICHUS
npodeCCHOHANIBHBIX 3a/1ad. [IpoIBHHYTHIN YpOBEHBH MPEBOCXOIUT IOPOTOBBIA YPOBEHB I10
HECKOJIbKUM CYIIIECTBEHHBIM IPU3HAKAM.

Buvicokuii  ypoeemns - ipennonaraeT  CnocoOHOCTh  CTY/AE€HTAa  HCIOJIb30BAaTh  MOTEHIIMAT
WHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUH, YMEHUH, HABBIKOB U (MJIM) OMBITA ACSITEILHOCTH, TONYUYEHHBIX TPU
OCBOGHUHU JMCLUMIUIMHBI, [ TBOPYECKOTO pelIeHHus MNpodecCHOHANbHBIX 3aJad U
CaMOCTOSITENIFHOTO TIOMCKAa HOBBIX MOJXOAOB B HUX pEUICHWU IyTeM KOMOMHHPOBAHUS U
UCIIOJIb30BAaHUSI HM3BECTHBIX CIIOCOOOB pEIIECHUS NMPUMEHUTENPHO K KOHKPETHBIM YCIIOBHUSM.
BrIcokuii ypoBEHBb IPEBOCXOJUT IIOPOTOBBIN YPOBEHB 110 BCEM CYILIECTBEHHBIM IIPU3HAKAM.
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2.2. [lepeyeHb KOMIIETEHIN, ITANIbI UX GOPMHUPOBAHNS, ONMCAHUE NTOKA3aTeJel 1 KpUTepHeB OLeHNBAHUSI KOMIIETEHIIMII HA pa3In4YHbIX
Tanax ux GopMHUpPOBaAHMS

dranbl IIIkaja ¥ KpUTEPUH OLIECHMBAHUS KOMIIETEHIIUI
Ko opMHu- HA Pa3JIMYHbIX 3Tanax ux GopMupoBaHus
! dopma (bop ITokazarenu P (hoprup
KOMIIe- poBaHus
KOHTPOJIA OLICHUBAHUSA "
TeHUHHU (Ne Temb1 IToporossii N .
IIponBUHYTHIN YPOBEHB Bbicokuii ypoBeHb
(pa3nesna) YPOBEHb

IIpodeccnonanbHbie KOMIIETEHIIUN
3HaTh: 3HaTh 3HaTh 3HaTh
—IIPEANOCHUIKA —ornpenenacHre HHHOPMAIIHH. —ornpeneneHrne WHOOPMAIHMH. | —OTpeaeiIcHrne HH()OPMAIIHH.
POXIEHUS TEOPUU Omnpenenenne >HTponH. [laTh Omnpenenenne >aTponus. Jlath | Onpenenenue >HTponus. JlaTh
nHdopmanny; (hopMyIUPOBKY OCHOBHOM (hopMyITUpPOBKY OCHOBHOH | (hOPMYIHPOBKY OCHOBHOH
—CXEMY Jpeg; TCOPEMbBI O KOAUPOBAaHUN 0e3 TCOPEMbI O KOJAUPOBAHUU 0e3 TCOPEMbI O KOJAUPOBAHUU 6e3
—IJpeg 2000; noMex nomex( ¢ I0Ka3aTeJIbCTBOM) nomex ( ¢ JOKa3aTeIbCTBOM).
—Tpeobpa3oBaHne —CJIOBapHbIE METOBI; —rpeobpa3oBanue bappoysa- | —BBIBOJ SHTpOIHH Uepes eé

[K-1

Saganus it
caM. paboT
KonTtponbhbie
paboTHI,
3auer

Bappoysa-Yunepa;
—CJIOBapHbIE METOBI;

—rpeoOpasoBanue Xaapa.

— mpeobpaszoBanne bappoyza-
Yunepa;

VYunepa;
—CJIOBapHBIE METO/BI;
—rpeoOpa3oBanue Xaapa.

CBOMCTBa

—cxemy Jpeg, Jpeg 2000;
—mnpeobpa3oBanue bappoysa-
VYunepa;

—CJIOBapHBIE METOFHI;
—Tpeobpa3oBanne Xaapa.

Ymern:

—HaXOoIWUTh Hauboee
BBITO/IHBIN aJITOPUTM
C)KaThg KOHKPETHOM
nHdopmanny;
—KOJIUPOBAaThH
nH(popManHIO ¢ TOMOILBIO
peUKCHBIX KOJIOB U C
MIOMOIIBIO
apu(pMeTHIECKOTO
KOAUPOBAHUSL.

Ymerhb
—HCIOJIB30BATh CTAaTUYECKUE
MPEePUKCHBIC aITOPUTMBI

Ymerhb
—MHCIIOJIb30BAaTh CTAaTUYECKHUE
Y TMHAMHUYECKUE aJTOPUTMBI.

—TIpu  CKAaTUM  TEKCTOBOU
uHopMaK U H300paXKeHUI
YMETb HaxOAMTh HauOoiee

BBITOJHBI aJTOPUTM H  €ro
HapaMeTpBl.

Ymernb

—MNCIIOJIb30BaTh CTaTHYECKUE
U JUHAMHUYECKUE aJITOPUTMBIL.
—TIIpH CKaTHUH TEKCTOBOM
nHpopManuu 1 U300paKeHUH
yYMETh HaXOJUTh HauboJee
BBITOJIHBIN aJITOPUTM H €T0
apaMeTpsl.




Baagers HaBbIKAMU:

—  peanm3anumn
BBIOPAHHOTO AJITOPUTMA
HA OJIHOM U3 SI3bIKOB
MIPOrPaMMHPOBAHUS
(Python, C++, Java,
JavaScript)

—  OICHKH Ka4yecTBa
CKATHUS TSI
paccMmaTtpuBaeMoi
nHpOpPMALUN

—  paboTHI B cUCTEMax
Moodle 1 Zoom

Baaaerp HaBbIKaAMM:

- (hOpMyITUPOBATH AITOPUTMBI:
cxemy Jpeg, mpeuKCHBIE -Ko1a
" apuPMEeTHIECKUN KOEP.

- peanu3aly BEIOPaHHOTO
AITOPUTMA HA OJTHOM U3 SI3BIKOB
nporpammuposanus (Python,
C++, Java, JavaScript)

- paboteI B cuctemax Moodle n
Zoom

Baanerb HaBbIKAMM:

- (hopMyIIMPOBATH ANTOPUTMBL:
cxemy Jpeg, Jpeg 2000,
npeobpazoBanre BWT,
CJIOBapHBIE METO/IbI,
npeobpazoBanue Xaapa,
npeUKCHBIE -KOJIa U
apu(MeTHIECKIH Koaep.

— - peanu3aunuu
BBIOPAHHOTO aJITOpUTMa Ha
OJTHOM W3 SI3bIKOB
nporpammupoBanus (Python,
C++, Java, JavaScript)

- paboTsI B cuctemax Moodle n
Zoom

Baagers HaBBIKAMH:

- (hopMyJIUPOBATH ANTOPUTMBIL:
cxemy Jpeg, Jpeg 2000,
npeobpazoBarane BWT,
CJIOBAapHBIE METO/IbI,
npeoOpa3oBanue Xaapa,
npeUKCHBIE -KOJIa 1
apudMeTHIecKuii Komep.

— - peanu3auuu
BBIOPAHHOTO AJITOPUTMA Ha
HECKOJIbKUX A3bIKAX
nporpamvupoBanus (Python,
C++, Java, JavaScript)

—  OLCHKH KayecTBa CIKATHS
JUIs1 paccMaTpUBaeMOU
nHdopmanuu

- yMeTh MOAH(PHUIUPOBATH
YKa3aHHBIC T OPUTMBI

- pabotsl B cucteMax Moodle u
Zoom




3. MeroauyecKkue peKOMEeHIAUM NMPENnoJaBaTeII0 1o npoueaype oueHuBaHus 3HAHUI,
YMEHUIi, HABBIKOB U (MJ1H) ONbITA 1eATeJbHOCTH, XapaKTePU3YIOIIUX ITANbI
¢GopMupoBaHusi KOMIEeTEHUM I
[lenpto mpoleayphl OICHUBAHUS SBISCTCS ONpEICIICHUE CTENCHH OBIAICHHS CTYIACHTOM
OKHJIaeMBIMU pe3yibTaTaMH OOy4YeHUs (3HAHUSAMHU, YMCHHUSMHU, HaBbIKAMH U (WJIH) OIBITOM

JIeATeIIbHOCTH ).
[Ipouenypa oleHuBaHUs CTENEHHU OBJIAICHUS CTYIEHTOM 0KH/IaeMbIMH pe3yJibTaTaMu 00y4eHus
OCYIIIECTBIISIETCS C TOMOIIBI0 METOANYECKIX MAaTEPHUAJIOB, MPECTABICHHBIX B pa3neie « TUmoBbIe
KOHTpPOJIbHBIE 33/IaHUs WJIM WHbIE MaTepualbl, HEOOXOAMMBbIE Ui OLIEHKH 3HAHWM, YMEHUH,
HAaBBIKOB ¥ (WJIM) OIBITa JIEATEIHHOCTH, XapaKTEPHU3YIONUX dOTambl (OPMUPOBAHUS
KOMIIETECHITAI

3.1 Kpurtepun oneHUBAHMS CTENEHN OBJIA/ICHUS 3HAHUSIMH, YMEHUSIMH, HABbIKAMU U (HJIH)
ONBITOM /IeSITeJIbHOCTH, ONlpeAe/isiiole YPOBHU ¢()OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUH

[ToporoBblif ypoBeHb (00IIKE XapaKTEPUCTUKH):

° BJIaJICHHE OCHOBHBIM 00bEMOM 3HAHUH 110 POrpaMMe JUCLHUILIMHBI,

° 3HaHUE OCHOBHOM TEPMUHOJIOTMM JAaHHOW 00JacTW 3HAHWH, CTUIMCTUYECKH I'PAaMOTHOE,
JIOTMYECKH NPABUIILHOE U3JI0)KEHUE OTBETA Ha BOIIPOCHI 0€3 CYIIECTBEHHBIX OIINOOK;

° BIIQJICHUE MHCTPYMEHTAapUEM [IUCLHUILIMHBI, YMEHUE €ro HCIOJIb30BaTh B PELICHUU
CTaHJAPTHHIX (TUITOBBIX) 3a/1a4;

° CIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIbHO TPUMEHATh THUIIOBBIE pEIIeHUS B paMKax paboueit
IIPOrPaMMBbI TUCLUIUIHHEI;

° YCBOGHHE OCHOBHOM  JIMTEpaTyphl, PEKOMEHIOBAHHOW paboyeil  mporpamMmoii
JUCLUILIVHBL,

° 3HaHue 0a30BBIX TEOPH, KOHIICTIIIUI U HApaBJIEHUH 110 U3y4aeMOl AUCLUUIUINHE;

° caMmocCTosTeNIbHas padoTa Ha MPAKTUYECKUX U JJa0OPATOPHBIX 3aHATHUAX, IEPUOJIUIECKOE

y4acTue B TPYIIOBBIX 00CYKIEHUSIX, TOCTATOUHBIA YPOBEHb KYJIbTYpPhl HCTIOTHCHUS 3a1aHUH.
[TponBuHYTHIN ypoBeHD (00IIUE XapaKTEPUCTHKH):

° JOCTaTOYHO TIOJHBIE M CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIE 3HAHUS B O0BEME MPOTPAMMBI
JUCLHTIINHBI;

° UCIIOJIb30BaHWE OCHOBHOM TEPMHHOJOTHH JaHHOW OOJACTH 3HAHWM, CTHUIMCTUYECKU
rPAMOTHOE, JIOTMYECKHU IPABUIIBHOE U3JI0KEHNE OTBETA HA BONPOCHI, YMEHHUE J€N1ATh BHIBOJIBI;

° BIAJICHUE MHCTPYMEHTApHUEM [UCLUUIUIMHBI, YMEHUE €ro HCIOJb30BaTh B PEUICHUU
y4eOHBIX ¥ MpOo(heCcCUOHATBHBIX 3a/1a4;

° CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITENILHO PEIIATh CIIOKHBIE 3a7auil (IpoOIeMbl) BpaMKax padoueit
IpOrpamMMbl TUCHUTUINHBI;

° YCBOEHHE OCHOBHOW U JIOTIOJIHUTENIBHOW JIMUTEPaTyphl, PEKOMEHJOBAHHOW paboueit
IPOrpaMMoOil TUCLUIUIMHBL;

° YMEHHE OpPUEHTUPOBATHCS B 0a30BBIX TEOPUAX, KOHICTIHUAX M HAMpPABICHUSAX I10
M3y4aeMOU TUCUMIUIMHE U JaBaTh UM CPABHUTEIIBHYIO OLICHKY;

° camMocTosITeNlbHAs PadoTa Ha TMPAKTHUECKUX M JTa0OpAaTOPHBIX 3aHATUSAX, Y4acTHUE B
TPYNIOBBIX 00CYXIEHUAX, BBICOKUH YPOBEHb KYJIbTYPhl UCIIOJHEHUS 3aJaHHi.

Bricokuii ypoBeHb (001111e XapaKTePUCTUKHN):

° CUCTEMAaTHU3UPOBAaHHBIE, TTyOOKHE U MOJTHbIE 3HAHUS TI0 BCEM pa3jeiaM IUCHUIUIHHBI;

° TOYHOE HWCIIOJNIH30BAaHHE TEPMHHOJOTHHM JIaHHOW OONAcTH 3HAHWH, CTHUIMCTUYECKU
rPAMOTHOE, JIOTMYECKM MPAaBUJIBHOE M3JI0KEHHE OTBETa Ha BOIPOCHl, YMEHUE JeNaTh
000CHOBAHHBIE BLIBOIBL;

° 0e3ynpevyHoe BIIQJICHUE MHCTPYMEHTApHEM JHMCIUIUIMHBL, YMEHHE €ro HCIIOJIb30BaTh B
MOCTAHOBKC U PCHICHUU HAYYHBIX U HpO(l)CCCI/IOHa.HBHBIX 3ajJa4d,
° CITOCOOHOCTh CaMOCTOATENILHO M TBOPYECKM pEIaTh CJIOXKHBIE 3amavu (MpoOJjeMbl) B

pamkax paboyeil mporpamMmbl TUCIUILTUHB;



° IOJJTHOE U INIyOOKOE€ YCBOGHHE OCHOBHOW M JIOMOJHUTEJIBHOW  JIUTEpaTyphl,
pEKOMEHA0BaHHON pabovell mporpaMMOi TUCIUIUIMHEL,

° YMEHHE OpPUEHTUPOBATHCS B OCHOBHBIX TEOPHUSAX, KOHLEMIUSAX W HANpaBIEHUSAX I10
M3y4aeMoOU TUCUUIUIMHE U IaBATh UM KPUTHYECKYIO OLICHKY;
° aKTHBHAs CaMOCTOsITeNIbHAs paboTa Ha MPaKTUYECKHMX U JAOOPaTOPHBIX 3aHSTHUSX,

TBOPYECKOE y4acTHE B TPYIIOBBIX OOCYKICHMSAX, BBICOKHI YpPOBEHBb KYJIbTYpPhl HCIIOJTHEHHS
3aJaHUuN.

3.2 Onucanue npoueaypbl BHICTABJICHUS] OLCHKH

B 3aBucuMocTH OT ypoBHS C(HOPMUPOBAHHOCTH KKIOH KOMIETECHIIUH 110 OKOHYaHUU OCBOCHHUSI
AUCHUIIIIMHBI CTYJACHTY BBICTABJISICTCA OLICHKA.

O1eHKa «3a4eT» BBICTABIISACTCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO KaXK[Iash KOMIIETCHIHS (ITOJHOCTHIO WA
YacTUYHO (opMHUpyeMasi TaHHOW JUCHUIUIMHOW) chOpMHUpPOBaHA HE HUXKE, YeM Ha MOPOrOBOM
YPOBHE.

OI.[GHKa «HC3AaYTCHO» BBICTABIIACTCA CTYACHTY, Y KOTOPOIr0 XOTiA 6]:1 OJHaA KOMIICTCHIUA
(TTOTHOCTBIO WM YACTUYHO (popMUpyeMasi JaHHOW AUCITUIUTMHON) chopMUpoBaHa HUXKE, YEM Ha
IIOPOT'OBOM YPOBHE.



IMpuiaoxenne Ne2 k padodeil mporpamMMme U CHUTIIAHbBI
«Metozapl coxaTusDy

MCTOIII/I‘ICCKI/IC YKazaHuA NJI CTYACHTOB 110 OCBOCHHIO TUCITUIIJIHNHBI

OcHoBHOW (hopMOIl M3NTOKEHHsT Yy4eOHOro Mmarepuaia MO JUCHUIUTMHE «METOIbl CHKaTUs»
SBJISTFOTCS JIGKIIMU. DTO CBA3aHO C TEM, YTO B OCHOBE HH(OPMATHKH U IPOTPAMMHUPOBAHHS JIC)KUT
0cOOBIif MaTeMaTH4YeCKHil ammapar, ¢ MOMOIIbI0O KOTOPOTO PEIIAIOTCS JOBOJBHO CIIOKHBIE U
rpoMo3nkue 3a1a4dn. [1o GONBIIMHCTBY TeM MpeIryCMOTPEHBI 3aHATHS, Ha KOTOPBIX MPOHCXOANUT
3aKpeIuieHUe JIEKIIMOHHOTO MaTepuaia IyTeM IIPUMEHEHHs er0 K KOHKPETHBIM 3a/lauaM.

JInst yCIIemHOTO OCBOEHHS JUCLUIUIMHBI OYEHb BA)KHO pEHIEHHE IOCTATOYHO OOJBIIOTO
KOJIMYECTBA 3aJay, Kak B ayJUTOPUHU, TaK U CAMOCTOSTEILHO B KAa4eCTBE JAOMAIIHUX 3a/aHUM.
[lpumeps! pemieHust 3amad  pa3OMparoTCs Ha JIEKOUSAX W Ja0OpPAaTOPHBIX 3aHATHSX, IIPH
HE00X0IMMOCTH MO HauboJjee TPYIHBIM TeMaM MPOBOJSATCS JOMOJIHUTEIbHBIE KOHCYIbTALUY. .
Jlns pemieHns Bcex 3a/1a4 HE0OXOMMO 3HATh M OHUMATh JIEKIIMOHHBIA MaTtepuai. [lostomy B
nporecce HM3y4eHHs IUCLUUIUIMHBI — PEKOMEHIYETCS PEeryisipHOe IOBTOPEHHE MPOHAEHHOTO
JIEKIIMOHHOTO MaTepuaia. Martepuai, 3aKOHCIEKTHPOBAHHBIM Ha JIEKIUSIX, HEOOXOIMMO JI0Ma
eme pa3 mpopadarbiBaTh M IpU HEOOXOAMMOCTH IOTOJIHATH MH(pOpPMaLueH, MOTy4eHHOW Ha
KOHCYJBTAIMSIX, TPAKTUUCCKHUX 3aHATUSAX WM U3 YIeOHOI TUTepaTyphl.

Bosbiioe BHUMaHHE JODKHO OBITH YAEJICHO BBIMOJHEHHUIO JoMalIHeid paboTel. B kauectBe
3aJaHUH U CaMOCTOATENIHLHOM pabOoThl JOMA CTYIEHTaM IpeUIaraloTcs 3a/1aui, aHAJIOTHYHbIE
pa30o0paHHBIM Ha JIEKIUAX M MPAKTHYECKUX 3aHATHUSAX WIM HEMHOTO Oojiee CIIOKHBIE, KOTOpbIE
SBJISIIOTCS] PE3yJIbTaTOM 00BETMHEHHS HECKOIBKHUX 0a30BBIX 3a/ad.

JInsi TpOBEPKHM W KOHTPOJII YCBOGHHUS TEOPETHYECKOI0 MaTrepuana Hu HpUOOpEeTeHHBIX
NPAaKTHYECKUX HABBIKOB, B TCUCHHUE O0YUEHHSI TPOBOSTCS MEPOIPHUATHS TEKYIIEl aTTecTanny B
BUJIC JIBYX KOHTPOJIbHBIX paboT. Taxke MpoBOAATCS KOHCYIbTaUUU (IPU HEOOXOAMMOCTH) MO
pazbopy 3amaHuidl ISl CaMOCTOSITENIPHOM PabOThI, KOTOPBIC BHI3BAIM 3aTpyAHEHHUS. B koHIE
U3y4eHHs TUCHMIUIMHBI CTYJCHTHI CAAI0T 3a4eT.

OcBoHTh BONPOCHL, H3JaracéMple B MPOIECCe H3YyYCHUS TUCHUIUIMHBI «METOmbl CHKaThs»
CaMOCTOSITENILHO CTYIEHTY KpaifHe CII0’KHO. DTO CBSI3aHO CO CIIOKHOCTHIO H3Y4aeMOro MaTepuana
u OosmpmmM o0beMOM Kypca. [losToMy mocemieHue BCEX ayAWTOPHBIX 3aHSATHH SBISETCS
COBEPIIICHHO HEOOXOIUMBIM.

Y4yeOHO-MeTOAMYECKOE O0ecTIeYeHHe CAMOCTOSITEIbHOM Pa0d0ThI CTYIEHTOB MO TUCIHHUILIUHE
Jis caMOCTOSITENNBHON pabOThl 0COOEHHO PEKOMEHAYETCS HCIIOIh30BaTh YIEOHYIO INTEPATYPY.
Taxoke it mombopa ydeOHOM JHMTEpaTypbl PEKOMEHAYETCS HCIIOIb30BaTh IUPOKUN CIIEKTP
MHTEPHET-PECYPCOB:

1. DeKTPOHHO-ONOINOTEUHAS cucremMa «YHUBEPCUTETCKAS OoubmMoTeka online»
(www.biblioclub.ru ) - snekrponHas OubaHOTEeKa, obecreunBaromas IOCTYNn K Hamboiee
BOCTPEOOBaHHBIM MaTepuaIaM-IIePBOUCTOYHUKAM, YYE€OHOH, HAYYHOM M XYyJIO0KECTBEHHOH
JTUTEpaType BEAYIIUX U3AATENbCTB (*peructpaus B SIEKTPOHHON OUOIHOTEKE — TOIBKO B CETU
yHuBepcuteta. [locne perucrpanuu padoTra ¢ CUCTEMON BO3MOJXKHA C JIFOOOW TOYKH JOCTYyNa B
Internet.).

2.ndopmarnmonnas cuctema "EnmmHOe OKHO JocTtynma K oOpa3oBaTeidbHBIM pecypcam"
(http://window.edu.ru/library).

ensto co3manust nHPOpMAMOHHON cucTeMbl "EnWHOE OKHO MOCTynma K 00pa3oBaTEeIbHBIM
pecypcam" (MC "Ennnoe okHo ") siBisieTcst odecnieueHre cBOOOIHOTO JOCTYHA K MHTETPabHOMY
KaTtajory o0Opa30BaTeIbHBIX HWHTEPHET-PECYPCOB M K JJICKTPOHHOW OHOIMOTEKE y4ueOHO-
METOAMYECKHX MaTePHAaJIOB Ui OOIIEro M Mpo(hecCHOHAIBHOTO 00pa3oBaHusl.

Jlnst  caMocTosITeNIBHOTO — ToA0Opa  JHUTeparypbiB  Oubmuotexke Spl'Y  pekomenmyercs
UCIIOJIb30BATh:



http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/library

1. JInunsnii kabuner (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php)naet BO3MOXHOCTH TTOJIYISHHS ON-
line mocTyma K CHHCKY BBIIAHHOW B aBTOMATU3MPOBAHHOM PEXHME JTUTEPATyPhI, IPOCMOTpa U
KOMUPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX BEPCHUIl W3/IaHUN COTPYIHUKOB YHUBepcuTeTa (yued. U METO..
ocoOwus, TEKCTHI JIeKIui u T.1.) s paboTsl B «JInuHOM KaOMHETE» HEOOXOAMMO 3aliTH Ha CalT
Hayunoii 6ubnuorexku Spl'Y c mroboit Touku, uMmerome aoctyn B Internet, B MyHKT MeEHIO
«DJIEKTPOHHBIN KATAJIOT»; IPOUTHU MPOIIEAYPY aBTOPU3AIIHH, BEIOPAB BKIAKY «ABTOPU3ALIUY, U
3aIOJIHUTh MPEJICTaBICHHBIE OS] HH(POPMAaILIUH.

2. DnexTpoHHas 6ubimoreka yueOHbIX MaTtepuanoB SApl'y
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) coxepxut O6omnee 2500 MONHBIX TEKCTOB
y4eOHBIX W Y4eOHO-METOJUYECKUX MATEPUAIOB IO OCHOBHBIM HM3y4aeMbIM JIHUCIUILTHHAM,
U3JIaHHBIX B yHUBEpcHUTETe. JOCTYI B CETH YHUBEPCHUTETA, JINOO IO JIOTUHY/TIapoJIIo.

3. DnekTpoHHas kKapToreka «KHUT000eCeYeHHOCThY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq find.php) packpsiBaeT y4ueOHBIM (GOHI HaydIHOU
oubmuorekun  Spl'Y, mpemocraBisier  ONEPAaTUBHYIO  MHPOPMALUIO O  COCTOSIHUU
KHUT000ECTIeYeHHOCTH TUCIUIUIMH OCHOBHOM M JOMOJIHUTENBHON JTUTEPATypPO, a TaKkKe IUKIIa
JTUCITUTIMH ¥ CTIENUATbHOCTEH. DIIeKTpOoHHAs KapToTeka «KHUT000ecnedyeHHOCThY AOCTYITHA B
CETH YHHBEpCHUTETa U uepe3 JInuHbIi KaOUHET.



http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
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	3. Знакомство с ГОСТ Р 54711-2011  и с ГОСТ Р 54713-2011
	Возможные задания для самостоятельной работы:
	Раздел 1. Введение.  Классические методы сжатия.
	Реализуйте на одном из языков программирования: Python, C++, С#, Java, JavaScript один из предложенных ниже алгоритмов:
	1. Статистический метод Хаффмана.
	2. Динамический метод Хаффмана
	3. Арифметическое кодирование. Особое внимание уделите вопросу точности вычислений.
	4. Динамическое арифметическое кодирование.
	Раздел 2. Словарные методы сжатия.
	Реализуйте на одном из языков программирования: Python, C++, С#, Java, JavaScript один из предложенных ниже алгоритмов:
	1. алгоритм LZ77 (использовать алгоритм Хаффмана, арифметическое кодирование и т.д.)
	2. алгоритм LZ78 (использовать алгоритм Хаффмана, арифметическое кодирование и т.д.)
	3. алгоритм LZSS (использовать алгоритм Хаффмана, арифметическое кодирование и т.д.)
	4. алгоритм LZW
	5. алгоритм LZFG .
	Раздел 3. Преобразование BWT
	Реализуйте на одном из языков программирования: Python, C++, С#, Java, JavaScript одну из предложенных ниже задач:
	1. выполняет прямое и обратное преобразование Барроуза-Уилера
	2. выполняет прямое и быстрое обратное преобразование Барроуза-Уилера
	3. выполняет преобразование Барроуза-Уилера и кодирование длин расстояний.
	Раздел 4. Сжатие изображений
	Реализуйте на одном из языков программирования: Python, C++, С#, Java, JavaScript одну из предложенных ниже задач:
	1. выполняет двухмерное преобразование ДКП
	2. выполняет двухмерное преобразование ПДКП
	3. реализуйте Jpeg-подобную схему, если вместо ДКП взять ПДКП
	4. реализуйте Jpeg-подобную схему, если вместо ДКП взять преобразование Уолша-Адаммара.
	5. реализуйте алгоритм LZW для изображения, если цвета заданы палитрой (использовать алгоритм Хаффмана, арифметическое кодирование и т.д.)
	6. реализуйте алгоритм RLE для полутонового изображения (использовать алгоритм Хаффмана, арифметическое кодирование и т.д.)
	7. реализуйте алгоритм УБК для полутонового изображения (использовать алгоритм Хаффмана, арифметическое кодирование и т.д.)
	8. реализуйте алгоритм AMBTC для полутонового изображения (использовать алгоритм Хаффмана, арифметическое кодирование и т.д.)
	Раздел 5. Вейвлетные методы сжатия
	Реализуйте на одном из языков программирования: Python, C++, С#, Java, JavaScript одну из предложенных ниже задач:
	1. дано полутоновое изображение выполните стандартное преобразование Хаара (использовать алгоритм Хаффмана, арифметическое кодирование и т.д.)
	2. дано полутоновое изображение выполните пирамидальное преобразование Хаара
	3. дано изображение реализуйте алгоритмы Jpeg2000 сжатие без потерь
	4. дано изображение реализуйте алгоритмы Jpeg2000 сжатие с потерями
	Раздел 6. Применение некоторых конструкций для сжатия информации
	Реализуйте на одном из языков программирования: Python, C++, С#, Java, JavaScript одну из предложенных ниже задач:
	1. постройте классический генетический алгоритм
	2. постройте модель генетического алгоритма - Генитор
	3. постройте модель генетического алгоритма - CHC
	4. Примените генетический алгоритм при сжатии информации
	5. Образовательные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	В процессе обучения используются следующие образовательные технологии:
	Вводная лекция – дает первое целостное представление о дисциплине и ориентирует студента в системе изучения данной дисциплины. Студенты знакомятся с назначением и задачами курса, его ролью и местом в системе учебных дисциплин и в системе подготовки в ...
	Академическая лекция (или лекция общего курса) – последовательное изложение материала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. Требования к академической лекции: современный научный уровень и насыщенная информативность, убедитель...
	Лабораторное занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков и закреплению полученных на лекции знаний. Некоторые занятия проводятся в системах Moodle и Zoom.
	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	В процессе осуществления образовательного процесса используются:
	– для формирования текстов материалов для промежуточной и текущей аттестации, для разработки документов, презентаций, для работы с электронными таблицами -программы LibreOffice (свободное), издательская система LaTeX;
	– компиляторы высокоуровневых языков программирования (Python, C++, C#, Java, JavaScript);
	– для поиска учебной литературы библиотеки ЯрГУ– Автоматизированная библиотечная информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС "Буки-Next").
	7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
	а) основная:
	1. Чечёта, С. И., Введение в дискретную теорию информации и кодирования : учеб. пособие для вузов / С. И. Чечёта, М., Изд-во МЦНМО, 2011, 223c
	2. Методы сжатия [Электронный ресурс] : метод. указания / сост. М. В. Краснов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2009, 43c http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20090410.pdf
	3. Методы сжатия информации [Электронный ресурс] : текст и изображение : метод. указания для студентов, обучающихся по направлению Фундаментальная информатика и информационные технологии / сост. М. В. Краснов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2014,...
	4. Сергеенко, В. С., Сжатие данных, речи, звука и изображений в телекоммуникационных системах : учеб. пособие / В. С. Сергеенко, В. В. Баринов, М., РадиоСофт, 2012, 359c
	5. Короткин А.А. Генетические алгоритмы: учебно-методическое пособие // Короткин А.А., Краснов М.В. . Ярославль: ЯрГУ – 2020,  40с.
	б) дополнительная:
	1. И.А. Лёзин, А.В. Соловьёв «Сжатие изображений с использованием многослойного персептрона» // Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т. 18, № 4(4), 2016 с. 770-773
	в) ресурсы сети «Интернет»
	1. Красильников Н.Н., Красильникова О.И Мультимедиатехнологии в информационных системах. Методы сжатия и форматы записи графической информации: Учебное пособие. - СПб.: ГУАП, 2004. - 68 с. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ...
	2. Тропченко А.Ю., Тропченко А.А. Методы сжатия изображений, аудиосигналов и видео: Учебное пособие – СПб: СПбГУ ИТМО, 2009. – 108 с.  Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам"   (http://www.edu.ru (раздел Учебно-методиче...
	3. Дж. А. Браун Сжатие графов с использованием генетических алгоритмов для задач биоинформатики [Электронный ресурс]: https://www.researchgate.net/publication/313846687_Szatie_grafov_s_ispolzovaniem_geneticeskih_algoritmov_dla_zadac_bioinformatiki
	8. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине
	● специальные помещения:
	-учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа и практических занятий (семинаров);
	- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций,
	- учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации;
	-помещения для самостоятельной работы;
	-помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составу потока, а в аудитории для лабораторных занятий - больше либо равно списочного состава группы обучающихся.
	● фонд библиотеки.
	● компьютерная техника.
	Автор(ы) :
	Доцент кафедры компьютерных сетей, к.ф.-м.н. Краснов М.В.
	Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
	«Методы сжатия»
	Фонд оценочных средств  для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов  по дисциплине
	1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	1.1. Контрольные задания и иные материалы, используемые в процессе текущей аттестации
	Типовой вариант заданий для самостоятельной работы
	Задания по теме № 1
	Задания по теме № 2
	Задания по теме № 3
	Задания по теме № 4
	Задания по теме № 5
	Задания по теме № 6
	Типовой вариант контрольной работы
	Вариант контрольной работы №1
	Вариант контрольной работы №2
	Тест для самопроверки по результатам освоения дисциплины.
	Вопрос 1   метод Хаффмана относится к методам сжатия
	1) без потери информации;
	2) с потерей информации;
	3) не определено.
	Вопрос 2   метод Шеннона-Фано  относится к методам сжатия
	1) без потери информации;
	2) с потерей информации;
	3) не определено.
	Вопрос 3   метод Шеннона относится к методам сжатия
	1) без потери информации;
	2) с потерей информации;
	3) не определено.
	Вопрос 4   метод Гилберта-Мура относится к методам сжатия
	1) без потери информации;
	2) с потерей информации;
	3) не определено.
	Вопрос 5   код называется префиксным
	1) если ни одно кодовое слово не является началом другого
	2) если все кодовые слова имеют одинаковую длину
	3) если длина кодового слова для символа, который чаще встречается в тексте, является больше чем длина кодового слова для символа, который реже встречается в тексте.
	Вопрос 6  Есть алфавит A={a,b,c}, для каждого символа алфавита известна его вероятность  методом Хаффмана  постройте возможные кода для каждого символа алфавита.
	1) код(a)=0; код(b)=00; код(c)=01;
	2) код(a)=1; код(b)=00; код(c)=01;
	3) код(a)=1; код(b)=10; код(c)=11.
	Вопрос 7  Есть алфавит A={a,b,c}, для каждого символа алфавита известна его вероятность  методом Шеннона-Фано  постройте возможные кода для каждого символа алфавита.
	1) код(a)=0; код(b)=00; код(c)=01;
	2) код(a)=1; код(b)=00; код(c)=01;
	3) код(a)=1; код(b)=10; код(c)=11;
	Вопрос 8  Найдите для числа  код Голомба, если известно, что
	1) 1110010
	2) 1110110
	3) 10110
	4) нет верного ответа
	Вопрос 9  Возможные проблемы при использовании арифметического кодирования
	1) точность вычисления
	2) проблема с остановкой процесса кодирования
	3) проблема с остановкой процесса декодирования
	Вопрос 10  Обязательный шаг алгоритма Шеннона
	1) расположение символов в порядке убывания вероятностей
	2) каждому символу алфавита ставится в соответствие интервал вероятностей
	3) нет обязательных шагов
	Вопрос 11  В алгоритме LZ77 выберите верное утверждение
	1) код выглядит в виде триады  где  есть смещение от начала буфера,  - длина соответствия,  - первый символ, непосредственно следующий за совпадающей строкой буфера.
	2) код состоит из пары  , где  есть смещение от начала буфера,  - длина соответствия, флаг . Если  код состоит из пары  ,  где  есть передаваемый в явном виде символ.
	3) нет верного утверждения
	Вопрос 12  В алгоритме LZSS выберите верное утверждение
	1) код выглядит в виде триады  где  есть смещение от начала буфера,  - длина соответствия,  - первый символ, непосредственно следующий за совпадающей строкой буфера.
	2) код состоит из пары  , где  есть смещение от начала буфера,  - длина соответствия, флаг . Если  код состоит из пары  ,  где  есть передаваемый в явном виде символ.
	3) нет верного утверждения
	Вопрос 13  В алгоритме LZ78 выберите верное утверждение
	1) код выглядит в виде триады  где  есть смещение от начала буфера,  - длина соответствия,  - первый символ, непосредственно следующий за совпадающей строкой буфера.
	2) код состоит из пары  , где  есть смещение от начала буфера,  - длина соответствия, флаг . Если  код состоит из пары  ,  где  есть передаваемый в явном виде символ.
	3) Каждый код состоит из  номера  «родительской фразы» в словаре и символа .
	4) нет верного утверждения
	Вопрос 14   Алгоритм LZW является улучшением следующего алгоритма
	1) алгоритм LZ77
	2) алгоритм LZSS
	3) алгоритм LZ78
	4) нет верного утверждения
	Вопрос 15   Обязательный первый шаг алгоритма LZW
	1) Инициализация словаря всеми возможными односимвольными фразами
	2) каждому символу алфавита ставится в соответствие интервал вероятностей
	3) нет верного утверждения
	Вопрос 16   В алгоритме LZFG кодирование происходит при совпадении подстроки длинной
	1) равной 2
	2) равной 3
	3) равной 4
	4) нет верного утверждения
	Вопрос 17   Выберите верное утверждение. Недостатки LZSS
	1) строку  нельзя закодировать строкой если расстояние между ними больше длины словаря;
	2) требуется большой объем памяти
	3) нет верного утверждения
	Вопрос 18   Выберите верное утверждение. Недостатки LZ77
	1) строку  нельзя закодировать строкой если расстояние между ними больше длины словаря;
	2) требуется большой объем памяти
	3) нет верного утверждения
	Вопрос 19   Выберите верное утверждение
	1) улучшить сжатие алгоритма LZ77 можно уменьшением количества указателей при неизменной или большей общей длине закодированных фраз за счет более эффективного разбиения входной последовательности на фразы словаря;
	2) улучшение сжатия алгоритма LZ77 можно добиться, если выполнить инициализацию словаря всеми возможными односимвольными фразами
	3) нет верного утверждения
	Вопрос 20   Выберите верное утверждение. Недостатки LZ77
	1) с ростом размера словаря скорость работы алгоритма кодирования пропорционально замедляется;
	2) требуется большой объем памяти
	3) нет верного утверждения
	Вопрос 21 Дана строка «ABBA» выполнить для нее преобразование BWT. Нумерацию строк в блоке перестановок будем считать с нуля
	1) «ABBA», 2
	2) «BABA», 1
	3) «BAAB», 3
	4) нет верного ответа
	Вопрос 22  Одним из шагов преобразование BWT является.
	1) сформировать матрицу всех перестановок, полученных в результате циклического сдвига блока;
	2) каждому символу алфавита ставится в соответствие интервал вероятностей;
	3) нет верного утверждения
	Вопрос 23  Одним из шагов преобразование BWT является.
	1) отсортировать все перестановки в соответствии с лексикографическим порядком символов каждой перестановки;
	2) отсортировать все символы алфавита в порядке убывания вероятностей;
	3) нет верного ответа
	Вопрос 24  В качестве ответа преобразование BWT является.
	1) последний столбец лексикографически упорядоченного блока символов перестановки;
	2) последний столбец лексикографически упорядоченного блока символов перестановки и номер исходного сообщения в этом блоке;
	3) нет верного ответа
	Вопрос 25  Выберите верное утверждение
	1) для получения вектора обратного преобразования BWT нужно определить лишь  порядок определения символов первого столбца из символов последнего.
	2) для получения вектора обратного преобразования BWT нужно лишь  расположить символы алфавита в циклическом порядке начиная с переданного номера
	3) нет верного ответа
	Вопрос 26  Выберите верное утверждение
	1) для получения исходной строки в качестве аргумента вектора  обратного преобразования BWT надо использовать номер, который передается после прямого преобразования BWT.
	2) для получения исходной строки в качестве аргумента вектора  обратного преобразования BWT надо использовать нулевой номер.
	3) нет верного ответа
	Вопрос 27  Идею какого метода можно проиллюстрировать на процессе перемещения книг в строке: «Из стопки книг вытаскивают нужную книгу и кладут ее сверху».
	1) метод Move-To-Front
	2) метод Кодирование расстояний
	3) нет верного ответа
	Вопрос 28.  Есть строка «еьбмззееел» и начальное заполнение списка MTF «безлмь» после выполнения метод Move-To-Front получим вектор
	1)
	2)
	3)
	4) нет верного ответа
	Вопрос 29.  Есть строка «еьбмззееел» после применения метода «кодирования расстояний» получим
	1)
	2)
	3)
	4) нет верного ответа
	Вопрос 30.  Какое действие надо выполнить перед применением метода «кодирования расстояний»
	1) к началу кодируемой строки приписываем все символы алфавита в лексикографическом порядке;
	2) к началу кодируемой строки приписываем кодируемую строку;
	3) нет верного ответа
	Вопрос 31   метод RLE  относится к методам сжатия
	1) без потери информации;
	2) с потерей информации;
	3) не определено.
	Вопрос 32  Принцип сжатия изображений.
	1) если случайно выбрать пиксел изображения, то с большой вероятностью ближайшие к нему пикселы будут иметь тот же или близкий цвет.
	2) если случайно выбрать пиксел изображения, то ближайшее к нему пикселы будут иметь цвет обратный к цвету выбранного пиксела
	3) если случайно выбрать пиксел изображения, то ближайшее к нему пикселы будут иметь черный цвет
	Вопрос 33 Дано десятичное число 5 преобразовать его в число кода Грея
	1) (010), если число записать в десятичную запись, то будет 2
	2) (111), если число записать в десятичную запись, то будет 7
	3) (001), если число записать в десятичную запись, то будет 7
	4) нет верного ответа
	Вопрос 34  Задан вектор  выполнить для него RLE преобразование.
	1)
	2)
	3)
	4) нет верного ответа
	Вопрос 35  Задан матрица  выполните для нее УБК (усеченное блочное кодирование) другое название BTC.
	1) получим матрицу   и уровни
	2) получим матрицу  и уровни
	3) получим матрицу  и уровни
	4) нет верного ответа
	Вопрос 36.  Укажите матрицу дискретного псевдокосинусного преобразования
	1)
	2)
	3)
	4) нет верного ответа
	Вопрос 37.  Укажите матрицу преобразования Уолша-Адамара
	1)
	2)
	3)
	4) нет верного ответа
	Вопрос 38.  Укажите матрицу преобразования Уолша
	1)
	2)
	3)
	4) нет верного ответа
	Вопрос 39.  Размер блока, который используется в формате JPEG
	1) размер
	2) размер
	3) размер
	4) нет верного ответа
	Вопрос 40.  Укажите формулу  среднеквадратической  ошибке
	1)  где пикселы  исходного  изображения, а   пикселы восстановленного  изображения
	2)  где пикселы  исходного  изображения, а
	3)  где пикселы  исходного  изображения, а
	4) нет верного ответа
	Вопрос 41.  Дан одномерный массив состоящий из N элементов, хотим применить к нему преобразование Хаара. Какое требование накладывается на N
	1) N  равняется  степени  двойки;
	2) N  равняется  степени  тройки;
	3) N любое;
	4) нет верного ответа
	Вопрос 42.  Дан одномерный массив, хотим применить к нему преобразование Хаара. Какое утверждение верно
	1) если  исходные  данные  коррелированы,  то  крупномасштабное  разрешение  повторит  исходный  образ,  а детали  будут  малыми.
	2) половина полученных коэффициентов являются положительными числами, а другая половина отрицательными.
	3) нет верного ответа
	Вопрос 43.  Для  совершения  преобразования  Хаара  массива  из N  элементов  потребуется  совершить  следующее количество арифметических  операций
	1) равно
	2) равно
	3) нет верного решения
	Вопрос 44.  Приведите пример стандартного  разложения
	1)
	2)
	3) нет верного ответа
	Вопрос 45.  Приведите пример пирамидального  разложения
	1)
	2)
	3) нет верного ответа
	Вопрос 46. Дано изображение, что можно сказать о верхнем левом элементе  матрицы коэффициентов  преобразования  Хаара
	1) верхний левый элемент  матрицы коэффициентов  преобразования  Хаара  должен  быть  равен  среднему значению всех пикселов образа;
	2) верхний левый элемент  матрицы коэффициентов  преобразования  Хаара  должен  быть  равен  произведению всех пикселов образа;
	3) нет верного ответа.
	Вопрос 47. Дано изображение к нему применено преобразования  Хаара. Выберите верное утверждение
	1) При дискретном  вейвлетном  преобразовании  большинство  получающихся  коэффициентов  (разностей)  отвечают  за  детали  изображения;
	2) При дискретном  вейвлетном  преобразовании  большинство  получающихся  коэффициентов  (разностей)  отвечают  за  крупномасштабным  разрешением исходного  образа;
	3) нет верного ответа
	Вопрос 48. Базисный  вейвлет  Хаара  является
	1) ступенчатой  функцией;
	2) степенной функцией;
	3) линейной функцией;
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 49. Фильтром  называется
	1) линейный  оператор,  определяемый  с  помощью  коэффициентов  фильтра  Этот  оператор применяется  к  входному  вектору  ,  в  результате  чего  получается выходной  вектор  :
	2) оператор,  определяемый  с  помощью  коэффициентов  фильтра  Этот  оператор применяется  к  входному  вектору  ,  в  результате  чего  получается выходной  вектор  :
	3) нет верного ответа
	Вопрос 50 . Децимация – это
	1) операция прореживания отчетов
	2) операция умножения отчетов
	3) нет верного ответа
	Вопрос 51. хромосома (кодовая последовательность) — это
	1) последовательность генов;
	2) атомарная (неделимая) структура, отвечающая за конкретный признак;
	3) нет верного ответа
	Вопрос 52.  Ген - это
	1) атомарная (неделимая) часть хромосомы, отвечающая за конкретный признак, иногда ген называют детектором;
	2) совокупность детекторов;
	3) нет верного ответа
	Вопрос 53.  Репродукция – это
	1) процесс возникновения новых хромосом;
	2) операция, при которой две хромосомы обмениваются своими частями;
	3) нет верного ответа
	Вопрос 54.  кроссинговер – это
	1) процесс возникновения новых хромосом;
	2) операция, при которой две хромосомы обмениваются своими частями;
	3) нет верного ответа
	Вопрос 55.  fitness-функция – это
	1) функция относительной пригодности –функция характеризует качество решения. Функция, определяющая приспособленность,  должна удовлетворять следующему условию: чем «лучше» особь, тем выше приспособленность.
	2) функция ошибки
	3) целевая функция
	4) нет верного ответа
	Вопрос 56. Локус - это
	1) место конкретного гена в хромосоме;
	2) значение конкретного гена.
	3) нет верного ответа
	Вопрос 57. Аллель - это
	1) место конкретного гена в хромосоме;
	2) значение конкретного гена.
	3) нет верного ответа
	Вопрос 58. Мутация - это
	1) процесс возникновения новых хромосом;
	2) операция, при которой две хромосомы обмениваются своими частями;
	3) случайное изменение значений одного или в нескольких генов в хромосоме;
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 59. Популяция - это
	1) совокупность индивидуумов;
	2) совокупность детекторов;
	3) последовательность генов;
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 60. Расположите операции генетического алгоритма в правильном порядке
	1) вычисление функции приспособленности для всех особей из текущей популяции; выбор родительских особей; скрещивание родительских особей; создание новой популяции;
	2) скрещивание родительских особей; создание новой популяции; вычисление функции приспособленности для всех особей из текущей популяции; выбор родительских особей;
	3) выбор родительских особей; создание новой популяции; вычисление функции приспособленности для всех особей из текущей популяции; скрещивание родительских особей;
	Вопрос 61. Сжатие  видео  основано  на  следующих  принципах.
	1) пространственная  избыточность;
	2) временная  избыточность;
	3) психоакустическая избыточность
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 62. Какие кадры рассматриваются при сжатии видео
	1) внешние  кадры  I;
	2) внутренние  кадры Р;
	3) кадры,  которые  кодируются  с применением  прошлых  и  будущих  кадров  В;
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 63. Перечислите интуитивные методы сжатия видео
	1) прореживание:  Кодер  выбирает  кадры  через  одного  и  записывает  их  в  сжатый  поток;
	2) вычитание:  Кадр  сравнивается  со  своим  предшественником. Если  разница  между  ними  мала,  то кодер  кодирует  только  эти  различия;
	3) нет верного ответа.
	Вопрос 64. Укажите диапазон  слышимых  частот.
	1) от 20 Гц до 22000Гц;
	2) от 10 Гц до 2200Гц;
	3) от 20 Гц до 220Гц;
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 65. Если необходимо оцифровывать звук  с высокой точностью, то скорость сэмплирования  должна быть выше  скорости Найквиста,  которая  равна
	1) 44000 Гц;
	2) 22000 Гц;
	3) 66000 Гц;
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 66. Сэмпл – это
	1) размер  звукового  фрагмента,  число;
	2) это  логарифм  частного  двух  величин;
	3) размер между двумя критическими полосами;
	4) нет верного ответа
	Вопрос 67. Предположим,  что наибольшее  напряжение  звуковой  волны  равно  1 вольт,  тогда  при  длине  сэмпла  в 8  бит  можно  будет  различить  напряжение  с шагом
	1) вольт;
	2) вольт;
	3)  вольт;
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 68.Частотное  маскирование   происходит  тогда,
	1) когда  нормально  слышимый  звук  накрывается другим громким звуком с близкой частотой;
	2) когда  громкому  звуку  А  частоты  f  по  времени  предшествует  или  за  ним  следует  более  слабый  звук  В  близкой  частоты.
	3) нет верного ответа.
	Вопрос 69. Частотный  диапазон  человеческого  голоса весьма  ограничен.  Он  располагается  в  интервале
	1) от  500  Гц  до  2 кГц;
	2) от 100 Гц до 500 Гц;
	3) от  2 кГц  до  8 кГц;
	4) нет верного ответа.
	Вопрос 70. Какую операцию мы делаем, используя формулу
	1) операция уплотнения   16-битных  сэмплов в 15-битовые;
	2) операция уплотнения   32-битных  сэмплов в 16-битовые;
	3) операция разрежение   16-битных  сэмплов в 15-битовые;
	4) нет верного ответа.
	Кейс по теме Применение некоторых конструкций для сжатия информации
	Исследовательский кейс «Библиометрический анализ научной литературы»
	Уровень слушателей: бакалавриат
	Тип кейса: исследовательский
	Для изучения актуальных трендов в рамках исследовательской области в последнее время широко используются  сети  цитирований,  связывающие  публикации  между  собой. Такие сети позволяют выделять ключевые работы, журналы, авторов и ключевые слова, а та...
	Задачи кейса
	1. Выгрузите  из  реферативных  баз  цитирования Web  of  Science  или  Scopus  30-50 статей, относящихся к сжатию если используются генетические алгоритмы, нейронные сети.
	2.Опишите  поисковой  запрос  и  поясните,  почему  вы  сформулировали  его  таким образом, как вы выбрали параметры фильтрации результатов.
	3. Импортируйте  результаты  Вашей деятельности  в  программу  VOSviewer.  Дистрибутив программы или веб-версию можно найти на сайте https://www.vosviewer.com/.
	4. Постройте  карту  по  документам  и  в  соответствии  с  ней  опишите  структуру предметного поля. Постройте скриншот карты, дайте ей релевантный заголовок. Опишите, как сформирована карта, которую вы приводите: что означают узлы, связи, размеры уз...
	Кейс по теме Сжатие видео и аудио информации
	Исследовательский кейс «Библиометрический анализ научной литературы»
	Уровень слушателей: бакалавриат
	Тип кейса: исследовательский
	Для изучения актуальных трендов в рамках исследовательской области в последнее время широко используются  сети  цитирований,  связывающие  публикации  между  собой. Такие сети позволяют выделять ключевые работы, журналы, авторов и ключевые слова, а та...
	Задачи кейса
	1. Выгрузите  из  реферативных  баз  цитирования Web  of  Science  или  Scopus  30-50 статей, относящихся к сжатию аудио и видео информации.
	2.Опишите  поисковой  запрос  и  поясните,  почему  вы  сформулировали  его  таким образом, как вы выбрали параметры фильтрации результатов.
	3. Импортируйте  результаты  Вашей деятельности  в  программу  VOSviewer.  Дистрибутив программы или веб-версию можно найти на сайте https://www.vosviewer.com/.
	4. Постройте  карту  по  документам  и  в  соответствии  с  ней  опишите  структуру предметного поля. Постройте скриншот карты, дайте ей релевантный заголовок. Опишите, как сформирована карта, которую вы приводите: что означают узлы, связи, размеры уз...
	5. По  заголовкам  статей  постройте  облако  слов  с  помощью  ресурсов http://www.tagxedo.com/, http://www.wordle.net/, облакослов.рф или других.
	6. Какие  выводы  вы  можете  сделать  на  основе проведенного вами  анализа  научной области?
	Список вопросов к зачету
	На зачете проверяется сформированность знаний, умений и навыков в соответствии с компетенцией ПК-1.
	Зачет проводится в устной форме и выставляется по итогам ответов, данных студентом на два вопроса из списка вопросов. Список вопросов к зачету заранее доступен обучающимся.
	1. Энтропия (как придумали, свойства, точки зрения: Хартли и Шеннона ).
	2. Энтропия сложных событий. Условная энтропия.
	3. Понятие об информации.
	4. Вывод энтропии через ее свойства
	5. Код Шеннона-Фано, код Хафмана,  статические и динамические
	6. Основная теорема о кодировании линии без помех
	7. Монотонные коды
	8. Код Шеннона, код Гилберта – Мура
	9. арифметическое кодирование статическое и динамическое.
	10. кодирование длин повторений.
	11. дифференциальное кодирование.
	12. BWT и методы которые с ним используются (стопка книг, кодирование расстояний)
	13. сжатие изображений, типы изображений, метрики ошибок, интуитивные методы. Прогрессирующее сжатие. Коды Грея
	14. алгоритм jpeg, алгоритм УБК, алгоритм AMBTC
	15. преобразование Хаара векторная и матричная форма
	16. методы прохода плоскости
	17. алгоритм LZ77 алгоритм LZSS,алгоритм LZFG,  Алгоритм LZMA
	18. алгоритм LZ78  алгоритм LZW
	19. алгоритм jpeg 2000
	20. SPIHT
	21. сжатие аудио
	22. сжатие видео
	23. Предварительная обработка данных
	24. Дискретные преобразования Адамара, Уолша , ПДКП
	25. Фрактальный метод сжатия изображения
	26. Понятия генетического алгоритма
	27. Возможное применение генетического алгоритма при сжатии информации
	Критерии оценивания
	Оценка «зачтено» выставляется студенту, который:
	− прочно усвоил предусмотренный программный материал;
	− правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением примеров;
	− показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рассуждения и сопоставляет материал из разных источников: теорию связывает с практикой, другими темами данного курса, других изучаемых предметов.
	Дополнительным условием получения оценки «зачтено» могут стать хорошие успехи при выполнении самостоятельной и контрольной работы, систематическая активная работа на практических занятиях.
	Оценка «не зачтено» Выставляется студенту, который не справился с 50% вопросов и заданий, в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки. Не может ответить на дополнительные вопросы, предложенные преподавателем. Целостного представления о вз...
	2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания
	2.1. Шкала оценивания сформированности компетенций и ее описание
	Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины осуществляется по следующей трехуровневой шкале:
	Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков,полученных студентом в результате освоения дисциплины. Пороговый уровень является обязательным уровнем для...
	Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень превосходит пороговый уровень по несколь...
	Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска...
	2.2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
	3. Методические рекомендации преподавателю по процедуре оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	Целью процедуры оценивания является определение степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытом деятельности).
	Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыко...
	3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями, навыками и (или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций
	Пороговый уровень (общие характеристики):
	● владение основным объемом знаний по программе дисциплины;
	● знание основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы без существенных ошибок;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;
	● способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● знание базовых теорий, концепций и направлений по изучаемой дисциплине;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровень культуры исполнения заданий.
	Продвинутый уровень (общие характеристики):
	● достаточно полные и систематизированные знания в объёме программы дисциплины;
	● использование основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) врамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Высокий уровень (общие характеристики):
	● систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам дисциплины;
	● точное использование терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;
	● безупречное владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы) в рамках рабочей программы дисциплины;
	● полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;
	● активная самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	3.2 Описание процедуры выставления оценки
	В зависимости от уровня сформированности каждой компетенции по окончании освоения дисциплины студенту выставляется оценка.
	Оценка «зачет» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «незачтено» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована ниже, чем на пороговом уровне.
	Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
	«Методы сжатия»
	Методические указания для студентов по освоению дисциплины
	Основной формой изложения  учебного материала по дисциплине «Методы сжатия» являются лекции. Это связано с тем, что в основе информатики и программирования лежит особый математический аппарат, с помощью которого решаются довольно сложные и громоздкие ...
	Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большого количества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве домашних заданий. Примеры решения задач разбираются на лекциях и лабораторных занятиях, при необходимости по н...
	Большое внимание должно быть уделено выполнению домашней работы. В качестве заданий для самостоятельной работы дома студентам предлагаются задачи, аналогичные разобранным на лекциях и практических занятиях или немного более сложные, которые являются р...
	Для проверки и контроля усвоения теоретического материала и приобретенных практических навыков, в течение обучения проводятся мероприятия текущей аттестации в виде двух контрольных работ. Также проводятся консультации (при необходимости) по разбору за...
	Освоить вопросы, излагаемые в процессе изучения дисциплины «Методы сжатия» самостоятельно студенту крайне сложно. Это связано со сложностью изучаемого материала и большим объемом курса. Поэтому посещение  всех аудиторных занятий является совершенно не...
	Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов по дисциплине
	Для самостоятельной работы особенно рекомендуется использовать учебную литературу.
	Также для подбора учебной литературы рекомендуется использовать широкий спектр интернет-ресурсов:
	1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболее востребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественной литературе ведущих изда...
	2.Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://window.edu.ru/library).
	Целью создания информационной системы "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (ИС "Единое окно ") является обеспечение свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов и к электронной библиотеке учебно-методически...
	Для самостоятельного подбора литературыв библиотеке ЯрГУ рекомендуется использовать:
	1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php)дает возможность получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и мето...
	2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полных текстов учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым дисциплинам, изданных в университете. Доступ в сети университета, либо по логину/паролю.
	3. Электронная картотека «Книгообеспеченность»
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонд научной библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состоянии книгообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикла дисциплин и спе...

