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1. ITenu ocBOEHUS JUCIIUILINHBI

[enssMu 0CBOECHUS AUCHUILUIMHBI (MOAYIA) «JIMCKpeTHAsi MaTEMaTUKa» SBIISIOTCS:

1) oBNajicHue 0a30BBIMU SI3bIKAMH MAaTEeMAaTUKU W MH(POPMATUKHU: S3bIKAM MHOXECTB,
MaTeMaTHYeCKOM JOIMKH, Tpa)OB U aITOPUTMOB, KOTOPbIE UCIIOIB3YIOTCS BO BCEX JUCLUIUIMHAX
TEOpPEeTUYECKON MHPOPMATHKU 1 HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

2) yYMEHHE BECTH MaTeMaTH4YeCKOE [OKa3aTeNbCTBO YTBEP)KICHHWH (B YaCTHOCTH, IS
MHOX€eCTB, KOMOMHATOPUKH, OyNeBbIX (PYHKUUH, rpadoB, aITOPUTMOB);

3) yYMEHHUE BECTH pa3padOTKy aJrTOPUTMOB;

4) yMeHue pemaTh 0a30Bble KOMOMHATOPHBIE 3374, ONTUMANIbHBIC 33a]]aul Ha rpadax.

2. Mecro nucuuruinabl B cTpykType OIl OakanaBpuata

HuctunnuHa «/luckperHas MaremaTrka» OTHOCUTCS K 6a3oBoii yactu OIl GakanaBpuara.
JucuumumHa JlMckpeTHas MareMaTHKa BXOJUT B SIpO MPO(ECcCHOHATBHON IMOATOTOBKH
OakanmaBpoB 10 HampasieHMIO «DyHAaMeHTalbHas HWHQOpPMaTHKa W UHQPOPMALUOHHBIE
TEXHOJIOTUNY, SIBJIAETCSI 0a30BOM UII MHOTHMX OCHOBHBIX M CHELMAIBbHBIX JUCLUUIUIMH 3TOTO

HaIpPaBJICHUS:

1. Ha pasgen «OnemeHTsl TEOpUM MHOXKECTB»  ONMPAIOTCA BCE  JTUCLUIUIMHBI
MaTeMaTHYeCKOro, ECTECTBEHHOHAYYHOI'0 M 001Ienpo(hecCHOHAIBHOTO LIUKJIIOB.

2. Ha paznen «2neMeHThl KOMOMHATOPUKIY ONHpaeTcs nuciuminaa « Teopus BeposTHOCTEH
Y MaTeMaTUYECKasi CTATUCTUKAY.

3. Ha pasznen «byneBsl QpyHKUIuM» onupaercs AMCUUIUIMHA «MaTemaTruueckas JOTHKa H
TEOpUs AITOPUTMOBY.

4. Ha paznen «29nemenTsl Teopun rpadoBy» onupaercs Jucuuinaa « Teopust rpadosy.

5. Ha pasznen « AnropuT™MbDy ONMUPAECTCS AUCUUILUIMHA «AJITOPUTMBI U aHAJIU3 CIIOKHOCTH.

Hpe,[[LHeCTBYIOH_[I/IX JUCITUIIIINHC «I[I/ICerTHaH MaTCMaTUuKa» APYIruxX AUCHUILIJIMH HAITPaBJICHHUA
Het. OT BBIITYCKHHKA IKOJIbL Tpe6yeTC51 HaJIMYHUEC JIOTHYCCKOI'O MBIIIJICHHA.

3. [lnanupyembie pe3yJbTAThl 00y4YeHUs M0 TUCHHUILINHE, COOTHECEHHbIE C MJIAHUPYEeMbIMHU
pe3yiabTatamu ocBoenust OIl 6akanaBpuara

[Iporiecc wm3ydeHus: AUCUMIUIMHBI HampaBieH Ha (HOpMUPOBAHHE CIEAYIOIIUX 3JIEMEHTOB
komrieTeHuii B coorBeTcTBUU ¢ PI'OC BO, OIl BO u npuoOpereHus CIenyonux 3HAHHH,
YMEHHA, HAaBBIKOB ¥ (WJIH) OTIBITA IESATETHHOCTH:

dopmupyemas HNHaukaTop 10CTHKEHUS
Ilepeyenb mIaHUPyeMbIX
KOMIIeTCHIIHUA KOMITeTEeHIIUH
pe3yJbTaToB 00yYeHUust
(kox u popmyMpoOBKA) (kox u popmyanpoBka)
Oo0menpogeccuoHanbHbIe KOMIIETEHIIMU




OIIK-1 Cnocoben
MPUMEHSITD
(dyHIIaMeHTaJIbHBIC 3HAHUS,
MOJTyYEHHBIC B 001aCTH
MaTeMaTUYeCKUX U (MJIN)
€CTECTBEHHBIX HayK, U
UCIIONIb30BaTh UX B
npo¢eCcCuOHATBHON
NS TebHOCTH

OIIK-1.1 Ymeer pemathb
CTaH/IapTHbHIE

MATCMAaTHYCCKUC 3aJa4n

3HaTh:

1) anreOpy omeparmit
HaJl MHO>KECTBAMU;

2) KOMOWHATOPHBIC
MOJIEIIN (epecTaHoBKH,
pa3Menie-Hus, COYeTaHus C
MOBTO-PEHUSMU " 6e3
MOBTOPE-HUS DJIEMEHTOB) U 2
KOMOWHATOPHBIX npaBuJia
(clIoXeHust 1 YMHOXKE-HUSA);
3) (vbopMyny }
BKJIIOUEHUH U HCKIIOYEHUI
IS 00BeU-HEHNS
MHO>KECTB;

4) anreOpy omneparuit
HaJ BHICKa3bIBAHUSMU;

5) TEOpPEMY O CBS3H
dbopmy1t anreOpbl MHOKECTB H
anreOpsl BRICKA3bIBAHUIM,

6) TeopemMy 0
MpeICTaBIIe-HUN OyneBoit




¢byakuun B Buae [JHD wu
KHO;

7 IIOJIHOTY u
3aMKHYTOCTh ~ HPOCTEHIINX
cucteM OyneBbIX QYHKIUH;

8) ANTOPUTMHUYECKHE
CI0-COOBI Ipe/ICTaBICHUS
rpa-os;

9) U30MOpPHU3M u
TJIaHap-HOCTh TPadoB;

10) onepauuu HaJ
rpadamu;

11) JIepeBbsi U HUX

MPUIIOKE-HUS
(CHHTaKCHUYECKOE JIEpEeBO U
MTOMCKOBOE JIEPEBO);

12) TPAHCIIOPTHBIE CETU
U 3a7aud O HauOOIbIIEM
MOTOKE U O Ha3HAYCHUSIX;

13) MAaIlIUHBI
Trropunra;
14) OTHOILICHUS Ha

MHOXE-CTBaX MW MOIOHOCTH
MHOXCCTB.

YMeTs:

1) peoOpa3oBHIBATH
dbop-MynBl IS MHOXECTB;
IPOBOJTUTH JIOTHYECKOE
JI0KA3aTeNbCTBO yTBEp-
KIGHUHA IS~ MHOXECTB;
CTPOUTh JaHMarpaMMmbl BenHa
JUIE MHOXXECTB; 3aICHIBATh
dbopMynbl ST MHOXECTB

yepes MIOJIMHOXKECTBA
YHHUBEP-CAIBHOIO
MHOX€ECTBA; BBIBOJUTH

dbopMynbl TSI KOJTUYECTBA
JJIEMEHTOB  IOJMHOYKECTBA
4yepe3 KOJIMYECTBO DJIEMEHTOB
OPYTUX  HMCXOIHBIX  TOJI-
MHO>KECTB;

2) OTIpeNIETIATh
OCHOBHBIE ~ KOMOMHATOpPHBIE
MOJIENTN JIJIs1 KOMOMHAIUH WITH
ux MTOJIMHOKECTB;
UCTIOJTb30BaTh npaBuiIa
YMHOXEHHS, CIIOXKCHHS, a
TaKxke (OpMYITy BKIIOUC-HHMA
U UCKITIOUEHUH IS pelIeHUs
Oosee CIIOKHBIX
KOMOMHATOPHBIX 33/1a4;




3) ONpEeNEATh
OCHOBHBIE ~ KOMOWHATOPHBIC
MOJEIHU JJIsI KOMOUHAIUN WU
1704 ITOJIMHOKECTB;
HCIIOJIb30BaTh paBuIia
YMHOXKCHHS, CIIOXKCHHS, a
TaKxke (OopMyIly BKIIOUE-HHH
Y UCKJIIOYEHUHN IS peuIeHUs
Ooinee CJI0KHBIX
KOMOWHATOPHBIX 3a]1a4;

4) npeoOpa3oBHIBAThH
dbop-Mynbl TSI BBICKA3bIBa-
HUM; CBOJIUTH JOoKa3a-
TEIBCTBO YTBEPKIACHUN IS
MHOJKECTB K POBEpKeE
UCTUHHOCTH  GOpMYT A

BBICKA3bI-BaAHU; CTPOUTH
JH® u KHO® nans OyneBbix
byHKIINIA; MIPOBEPATH

MOJTHOTY H  3aMKHYTOCTb
cucteM OyneBBIX (PYyH-KIUH;
CBOJUTD JI0Ka3a-TeIbCTBO
YTBEPKACHUM I MHOXECTB
K TpOBEpKE  HUCTHHHOCTH
dbopMyI A1 BHICKA3bI-BaHUM;
5) ctpouts JH® wun
KH® nns OyneBbix QyHKIHI;
IPOBEPSITH MOJTHOTY u
3aMKHYTOCTb CUCTEM
OyneBbIX (QYHKINH;

Bnaners:

1) MOHATUSAMU
MHOECTBO, KOMOHWHaATOpHAas
MOJIeIb, BBICKA3bIBaHUE,
oyneBa  ¢ynkuusa, JHD,
KHO®, MOJIHOTA u
3aMKHYTOCTb CUCTEMBbI
OyneBbIX (yH-KuMH, rpad u
€ro 4yactu, ocoObie Tpadsl

(monHbIE, JIBYIOJIbHEIE,
JIEPEBBS, CETH);
2) METOIaMH1

CBEICHHS JI0Ka3aTelIbCTBa
YTBEP-KIAECHUM ISl MHOKECTB
K TPOBEPKE  HCTHUHHOCTH
OyneBbIX (QYHKINH;

3) ANrOpUTMaMHU
MPOBEPKM HAa KOMIIBIOTEpE
WCTUHHO-CTH  YTBEPKICHUUI
JUIT MHOYKECTB M JIJI BBICKA-
3BIBAHHI;




5)

4) METOoJIaMu

CBEJICHUS TPaHCIOPTHOM
3a7a4u u 3a1auun 0
Ha3HAYeHUsIX K 3aJade o

HAHOOJIBIIIEM IIOTOKE;

pa3paboOTKU U TECTUPOBAHUS
aJITOPUT-MOB.

METOIaMH

4. O0beM, CTPYKTYPA U COAEPKAHNE TUCHUININHBI
OO01mast TpyI0eMKOCTh JUCIUTUTMHBI COCTABISAET 7 3a4. e11., 252 akaj. Jac.

DopMBbI TEKYLLET0

Buabl yueOHbIX 3aHATHIH, KOHTPOJIA
BKJIIOYASI CAMOCTOSITEILHYIO ycneBaeMOCTH
Tembl (pa3aeibl) Cem
Ne padoTy CTYIeHTOB,
AUCHUILIHHBI, ecT
n/n U UX TPYA0EMKOCTH ®opma
HX cojlepiKaHue P N
(B akaileMHYeCKHUX Yacax) NMPOMEKYTOYHOM
aTTecTanuu
(mo ceMecTpam)
KonrakTHasi pabora
aTTe
camoc
npa |1ald |KOH |cTar
TOSITE
JeK |KTU |opat|cysl [MOH
WU [9eCK|OpH |bTall|HbIE JIbHat
H pabor
me |ple |mM mem |
BITa
HUs
88 | 66 NunuBuayansHoe
DIIEMEHTHI TEOpUU
1. P 1 2 20 [3ananme Ne 1
MHO>KECTB
(cpok 3 Hepenst)
OJIEMEHTEI NuauBunyanbHble
2. |KOMOMHATOPUKHU 1 |12 ] 6 2 20 |3amaHus Ne2,3 (cpok 5 u
7 Henem)
NunuBunyanbHble
3. |byneBsl GpyHKIIUN 1 [ 12 ] 6 2 15 |3amanus Ne4,5 (cpok 9 u
11 Henenn)
Komnoksuym
4. |PemeHue 3aga4 1 | 4 |18 1 20 |(xoHTpoOnbHas pabora —
14 nenens)
3ayer (IUCBMCHHAs W
5 |Bcero 3a 1 cemectp 1 (36 36 7 65 |yctHas ygacth — 16 u 18
HEJIeIN)
NunuBunyanpHas padbora
AAropuT™MbI (MalIHbI
6. PHIMBI ( 21216 2 7 N9
TrropuHra)
(cpok 3 Hepnens)
DneMeHTHI Teopuu rpadoB NunuBunyanpHas padbora
7. |(ompenenenus, n30Mop- 2 1216 1 4 |Neb6
(bu3M, TIIAHAPHOCTH) (cpok 5 Hepnens)




WNunuBuayanpHas padora
DneMeHTHI Teopuu rpados AMBHILY p

8. (MapupyTH) 2 12| 6 1 4 |Ne7
(cpok 7 Hepnenst)
DneMeHThI Teopuu rpadoB NunuBuayanpHas pabora
9. |(mepeBbsi, cetu, 3amada o| 2 2 |10 1 4 |Ne8
HanOOJIBIIIEM TTOTOKE) (cpok 9 Hepens)

NupuBunyansHasg padora
OTHOIIEHUST  MHOYKECTB. A Ly p

10. MoHoCcTs MHOKECTB 2 2 6 2 7 (NelO
B (cpok 12 nenensi)

Komnoksuym
11. |Pemenue 3anau 2 | 6 |18 7 |(koHTpOJdBHas pabora —
14 nenens)
Bcero 3a 2 cemecTp 16 | 52 7 136 | 33 |9x3amen

Bcero 52 | 88 14 | 36 | 98

Coaep:xanue pa3iesioB IUCHUIIIMHBI:

Pazjnen 1. DiieMeHTHI TEOPUHM MHOXKECTB

Onpenenenne MHOXkecTBAa. OTHOIIEHUST MEXAY MHOXecTBaMU. Ornepanuy HaJl MHOXKECTBAMHU.
Anrebpa MHOXeECTB. MeToauka JJ0Ka3aTelbCTBAa YTBEPXKACHUN Uisi MHOXeCTB. Dopmyna
BKJIIOYCHUH U UcKitoueHu. Jluarpammel Benna. [Ipssmoe npoussenenue MHoxecTB. Teopema o
YUCJE 3JIEMEHTOB IMpPSAMOI0 MpOW3BelIeHUs. bUHapHBIE OTHOLIEHHWE MHOXKECTB. OTHOIIECHHE
SKBUBaJIEHTHOCTU. OTHOmIEHHE TmopAaka. YacTUUHBIN M JUHEHHBIM nOpsAnokK. Merton
MaTeMaTUYeCKON MHAYKUMU. MOIIHOCTh MHOXECTB. (CueTHble MHOXeCTBa. MOIIHOCTD
MHO’K€CTBA TIOJJMHOKECTB KOHEYHOI'O M CUETHOTO0 MHOXKecTBa. [lopsakoBeie yncia.

Pa3nes 2. DiieMeHTbI KOMOMHATOPUKH

[Ipenmer «KomOuHaToprka» u koMmOnHaTOpHBIE Moel. KOMOMHATOpHOE MPaBUIIO0 YMHOKEHHUS.
Kombunatoproe mpaBuio cioxenus. [lepectaHoBku Oe3 mnoBTopeHHs. Pasmemenus 06e3
noBTopenus. Coueranusi 6e3 moBTOpeHMs. Pasmemienus ¢ moBTopeHHeM. llepecTaHoBku ¢
IMOBTOPCHHUCM. Couyeranus ¢ IOBTOPCHUCM. bunom HpioToHa W TOJIMHOMHAJILHAS TCOpCMa.
Pemenne 6oree cinokHBIX KOMOMHATOPHBIX 3anad. Mcnonp3oBanue (Qopmysbl BKIIOYEHUH U
UCKJTIOUEHHH MTpU pelIeHUH KOMOMHATOPHBIX 33/1a4.

Pa3nea 3. Byaessl pyHkuuu

Bynebl dynkumu. BeickaspiBanus u omnepanuu Haa HUMH. DoOpmysbl BBICKA3bIBaHHUN U UX
BBITTOJIHUMOCTh. PaBHOCHIIBHOCTD (9KBHUBAJIEHTHOCTH) (OPMYI BBICKa3bIBaHUN. CBs3b anredpsl
MHOKECTB W aireOpbl BbICKa3biBaHM. J[BoiicTBeHHble OyneBbl (YHKIUHM W HPUHLHUI
NBOWCTBEHHOCTH. Peanmu3amus OyneBbix ¢(yHkimii ¢opmymnoii. IlonHoTa cucremsl OyieBBIX
byHKIMA. 3aMKHYTBIE KJIacchl OyneBbIX GyHKIMMA 1 Teopema [locra.

Paznen 4. Anropurmbl
[Tpobnema onpenenenus anropurma. Mammnsl Teiopunra. Onucanue MamuHbl Teropunara. Te3uc
Trropunra.

Paszgea S. diiemeHTHI Teopuu rpados

Onpenenenus rpados. M3oMopdusM u anroputMuueckue crocoOsl 3aganus rpada. Onepanun
Haj rpadamu. MeTonuka yctaHoBIeHUs nzoMopdusma rpados. [Ipumepsl 3a1ad Ha n3oMophu3m
rpadoB ¢ ux pemenusmu. [ImanapHocts rpada. Ilpumeps! 3a1a4 Ha MIaHAPHOCTH rpada ¢ ux
pemenusMu. MapmipyTtel B Tpadax. 3agada o kparyaiimiem mapmpyte. [Ipumep 3amaum Ha
HaXOXKJCHHUE KpaTuaiiiero mapuipyra B rpade u ee pemenue. DiaepoBsl MapuipyThl. [Ipumeps
3a/lay Ha HAXOXJEHWE dijepoBa Mapiipyra B rpade m mx permeHuil. JlepeBbs; ompenencHue
nepeBbeB U MX cBoicTBa. CrocoObl 3amaHust AepeBbeB. [IpuioxkeHHs AepeBbEB; IEPEBO



BBIPAXKEHUI; MOMCKOBOE AEPEBO. 3ajjaya O KpaTyalllieM OCTOBHOM JepeBe. TpaHCIIOPTHBIE CETH
U 3aJla4a 0 HauOombieM moToke. [IpunokeHus 3amaun 0 HauOOBIIIEM TOTOKE; TPAHCIIOPTHAS
3a/aya; 3aja4a o Ha3HaueHusIX. Anroputm @opaa—Dankepcona penieHus 3a1a4i 0 HanOoJIbIeM
MOTOKE.

Pazgen 6. OTHomIeHHSI HA MHOKeCcTBaX. MOIHOCTH MHOKECTB

OTHOomeHHsT HA MHOXECTBaX M UX cBoMcrBa. OTHOIIEHHE SKBUBAJICHTHOCTH. Kiaccer
OKBUBAJICHTHBIX MHOXECTB M (aKkTOp MHOXKecTBO. OTHOIIEHHE MOopsaka. MaKkcuMaabHBIE,
MMHHUMAJIBHBIM 3J€MEHTHl M HAWOOJbIINN, HAUMEHBLIIMH 3JeMEHTH. MOIIHOCTH MHOMKECTBA.
Cuetrnble MHOeCTBa. CUETHOCTh MHOXECTB IEJIBbIX YUCEN U PallMOHATIBHBIX yucesn. CUeTHOCTh
MHOKECTB KOHEYHOI'0 OOBEIMHEHMUSA CUETHBLIX MHOKECTB M CUCTHOIO OOBCIMHEHUS KOHEYHBIX
MHOecTB. Hecuetnble MHOXecTBa. Teopema Kantopa o HecueTHOCTH KOHTHHYYMa. Teopema o
OoJbIIIeli MOIIMHOCTA MHOMECTBA IOJMHOXKECTB JIIOOOTO MHOKECTBA. bBECKOHEUYHBIN psl
KapIMHAJIbHBIX YUCEI.

5. O0pa3oBaTe/ibHbIEe TEXHOJOTHMH, UCIOJIb3yeMble NMPH OCYIIeCTBJIEHNH 00Pa30BaATEILHOIO
npouecca no AMCUMIUInHE

B ocHoBy 00pazoBaTenbHON TEXHOJIOTHH MO TUCHUIUIMHE «/luckpeTHas mMaTeMaTuka MOMHMO
TPAIULIMOHHBIX (DOPM JEKIIUH U MPAKTHYECKHUX 3aHATHUH MOJNIOKEeHa HOBas (popma, cocTosIias B
BBIIIOJIHEHUH CTYJE€HTOM WHIUBHUIYAJIBHBIX 33alaHUM MO TeMaM JUCUMIUIMHBL. Kaxnoe 3anaHue
COJICPKUT OT 2 110 4 3a/1a4, KOTOPBIC JOJKHBI OBITH MUCHBMEHHO PEIIEHBI CO BCEMU TPEOYyeMBIMU
3aJjaHueM JoKa3arenabcTBaMu. OIIMOKM BBIMOJHEHMS 3a7ad 3aJaHus OTMEYaroTcsl MOIpOOHO
nmpernojaBaTesieM, BEAYIIUM NpakThueckue 3aHsaTus. [locie ucmpaBieHUs OMMOOK 3aaHHe
claeTcs BHOBb IIPENOaBaTeNio Ha MpoBepKy. ToNbKO TOraa, KOrja Bce 3aJauu 3alaHus OyayT
3a4TEHbl, CTYJIEHT IMOJYy4YaeT 3adeT Mo BceMy 3aaanuio. Becero mmeercs 10 MHAMBUIYaTbHBIX
3aaHuii no aucuuiuiiHe. CTyIOEeHThI, CIaBIIME BCE WHIMWBHUAYalbHBIE 3aJaHUs JIOCPOYHO,
MOJTy4aroT OOHYC B BHJE aBTOMATHYECKOTO 3adeTa WM MUHUMAIBHONH KOHTPOJBHOH padore,
pe3ynbTaThl KOTOPOW MOTYT OBITh 3aCUMTaHbl B KayecTBE AOCPOYHOro 3k3aMeHa. CTyHEHTHI,
CHaBIIIME BCE 3aJaHUS B CPOK, MOJYYAIOT Pa3pelIeHHe Ha BHIOJHEHUE KOHTPOIBHON paboThI,
pe3yNbTaThl KOTOPOH TaKKe MOTYT OBITh 3aCUMTaHBl B KAYECTBE MUCbMEHHOMN 4acTU JOCPOYHOTO
sk3amena. CTyICHTHI, CIaBIINE HHINBUAYAIBHOE 3a/IaHUE C OTI03/IaHueM OoJiee, ueM Ha 2 Heflely,
MOJIY4arOT JOMOJHUTEIbHBIN BapUaHT 3TOrO 3afaHusl. Takol MOAX0 ] CTUMYJIUPYET MOCTOSHHYIO
paboTy CTYIEHTOB B TEUYCHHUE CEMECTpPa U aKTUBHU3UPYET YCBOCHHE MarepHana. ATTecTanus o
JUCLHUIIJIMHE BKJIKOYAeT B KAa4yeCTBE IEPBOrO 3Tala CAady BCEX WHIWBHUAYaIbHBIX 3aJaHUM.
Bropoii u TpeTuii 3Tam arrecTayu, COCTOST U3 MUChbMEHHOW YacTH, BEIOOPOYHO MPOBEPSIOIICH
3HAHUA 110 OTAEIBHBIM TEMaM, U YCTHOM 4acTH, BHIOOPOYHO MPOBEPAIOIIEH 3HAHHS IO OCTATbHBIM
TeMaM JIUCUUIUIAHBI.

DK3aMeH COCTOMUT U3 3 yacTe:

1) MOJIHAA Cllaya BCEX UHAMBHUIYAJIbHBIX 3aJaHUN,

2) MUChbMEHHAs YacTh 3K3aMEHa, KOTOpasi BKJIIOYAET B ceOsl BBIMNOJHEHHE 3 BBHIOOPOYHBIX
3an1ad no Temam Muoowcecmasa, Kombunamopuxa u Aneopummut;

3) yCTHas 4acTh 9K3aMEHa, KOTOpas BKIIOYAeT B ce0s BBHIOOPOYHBIA BOIPOC-33/a4y IO

KOMOMHAIMU TeM (MHOXXECTBa, KOMOMHATOpWKa, OylneBbl (YHKUIWHU, Tpadbl, OTHOLICHHUS Ha
MHOECTBaX).

Koncynpraruu — rpynioBble 3aHTHS, SBISIONIMECS 0HON U3 GOPM KOHTPOISI CAMOCTOATEILHON
paboTbl cTyaeHToB. Ha KOHCympTalMsx Mo MpochOe CTYIACHTOB paccMaTpUBAIOTCS Hauboiee
CIIO’KHBIE MOMEHTHI B PELICHUH 33J1a4, KOTOPhIe BOSHUKAIOT Y HUX B IIPOIECCE CAMOCTOSTEIbHOM
paboTbl, 00CYKHaloTCs pe3yibTaThl pPELICHWS 3aJaHHii, BBINOJHEHHBIX CTYACHTaMH
camocToATeNbHO.  [loMMMO  TpyNHOBBIX ~ KOHCYJBTAIMd  €XKCHEAETHHO  IPOBOMASATCS
UH/IMBUyaJIbHbIE KOHCYJIBTAIlMM, HA KOTOPBIX TMpernojaBarelb OOCYKIAeT CO CTYAECHTOM



TPYAHOCTH, BO3HUKIIHME Yy CTYACHTAa IMpPH BBINOJIHEHUH HWHAWBHUAYAJIbHBIX 3alaHUN, W JaeT
PEKOMEHIaLU CTYICHTY.

DTa TEXHOJIOTHSI MO3BOJISET MPOBOIUTH MHAUBHIyallbHOE OOYUCHHE CTYICHTOB U 1a€T XOPOIINEe
pe3ynbTaThl AN MPUOOpPETeHHs] CTYAEHTaMM 3asBIIEHHBIX KoMIeTeHUuH. OHa JOMOIHSETCS
o0CyXIeHuEM O0IUX (TUMTUYHBIX ) OMMOOK HA MPAKTUIECKUX U JICKIIMOHHBIX 3aHSATHUSX.

6. I[lepeyenb WHPOPMANMOHHBLIX TEXHOJOTHI, MCNOJb3yeMbIX TMPH OCYIIECTBJIEHHH
00pa3oBaTe/ILHOIO TMpolecca MO JAUCHUIJIMHE, BKJIKYAsA MepedYeHb JHMLIEH3MOHHOIO
NMPOrpaMMHOro obecneyeHusi W HUHPOPMAUMOHHBLIX CHPABOYHBLIX cHCTeM (NpH
HEeO0XO0UMOCTH)

B mpouecce ocymiecTBieHHs 00pa3oBaTENbHOrO MpOIECCa HCHOJB3YIOTCA — PETYISIPHO
OOHOBJISIEMBIE DJIEKTPOHHBIE Y4EOHO-METOAMYECKHE MOCOOUS MO TeMaM JTUCIUIUIMHBI (CM. B
CJICYIOIIEM pa3Jiese).

7. IlepeyeHbr OCHOBHOWI W  JONOJHUTEIbHOW Yy4eOHOl  JUTepaTypbl, pecypcoB
HH(POPMANMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANIMOHHOI ceTn «MHTepHeT», HEOOXOAMMBIX  JJIs
OCBOEHMS THCIMILIHHBI

a) OCHOBHAS:

1. Py6nes, B. C., MHoxecTBa : (MuHauBuayainbHas padora Nel mo mucuuruinbe "JluckperHas
MareMartuka') : yaeoHo-meroaudeckoe mocoodue / B. C. Py6nes ; Apocn. roc. ya-1, Spociasib,
Apl'Y, 2018, 53¢

2. Py6nes, B. C., MuoxectBa [DnexkTpoHHBI pecypc| : (mHauBHayanbHas pabora Nel mo
mucuuruinHe "JluckpeTHas mMatemaruka') : yuyeOHo-meToauueckoe rnocooue / B. C. PyGnes ;
Spocin. roc. yu-1, SApocnasns, Apl'Y, 2018, 53¢

3. PyGnes, B. C., DnemMeHTbl KOMOMHATOPUKY : (MHIUBUAYaTbHBIE paboThl No2 1 3 1o TUCIHILIIMHE
"JluckpeTHas Mmaremaruka") : yaeoOHo-MeTogudeckoe nocodue / B. C. Pybnes ; Apoca. roc. yH-T,
Apocnasins, Apl'Y, 2018, 103c

4. Pybnes, B. C., DneMeHThl KOMOMHATOPUKH [DIEKTPOHHBIA pecypc| : (MHIWBHIYyaTbHBIC
pabotsr Ne2 u 3 no aucuurunae "JluckpeTHas MaTemMaTuka') : yaeOHO-MeToAnYecKoe nocodue /
B. C. Py6nes ; Spocin. roc. yH-T, SApocnasns, Apl'Y, 2018, 103¢

5. Py6nes, B. C., ByneBsl ¢yHKuMu (MHOUBHAYyadbHBIE paboTel Ne 4 M 5 1Mo IUCHMILIMHE
"JluckpeTHas Mmaremaruka") : yaeoOHo-MeTogudeckoe nocodue / B. C. Pybnes ; Apoca. roc. yH-T,
Apocnasins, Apl'Y, 2018, 56¢

6. Py6nes, B. C., bBynessl pynkmuu [DnekTpoHHBINA pecypc] (MEAUBUAYaIbHbIE PaObOThI Ne 4 u 5
no aucuumuHe "/luckperHas maremaTnka') @ yaeOHo-MeToanueckoe nocodbue / B. C. Pybnes ;
Spocin. roc. yu-1, SAApocnasns, Apl'Y, 2018, 56¢

7. Py6nes, B. C., MuoxectBa. OTHOIICHUS HA MHOKECTBaX M MOIIHOCTh MHOXKECTBA : y4eOHO-
METOJl. TocoOHue sl CTYIEHTOB, OOydalolmuxcsi Mo HampaBieHuio @OyHIaMeHTalbHas
uHpopmaruka u nHpopmarmonnsie Texnonoruu / B. C. Pybnes ; Spocn. roc. yH-1, SIpocnasis,
Apl'Y, 2015, 44c

8. Pybnes, B. C., MuoxectBa. OTHOLIEHHS Ha MHOXXECTBaX W MOIIHOCTh MHOXECTBA
[DnekTpoHHBIN pecypc] : ydeOHO-METON. TOoCOoOMe Jisg CTYACHTOB, OOYyYarouuxcs II0
HanpaBieHuio DyHnameHtanbHas UHPOpMaTtuka M uHPopManuoHHble TexHomorun / B. C.
Py6nes ; Spocn. roc, SApocnasins, SApl'Y, 2015, 44¢

0) OTIOJIHUTEIbHAS

1. Pybnes, B. C., Anroput™mbl. Mamuasl TelopuHTa, MPOBEPKa HCTHHHOCTU OYJIEBBIX (YHKIIUH,
s dekTuBHAs peanu3anys MHOXKECTB Ha KoMIbloTepe : (MHAuBHIyalbHas padora NelO mo
nucturrHe "OCHOBBI TUCKpeTHON MaTemaTuku'") : meTol. yka3anus / B. C. Pyones ; Spoci. roc.
yH-T, Spocnasns, SApl'Y, 2010, 43¢

2. Pybnes, B. C., Anroput™bl. Mammunbl TelopuHTa, MPOBEPKA HCTHHHOCTH OYJIEBBIX (YHKIIUH,
dpeKTUBHAS  peanu3alus MHOXECTB Ha  KOMIbIOTepe [DJIEKTPOHHBIH  pecypc]



(mamuBUAyanbHas padota NelQ mo mucuurmmae "OCHOBBI JUCKPETHON MaTeMaTuKu') : METO/I.
ykazanus / B. C. Py6nes ; SIpocin.ro, SIpocnasins, Spl'Y, 2010, 43¢

3. Pybunes, B. C., DnemenTtsl Teopuu rpados. JlepeBss, ceTH : (MHaIuBUIyaIbHBIE paboThI No 8 11 9
no qucruruinae "OCHOBBI TUCKpETHOU MaTeMaTtuku'") : MeTo. ykazanus / B. C. Pyounes ; Spoci.
roc. yH-T, Spocnasns, Apl'Y, 2010, 79¢

4. Py6neB, B. C., Dnementsl Teopuu rpadoB. [lepeBbs, cetn [DIeKTpOHHBIH pecypc] :
(maauBUAYyaTbHBIE Pab0THI Ne 8 1 9 mo nuctmmrae "OCHOBBI JUCKPETHON MaTeMaTUKu'") : METO/I.
ykazanus / B. C. Py6nes ; Spoci. roc. yu-1, Spocnasins, SApl'Y, 2010, 79¢

5. Pyones, B. C., Dnements Teopuu rpados. M3omopdusm, miraHapHOCTh, MApIIPYTHI B Tpadax :
(uaauBHIyaTbHBIE paObOTHI Ne 6 1 7 o aucuumuinHe "OCHOBBI IUCKPETHOM MaTeMaTuKu'") : METO/I.
ykazanus / B. C. Py6nes ; Spocun. roc. yH-T, SApocnasns, SApl'Y, 2010, 83c

6. Pybnes, B. C., Dnements! Teopun rpados. M3oMopdu3sm, miiaHapHOCT, MapIIPyTHl B Tpadax
[DnexkTponHbIil pecype]| : (MHAMBHAYadbHBIE padoThl Ne 6 m 7 mo aucuuruimHe "OCHOBBI
JTMCKpeTHON MaTtemaTHku'") : meroa. ykazanus / B. C. Py6nes ; fpocn. roc. yH-T, SIpocnasisb,
Apl'Y, 2010, 83c¢

7. Benos, 0. A., DneMeHTHl TEOPHHM MHOXKECTB M MaTeMaTHUECKOW JIOTHKH : yued. mocodue s
By30B / 0. A. benos ; fApoca. roc. yu-T, SApocnasis, SApl'Y, 2002, 58¢

8. MaTtepunajibHO-TeXHUYeCKas 0a3a, HeOOX0AMMAas VISl OCYHIECTBJIEHUs 00Pa30BaATEILHOI0O
npouecca no AMCUMIINHE

MarepuanpbHo-TeXHHUYECKass 0a3a, HeoOXoaumasi JUIsl OCYIIECTBICHHUS O0O0pa30BaTEIBHOTO
npoiiecca 1o AUCIUIUIMHE BKIIOYAET B CBOM COCTaB CHEIUATbHbBIE TOMEILICHHUS

-y4eOHble aylUTOPUU AJISl MPOBEACHUS 3aHATUN JIEKIIMOHHOTO THIA W MPAKTUYECKUX 3aHITUN
(ceMuHapoB);

- yueOHBIE ayIUTOPUH JJI IPOBEACHUS TPYIOBBIX U MHIUBUYa IbHBIX KOHCYIbTALIUM,

- y4eOHBIC ayIUTOPUU JJIsI TPOBEICHUS TEKYIIETO KOHTPOJIS U IPOMEKYTOUHOM aTTeCTAIlNH,
-IIOMEIICHHUS VISl CAMOCTOSATEIbHOM paboThI;

-TIOMEIICHUS i1 XPaHCHUS U TPOPUIAKTHUECKOTO OOCIY)KUBAHHS TEXHHUYECKUX CPEIICTB
00yJeHUsI.

CrenuanbHbple TOMENMICHHUS YKOMIUICKTOBAHBI CPEACTBAMH OOYYCHHUsS, CIYXKAllUMH s
MIpEACTABICHUS yueOHOW HHPOpMAIHK OONBIION ayTUTOPHH.

Jlis TpoBeJCHUS 3aHITHH JICKIIMOHHOTO THUIA TMPEAJIararoTcsi HaOOpBI JAEMOHCTPALMOHHOTO
0o0opy/noBaHUs U y4eOHO-HATJSIHBIX MOCOOMI, XpaHSAUIMEecs Ha 3JEKTPOHHBIX HOCHUTENSIX U
o0ecreunBaroINe TEMAaTUYECKHE WJUIIOCTPAIIUN, COOTBETCTBYIOIIME pPaboduM MporpaMmmam
JTUCIUTUINH.

[TomernieHus 17151 CaMOCTOATENBHOM PaboThl 00y4arOINXCsSl OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHOI TEXHUKOM
C BO3MOXHOCTBIO MOJIKIIOUeHUs K ceTu «HTepHeT» u obecrieueHueM J0CTyna B 3JIEKTPOHHYIO
UH(POPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHYIO CPEly OpraHU3alUH.

Yucno nocagouHbIX MECT B JIEKIIMOHHOW ayUTOPUH OoJiblie 100 paBHO CIMCOYHOMY COCTaBY
MOTOKA, a B ayTUTOPUU JIJISl MPAKTUICCKUX 3aHATUN (CEMUHAPOB) — CHUCOYHOMY COCTaBY TPYIIIIBI
oOydJaronuxcs.

ABTOp :

JlonieHT Kadenps
TeopeThyeckoi HHPOpMaTHKH, K.}.-M.H. A.B. CMupHOB



IIpunoxkenne Nel k paboueit nporpaMme AUCHUILINHBI
«/luckpeTHasi MATEMATHKA»

1. DOoH/ OLICHOYHBIX CPEACTB
JIJIS1 IPOBeeHH sl TEKYIeH U MPOMEeKYTOYHOM aTTeCcTAllM CTY/IeHTOB
110 JUCIUILINHE

Texymuit KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH CTYJCHTOB OPraHnW30BaH B Bue 10 MHANBUIYaIbHBIX 33JaHUN
(2-4 3agaun), KOTOpHIE JOJDKEH BBHITIOJIHUTh B MUCHMEHHOW (hOopMe KaXKIblid CTyACHT (1Mo 5 B
KXKIOM ceMecTpe). B mpeapiaymiem pasnesne onrucaHa TEXHOIOTHS MHAUBHIYAILHOTO 00ydeHus
CTYJEHTOB IPU MOMOUIM TaKUX 3aiaHuil. TpeboBaHUs K 3ajauaM WHIUBUAYAIbHBIX 3aJaHUN U
MPUMEPHI 33/1a4 CIEAYIOINE:

1. Muoscecmea
1. BBectn 0003HaueHUsI MHOXKECTB YTBEPKIACHUS |- 3a1a4ul ¥ yIIPOCTUTH UX POPMYIIBI I1O
Mepe BO3MOXKHOCTH, HMCIIONb3ysd anredpy MHoxecTB. [IpoBecTu q0Ka3aTENbCTBO YTBEPXKIEHUS
3a/1a4u, pa3elMB €ro Ha OTHenbHbIe 4yacTH. llocTpouth nuarpamMMbl BeHHa a7t MHOXKECTB,
BXOJIALINX B YTBEPKACHHUE 3a/1a4H, JIJIsl CIIy4aeB BBIIIOJHEHUS YCIOBUM YTBEPKICHUS U KaXKI0TO
CIIy4asl HEBBITIOJHEHHS YCIOBUN. Pa3Hble MHOXKECTBA BBIJCIUTH I[BETOM U IITPUXOBKON C
nosicieHusiMU. [locTpouTh mpuUMepsbl ¢ MHOXKECTBaMH W3 HATYpajJbHBIX YHCEN AJIs CIy4yaceB
BBITIOJTHEHUS YCIIOBUH YTBEPKACHUS U KQXKJIOTO CITy4asi HEBBITTOJIHEHUS YCIOBUMN, ONIPEICIIUB BCE
MHO>KECTBa MpUMepa.
IIpumep 3anauu:

J!:J M J!:-g I }::3 0 u JYJ L J!:-g L J!:;; U+ (_}Lr-:_: \.;Y_-.;) L (JLrJ \.:Y—g) JY] L _Tr;;

2. BBectn 0003HaUYeHHWS HCXOIHBIX MHOJKECTB, 3aJaHHBIX BO 2-H 3amade, U BBIBECTH
dbopMyny I  HMCKOMOTO B 3aJjaue€ MHOXKECTBa 4Yepe3 HCXOJHbIe MHOKecTBa. [locTpouTh
nuarpammy BeHHa 114 BceX yKa3aHHBIX B 331a4€ MHOXKECTB U BBIJICIUTD UX IITPUXOBKOM, IIBETOM
¢ nmosicieHusIMUA. OCHOBBIBAsICh Ha (DOPMYJIe BKITFOUCHUN U UCKITFOUCHUHN I MHOYKECTB, BBIBECTH
dbopMyiy IS UKCIa 37IEMEHTOB HCKOMOTO MHOKECTBA U HAlTH 3TO YUCIIO.
IIpumep 3anauu:
B nemuuii nepuoo mpancnopmom nonvsosanoce 90% mnacenenus. Ilpuuem 55% nacenenus
nepeosu2anocs noezoom, 20% —camoremom, 40% —asmoodycom, noezoom u camonemom —10%,
scemu mpems suoamu —5%. Kakoii npoyenm naceneHus noiv306aics He menee yem 08yMs 8U0AMU
mpancnopma, 00uH U3 KOmopuvix asmooyc?

11. Ilpocmeie kKomounamophvie mooenau (6e3 nO6MoOpeHUusA IJ1eMeHM08)
1. Jnis kaxXIoM M3 MEepBBIX TPEX 3a/4ad ONPEACTUTh OJHY W3 KOMOMHATOPHBIX MOJENEH,
COOTBETCTBYIOIIYIO ATOM 3ajaue (MepecTaHOBKH Oe3 MOBTOPEHUH, coueTaHusi 0€3 MOBTOPECHHM,
pasmMenieHus 0e3 MOBTOPEHHMIA; Tr00as U3 HUX, BO3MOYKHO, B COYETAHUH C MIPABIJIAMU YMHOKCHHUS
WIN  CIIOKeHHs), O0OOCHOBaB BBIOOP MoJenu (YCTaHOBJIICHHMEM B3aHMHO-OJIHO3HAYHOTO
COOTBETCTBUS MKy MHO)KECTBOM KOMOWHAIIMI 3a]]7a491 U MHOXXECTBOM KOMOMHAIIMI MOJIETN) U
MpaBUJIa YMHOXKECHHS UITH CIIOXKEHHUS (€Ciu TpeOyeTcs), a 3aTeM PelIuTh, UCTIOIb3Ys (GOpMYITy s
Yuclia KOMOMHAINN COOTBETCTBYIOIIEH MOJICITH.
2. JlaTb pa3BepHYTHIN OTBET HA BOIPOC, 00BSCHUB 33JaHHYIO MO/IENb (MM IIPABUIIO) U BBIBOJ]
dbopMyITBI IS YMcIa KOMOWHAIUH, ONpenesieMbIX 3TOM MoJenblo (Mau mpaBuioM). [IpuBectu
IpUMep UCHOIb30BaHUS MOJIENIN U3 PEIICHUS APYTUX 3a7a4 3TOro 3aJaHusl.
IIpumepsl 3anau:

1) Ckonvbko cywecmeyem 3-3HAUHBIX yucel, YUPpvl Kaxncoo2o u3 KOMOPLIX pPA3TUYHbL,
omauunsl om 0 u densimes na 3?

2) Ckonbko cyujecmayem 4-3Haunvix yucei, yugpol Kaxncoo2o uz KOmopwvlx 603pacmarom?
3) Ckonvko cyujecmsayem 2-3HAYHBIX YUCENC PA3TUYHBIMU YeMHbIMU Yyudpamu?

4) Kombunamoproe npasuno croxcenus.



1I1. ITIpocmoie kKombunamopuvie mooenu (¢ nOGMoOpPEeHUeM I1EMEHMO08)

1. Jnis kaxIoi M3 MEepBBIX TPEX 3a/4ad ONPEACTUTh OJHY W3 KOMOMHATOPHBIX MOJENEH,
COOTBETCTBYIOILYIO 3TOH 3a/1aye (IepecTaHOBKU C MOBTOPEHUSIMH, COUYETaHUS C TOBTOPEHUSIMH,
pa3MeleHus ¢ MOBTOPEHUSMHU; JTF00ast U3 HUX, BO3MOXKHO, B COYETaHUH C MTPABUIIAMHU YMHOXKCHHUS
WM CJIOXKEHHUs), OOOCHOBaB BBHIOOp Mojaenu (YCTAaHOBJICHHEM B3aMMHOOJIHO3HAYHOTO
COOTBETCTBUS MEX/1y MHOKECTBOM KOMOMHALIMHN 3314l 1 MHOKECTBOM KOMOWHAIMI MOJIENN) U
MpaBujIa YMHOXKECHHS UITH CIIOXKEHHUS (€Ciu TpeOyeTcs), a 3aTeM PelIuTh, UCTIOIb3Ys (GOpMYITy s
Yuclia KOMOMHAINN COOTBETCTBYIOIICH MOJICIH.

2. JlaTh pa3BepHYTHI OTBET Ha BOIPOC, OOBSICHUB 3aJlaHHYI0 MOAENb (Wi (HopMyny) U
BBIBOZ (popMyiibl (A1l Yncina KOMOWHAIMI), ONpeAesieMbIX 3TOH MOJENbI0 (MIIM BOIPOCOM).
[TpuBectTu npruMep UCHOIB30BaHUS MOAEIH ((HOPMYJIIBI) U3 PELLIEHUS APYTUX 3a/1a4 ATOTO 33/1aHHUS.
IIpumepsl 3anau:

1) Ckonvbko cywecmsyem 5-3HAYHLIX yucen ¢ yugpamu, Kpamuvlmu 3 U UOyWuUMU 8
Heybwvisarowem nopsoxe?
2) CKObKO cywecmseyem yucen, COCMOAWUX U3 yugp, Kaxcodas u3z KOmMopuvlx cmenetsv 2 u
NOBMOpAEMCs pagHoe NOKA3amenio 4ucio paz?
3) Ckonbko cywecmeyem 6-3HAUHBIX YUCe, y KOMOpwIxX He boaee 2 yugp asanaromces Kyoamu
yucen?
4) 3adaua o pasmeweHusxX ¢ NOBMOPEHUAMU.

1V. Byneea anzedpa u cnoxcnana Komounamophan 3aoaua
L. Pemmts 3amauy 1 3aganus 1 myTem cBeIeHUs K IPOBEPKE HCTUHHOCTH (DOPMYITBI alreOphI

BbICKa3bIBaHUI. OOOCHOBaTh CBeACHHE K (Qopmylie anreOpbl BHICKa3bIBAHWN CCHUIKaMHU Ha
TEOpEMY U CIEJICTBUS JJI KaXKIOW ee YacTH.
2. Pemmte komOuHaTOpHYIO 33734y "CKOJIBKO YMCEN ¢ 33JaHHBIM YHCJIOM 3HAKOB MOXHO
cocTaBuTh U3 mudp 3aganHoro yncia?". O60CHOBaTH MOAPOOHO BECh XO/1 PEIICHHUS.

V. Byneevl (hynkuuu u cnoxicnas Komounamopuasn 3aoaua
1. byneBy dyHKIui0, MONy4eHHYIO B X0/€ PEIIeHHs 3amadn | 3amanus 4 1Jis1 paBeHCTBA
MHOXECTB, MpPEICTaBUTh B cleayromux ¢opmax (¢ 00OCHOBaHMEM BBIBOJJOM U IIPOBEPKOU
tabmuieit uctuaaocT): CAH®; CKH®; nonmuHom XKerankunaa; hopMmyiny, CoOAEpKaIIyIO TOJBKO
mrpux leddepa.
2. Jlnis 3agaHHbBIX cucTeM OyJeBbIX (PYHKINNA pEIUTh BOIIPOC O MOJHOTE U 3AMKHYTOCTH ATHX
cucteM (C 000CHOBaHUEM).
[Tpumep 3anaum:

{7 = y.0,7}

Pemute xomOuHaTOpHYIO 3amady "Kakum 4mciioMm cmocoOOB MOKHO BBIHYTH 33JIaHHOE YHCIIO
KapT C 3aJaHHBIMH CBOWCTBAMH U3 TOJHOM Kosonbl B 52 kapThi?". O60CHOBATH MOAPOOHO BECh
XOJl peLIeHUsI.
VI.Anzopummot u mawuna Toropunza

1. dns dyaxuum 2-i 3agaun 3agaHus 9 nmoctpouth Mammny Treiopunra (MT):
a) MPOaHaIN3UPOBATh (DYHKIIMIO 3a/IaHUS U TIOCTPOUTH MOJTHBIA HAOOP TECTOB;
b) pazpaborath HepoOpMaTbHOE IIOIIArOBOE OMNHCAHWUE aNropuT™Ma (QYHKIMU 3aJaHusl C
JeTaNN3alen CIIOKHBIX 111aroB;
C) TECTUPOBATh AIITOPUTM HAUMHAS C IeTAIHU3AINH U 3aKaHYKBAas OOIIUM aJITOPUTMOM;
C) MOCTPOUTH (PYHKIMOHANBHYIO Tabnuiy MT, oTpakarolyro KaKIblid IIar HUXKHETO YpPOBHS
aIrOpUTMa;
d) mpoxpyTuTh Kaxaelii Tect Ha pa3paboranHod MT, moamuceiBas coctossane MT mon
paccMaTpuBaeMbIM CHMBOJIOM CTPOKH.

VII. H3omopghusm u nnanapruocms 2paghoe
1. Onpenenutsb sBiIsieTCs U Tpad, 3aJlaHHBIA MaTPUIIEH CMEKHOCTH BEPIIUH, NIAHADHBIM.
B ciydae mumaHapHOCTH OCTPOMTD peanu3aluio rpada Ha miockocTu 6e3 nepecedenus pedep. B



ciIy4ae HeniaHapHocmuy HauTH 4acThb rpada (ykazaB ynaisieMble IPH 3TOM BEPIIMHBI WU pedpa),
KOTOpas siBJsieTcss romeoMopdHoit Ks nmn K3 3.
[Tpumep 3anaum:
010011 000
100 000 111
000 101 001
001 000 111
100 000 100
101 000 010
010 110010
010 101 100
011 100 000
2. Onpenenutp, SIBIASIOTCS A u3oMo@Hbimu 2 Tpada, OauH U3 KOTOPBIX B3AT U3 3a1a4M 1, a
BTOpOIl 3amaH cruckoM pebep. B crmydae usomopgrocmu rpadoB MOCTPOUTH uzomopghusm —
B3aMMHO-OJTHO3HAYHOE COOTBETCTBHE BEpPUIMH IEPBOrO U BTOPOro rpadoB, COXpaHsIOlIee
CMEXHOCTh BEpIIIHH.
[Tpumep 3anaumu:
{135, {14}, {18}, {2,4}, {2,7}, {2,8}, {3,5}, {3,7}, {4,5}, {4,6}, {5,8}, {6,7}, {6,8}
VIII. Mapwipymul ¢ cpaghax
1. s rpada, 3a1aHHOTO CIIMCKOM pedep ¢ UX JJIMHAMU, HAUTH KpaT4alluii MapIipyT U3
nepBoil BepmuHbI Tpada (¢ HomepoM 1) B MOCIeaHIO BEPIIHHY (C HAMOOIBIITUM HOMEPOM):
a) onucaTh adropuT™ JleWKCcTpbl HAXOXKACHUS KpaTyallero Mapuipyra B rpade ¢ MOsCHEHHEM
BCEX BBOJIMMBIX B aITOPUTME 0003HAUEHUI;
b) cBeCTH BBINOIHEHUE AITOPUTMA AJIS 33JaHHOTO Tpada B TabIHILy;
C) MOCTPOUTH peann3anuio rpada ¢ ykazaHueM JJIUH pedep W BBIICICHUEM KHUPHBIMU peOpamMu
HaWJIEHHOT 0 KpaT4aullero Mapupyra.
[Tpumep 3anaum:
({13}, 4), (11,4}, 3), ({16}, 2), (12,3}, 2), (2.4}, 3), (126}, 4), (12,7}, 3), ({2.8}, 6),
(13,4}, 1), (13,6}, 1), (14,7}, 6), ({52}, 2), ({5,6},2), ({5.8},7), ({7.8},2) )
2. Hns rpada (wim oprpada), 3a1aHHOTO MaTPULIEH CMEKHOCTH BEPIINH, HAUTH iIIEpoB
MapmpyT (LUK, KOHTYD, IIETb, TyTh):
a) aHAJIM3MPOBATH Tpad Ha CyLIECTBOBaHKE DiiyiepoBa MapipyTa (LUKJIa, KOHTYpa, [eMH, TyTH),
c(hopMyIHUPOBAB COOTBETCTBYIOITUN KPUTEPHUI CYIIECTBOBAHMS;
b) onucaTh aNropuTM HaxOXKJIEeHHs DiijiepoBa MapuIpyTa (LIMKIJIA U KOHTYpa, LeNH, ITyTH);
C) CBECTH BBITIOJIHEHHE aJITOPUTMA IS 3aaHHOTO rpada B TaOIHILy;
d) BeIMUCATh MOJTYYECHHBIH MapUIPyT B KAUECTBE PE3yJIbTaTa.
[Tpumep 3anaumu:
00-1010

0101-1-100
IX. Kpamuaiiwee oepeso. Tpancnopmnasn 3adaua u 3a0aua 0 HaA3HAYEHUAX
1. s rpada 3amaun 1 3aganus 7, HAMTH KpaT4daiiiee OCTOBHOE ACPEBO:
a) ommcarh aropuT™M Kpackana HaxOXIEHUS KpaTyailiero OCTOBHOTO JIEpeBa C MOSCHEHHUEM
BCEX BBOJIMMBIX B aITOPUTME 0003HAUEHUI;
b) cBeCTH BBINOIHEHUE AITOPUTMA AJIS 33JaHHOTO Tpada B TabIHILy;
C) MOCTPOUTH peann3anuio rpada ¢ ykazaHueM JJIUH pedep W BBIICICHUEM KHUPHBIMU peOpamMu
HalJICHHOTO KPAaTYaMIIero OCTOBHOIO JIEPEBa;



d) mocTpouTh TaOIUILy CTIMICKA OTIIOB, CHIHOBEH U OpaTheB Il ONMMMCAHMS TIOJYYEHHOTO JIepeBa 1
MPOBEPUTH MMOTYICHHOE ONKUCAHUE TIOCTPOSHUEM 110 HEMY JiepeBa.
2. PemmmTh TpaHCHIOPTHYIO 3a7a4y, 3aJaHHYIO0 MaTPULIEH MPOU3BOJUTEILHOCTEN MPOIYKTa B
MyHKTaX MPOU3BOJICTBA, CIpPOCAa TMPOAYyKTa B TYHKTax TOTPEOIEHUS H CIOCOOHOCTEH
TPAHCIIOPTHBIX MEPEBO30K:
a) yKa3aTh YCIIOBUS, IPH KOTOPBIX BECh MPOU3BOIUMBIN MPOAYKT MOXKET yIOBICTBOPHUTH BECh
CIPOC MPOJIYKTa U MEPEBO3KH MOTYT OBITH OCYIIECTBJICHBI; IOCTPOUTH TPAHCIIOPTHYIO CETh AJIs
YKa3aHHOM TPAaHCIIOPTHOU 3a1a4u;
b) onmcark cBeieHNE TPAHCIIOPTHOM 33124 K 3a7a4e 0 HAauOOJBIIIEM TTOTOKE;
C) OmMCaTh aJITOPUTM PEIICHUS 3a]]a49i O HaUOOJBIIIEM MTOTOKE;
d) cBecTH BBINMOJTHEHUE AITOPUTMA JIJISl 3aJTaHHOM 3a/1a4il B TaOJIUIIBL;
€) MO PEIICHUI0 33a7a4d O HAMOOJBIIEM MOTOKE MOJTYYHTh MATPUILy MEPEBO30K -- PEIICHUE
TPAHCHOPTHOM 3aJa4H.
IIpumep 3anauu:

15 12 11

10] 2 5 4
9] 5 2 3
111 4 6 2
&8 51 3
3. Pemmmte 3amauy O Ha3HAYeHMAX, 3aJaHHYIO OyJIEeBOM Marpulell pa3sMEpHOCTH nXm

BO3MOKHOCTEH 7 paOOTHUKOB JJIs 7 PadoT:

a) ykas3aTb YCJOBHUS, IPH KOTOPBIX MOJXET CYIIECTBOBATh DEILICHHE 33a/a4d O Ha3HAYCHUSX;
MOCTPOUTH TPAHCIIOPTHYIO CETh JUIsl yKa3aHHOM 3a7jaud O Ha3HAYEHUSX;

b) onucaTh cBeeHME 3aaYl O HA3HAYCHHSX K 33/1a4€ O HAauOOJIbIIEM MTOTOKE;

C) omucarh aJrOPUTM PEIIECHUs 3ajaui 0 HAUOOJIbIIEM MOTOKE JIJIS 337a4l O Ha3HAYCHUSX;

d) cBecTH BBIMIOJIHEHUE ATOPUTMA TSl 33/IaHHOM 3a/1a4 B TaOJIHIIBL;

€) eciau HauOOoNbIIMK TOTOK YIOBJIETBOPSET YCJIOBMSIM CYIIECTBOBAaHHS pPEIICHUS 3a/ladd O
Ha3HAYEHUSX, TO MO PEUICHUIO 331a4H 0 HAaHOOJIBIIEM ITIOTOKE NOIYYUMb MAMPUYY HA3HAYEHULL, B
IIPOTUBHOM CIIy4Yae Halimu y3Koe Mecmo, KOTOpOe He MO3BOJISIET PEIIUTh 3a7jauy O Ha3HAYCHUSIX.
IIpumep 3anauu:

010101
010001
101000
000101
110100
010100
X.Omuowenus na muosxicecmeax. MowyHocmos MHOIICEC 8
1. OTHoOlLIIEHNE YKBUBAJIEHTHOCTH
a) OTHUCaTh CBOWMCTBA, KOTOPHIM OmpeAensercs (omuoweHue sxsusarenmuocmu R} mis
3JIEMEHTOB MPOU3BOJILHOIO MHOXKECTBA X;
b) JUTS 3a7JaHHOTO MHOYKECTBA A YCTaHOBHTD, SIBJIICTCS JIU KAXK0€ U3 3aIaHHBIX OTHOIICHHMA

Ri1, R2 omuowenuem sxeusanenmnocmu, npoBepsisi BBHIIOJIHEHUE KaXKIOTO M3 CBOHCTB TaKOTO
oTHomIeHus (000CHOBaHNUE);
c) JUISI MHOYKECTBA U 331aHHOTO OTHOIICHHUS, SIBIISIOLIETOCS OTHOLUICHHEM SKBHBAJICHTHOCTH,
OTHMCaTh KJIACChl SKBHUBAJICHTHOCTH M (haKTOP-MHOXKECTBO (Hamboisiee mpocToi hopmysaon mis
MHOXECTBA), a TaKkKe M300pa3uTh UX rpaduuecku (¢ KOOPAWHATHBIMH OCSIMU U KOOPJIMHATHOU
CETKOM) pa3HbIMH I[BETAMHU.

2. OTHouIeHue nopsaka

a) ONKCAaTh CBOMCTBA OTHOIIEHUA YAaCTUYHOIO TOPSAKA W JIMHEHHOrO MOpsaKa st
MIPOU3BOJIBHOTO MHOKECTBA X

b) JUJII MHOKECTBA B, SBIAIONIErOCs 4acThbl0 MHOXKECTBA A M3 3amaud | mpu 3aJaHHBIX

orpannyeHusix G, YCTAaHOBUTb, SIBISETCS JM KaXJ0€ W3 3aJaHHbIX OTHouleHud Ri, Ro



omuoutenuem nopsioka (4acTUYHOTO WIIM JIMHEWHOTO), MPOBEPSsl BBHIMOJHEHUE KaXIOTO W3
CBOWCTB TaKoro OTHOIICHHs (00OCHOBaHMUE);

c) JUIT MHOXECTBa B M KaXIOoro 3aJaHHOTO OTHOIICHUS, SBISIOMIETOCS OTHOUICHUEM
MOpsIIKA, OMHUCATh HAWOONBINNUN (HAMMEHBIINK) 3JEMEHT M MaKCUMAbHbIE (MHUHUMAILHBIC)
AJIEMEHTHI ATOTO MHOXECTBA (T€, KOTOPBIE €CTh), CTPOro 00OCHOBAB BHIITOJIHEHUE OIPEICIICHUS,
U yKa3aTh WX Ha rpauke (C KOOPAMHATHOW CETKOH) YEpPHBIM I[BETOM HAWOOJBIIUI IJIEMEHT,
3€JICHBIM -- HAWMMEHBIINW, CHHUM -- OCTAJIbHbIE MaKCHMaJbHBIE W JKEITBIM -- OCTaJIbHBIC
MUHUMAJIBHBIE JIEMEHTHI, a TaKKe MOMETUTh WX HAJIUCIMHU: MAX -- MaKCUMAIbHBIN, min --
MUHHUMAJIbHBIH, Sup -- HAWOOJBIINH, inf -- HANMEHBIINN, YKa3aB UX KOOPAWHATHI B TUCKPETHOM
ciryuae.

3. MOIHOCTE MHOXECTB

Jiis MmHOXecTB A ¥ B mpeaplaymux OBYX 3a/ad yCTaHOBUTH UX MOITHOCTh. [Ipm 3Tom miis
CYETHOT'O MHO)KECTBA YCTAHOBUTH KOHKPETHBIE ()YHKIIMU B3aMMHO-OJTHO3HAYHOT'O COOTBETCTBHUS
C MHOXECTBOM HATypaJIbHBIX YHCEJ, a JUISI MHOXECTBA MOIIHOCTH KOHTHMHYYM YCTaHOBUTH
B3aMMHO-0/THO3HAYHOE COOTBETCTBHE C oTpe3kom [0; 1].

Y4yeOHO-MEeTOINYECKOE o0ecrieueHue CaMOCTOSTEIBHOMN paboTsl oOecrieunBaeTcs
METOANYCCKUMU yKaBaHI/IHMI/I, HpI/IBe,Z[eHHBIMI/I B nepequ OCHOBHOﬁ HI/ITepaTypBI 10 JUCIIUITJINHE.
B kaxkaoM yka3aHHOM Y4eOHO-METOJMYECKOM IOCOOMM TPHUBEICHBI IPHUMEPHI PEIICHUs
COOTBGTCTBYIOH_[I/IX Sa,Z[aHI/Iﬁ U MCTOAUYCCKHEC peKOMeH,Z[aI_II/II/I JJIA UX BBIIIOJIHCHUA.

3ajiaHre MUCbMEHHOT'0 3a4eTa COICPKUT 3 3a/1auu:

L. 3amaua aganornydas 3agade 1 3aganus 1.

2. KoMOuHnaTopHas 3agada Ha UCHOJIB30BaHWE KOMOMHATOPHBIX MOJENIEH W TPaBUIIL,
MOBBIIICHHON CJI0KHOCTH (TI0JI00HO 3a/1auaM 3a1anuii 4 u 5).

3. 3amaua, aHaJjornyHas 3ajgade 2 3aJaHus 5.

3ajaHue YCTHOM 4YacTH 3adeTa COJEPKUT BOIIPOC, CBSI3aHHBIM C YMEHHUEM HCIOJIb30BATh
OTIpesieNIeHus] 13 KOMOMHALIMU PA3HBIX TEM.

Jlig monyueHusi 3a4eTa BCe MHAWBHIYaJbHBIE 33aJlaHUS JOJDKHBI OBITH 3a4T€HBI U B 3a4ETHOMU
paboTe JOKHO OBITH pelIeHO OONBIIMHCTBO 33/1a4 U MOJIYYEH OTBET Ha YCTHBIN BOMPOC.
DK3aMEHAIMOHHOE 3a/IaHUE COACPKUT 3 3a7a4Hu:

L. 3agaua agamoruuHas 3agaue 1 3amanus 1.
2. KomMOuHaTopHas 3aa4a mOBBIIIEHHOMN CIIOKHOCTH.
3. 3amaya, aHaJornyHas 3ajade 2 3agaHus 9

3ajaHue YCTHOM 4YacTH 5K3aMEHa COJIEP’KUT BOIPOC, CBSI3aHHBIM C YMEHHEM HCIOJIb30BaTh
ompesieNieHus] U3 KOMOMHAIIMK Pa3HBIX TEM BCETO Kypca.

Jlig monyueHusi 3a4eTa BCe MHAMWBHIYaJbHBIE 33aJJaHUSl JOJDKHBI OBITH 3a4T€HBI U B 3a4ETHOM
paboTe JOKHO OBITH pelIeHO OONBIIMHCTBO 33/1a4 U MOJIYYEH OTBET HA YCTHBIN BOMPOC.

Kpome Toro mepen ycinoBuem KakI0# 3amade MOKET OBITh BOTIPOC IO TEOPUU (TIOTUEPKHYTHIN
TEKCT 3aJ]a4i ). DTOT MaTepHall JIOJKEH ObITh MOAPOOHO U TTOTHO OCBEIIEH U MPOUJLTIOCTPUPOBAH
Ha MpUMeEpe pelleHus 3aJadd. 3ajada IMOoJIydaeT OLEHKY S5, €ClIM OHa pelleHa MPaBUIbHO U
COJICPXUT TOJHBIM OTBET MO TEOPUU C WIUIIOCTpaIlMed Ha MpUMepe 3aJaud. 3ajaya Mojaydaer
OLICHKY 4, €clli OHa pEelIeHa IPaBUJIbHO, HO OTBET IO TEOPUM HEJOCTATOYHO ITOJHO
WJUTIOCTPUPOBAH HA MPUMEPE 3a/1auu. 3a/1aua MojaydaeT OLEHKY 3, €Clii OHa pelieHa MpaBuiIbHO,
HO MPAKTUYECKU OTCYTCTBYET OTBET IO TECOPUH. DK3aMEeHallMOHHas padoTa OIEHUBAETCs Ha 5,
€CJIM BCE 3a/laud PEIleHbl HE MeHee, YeM Ha 4, U He MEHee IOJIOBUHBI 3a7a4 OIICHEHBI Ha 5.
DK3aMeHaIMOHHas paboTa OIleHUBAETCs Ha 4, €CITM BCE 3a/1a4Ml pellieHbl HE MEHEee, YeM Ha 3, U He
MeHee MOJIOBUHBI 33]1a4 OLIEHEHBI HE MEHee, YeM Ha 4. DK3aMeHaI[MOHHas padoTa OlEHUBASTCS Ha
3, eclii HE MEHEe MOJIOBUHBI 3a/1a4 OLleHEHbI Ha 3. KpoMe Toro aJisi moy4eHusl TaKol OLICHKU
TpeOyeTcs MpaBHIIbHBIA OTBET HAa YCTHBIN BOIIPOC.



2. [lepeyenb KOMIIETEHUH, 3TANBI X (OPMUPOBAHMS, ONIMCAHUE MTOKA3aTeJIel 1
KPUTEpPHeB OLlCHNBAHMS KOMIIETEHIIHI HA PA3JIMYHBIX 3Tanax ux GgopMupoBaHus,
ONUCAHME IIKAJIbI OLleHUBAHUA

2.1. Illkana oueHnBaHus ¢(pOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETCHIINI U ee ONUCAHHE

OnenuBanue ypoBHS C(OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMM B MpPOIECCE OCBOCHUS AMCLMILTUHBI
OCYILIECTBJISIECTCS MO CIEAYIOUIEN TPEXYPOBHEBOM LIKAJIE:

Ilopozoeviii  yposens - IPEANONAraeT OTPAXKEHUE TEX OKUJIAEMBIX pe3yJbTaTOB, KOTOPBIE
OTIPEICNISIIOT MUHUMAILHBIA HA0Op 3HAaHWA M (WJIM) yMEHUW U (MJIM) HABBIKOB, MOJIYYEHHBIX
CTYJECHTOM B pe3yJIbTaTe OCBOCHUS TUCHUILUIUHEL. [I0pOroBhIil ypoBeHb SBIsIETCS 00513aTENbHBIM
YPOBHEM JJIs CTYJEHTa K MOMEHTY 3aBEPLICHUS] UM OCBOCHMSI JTAHHOW JUCLIUILINHEI.
IIpoosunymelii ypogens - IpeANonaraeT CriocoOOHOCTh CTYJEHTa UCIOIb30BaTh 3HAHUS, YMEHUS,
HAaBBbIKU U (WJIM) OMBIT JESTEIBHOCTH, NOJTYYEHHBIE IIPU OCBOCHUHU AUCLMIUIMHBL, Ul PEIICHUS
npodeCCHOHANIBHBIX 3a/1ad. [IpoIBHHYTHIN YpOBEHBH MPEBOCXOIUT IOPOTOBBIA YPOBEHB I10
HECKOJIbKUM CYIIIECTBEHHBIM IPU3HAKAM.

Buvicokuii  ypoeemns - ipennonaraeT  CnocoOHOCTh  CTY/AE€HTAa  HCIOJIb30BAaTh  MOTEHIIMAT
WHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUH, YMEHUH, HABBIKOB U (MJIM) OMBITA ACSITEILHOCTH, TOMYyUYECHHBIX TPU
OCBOGHUHU JMCLUMIUIMHBI, [ TBOPYECKOTO pelIeHHus MNpodecCHOHANbHBIX 3aJad U
CaMOCTOSITENIFHOTO TIOMCKAa HOBBIX MOJXOAOB B HUX pELICHUU IyTeM KOMOMHHMPOBAHUS U
UCIIOJIb30BAaHUSI HM3BECTHBIX CIIOCOOOB pEIIECHUS NMPUMEHUTENPHO K KOHKPETHBIM YCIIOBHUSM.
BrIcokuii ypOBEHBb IPEBOCXOJUT IIOPOTOBBIN YPOBEHB 110 BCEM CYILIECTBEHHBIM IIPU3HAKAM.



2.2. [lepeyeHb KOMIIETEHIN, ITANIbI UX GOPMHUPOBAHNS, ONMCAHUE NTOKA3aTeJel 1 KpUTepHeB OLeHNBAHUSI KOMIIETEHIIMII HA pa3In4YHbIX
Tanax ux GopMHUpPOBaAHMS

Jdran Hlkana u KpuTEpUM OLEHUBAHUS KOMIIETEHIHI
bl HA Pa3JIMYHBIX 3Tanax ux GopMupoBaHus
dbopm
Kon il
1:1(:\_4 dopma poBaH IMoka3arenu
Ten KOHTPOJIA us OLlCHUBAHMS } } }
— (Ne IloporoBblii ypoBeHb IIpoaBUHYTHI YPOBEHb Bricokuii ypoBeHb
TeMBbI
(pa3ne
J1a)

Ob6menpodeccnoHaabHbIe KOMIIETEHNH




OIl1
K-1

NuauBunyansHast
pabora Ne 1
3auer.
KonnokBuymsl.
DK3aMeH.

3HaTh:

1) anreopy
onepauui Haja
MHOKECTBaMU,

2) qv)opMyny
BKIJTIOUCHH I u
HUCKITIOUCHU N IS

00BEIMHEHNS MHOKECTB.
YMeTs:

1)

peoOpa3oBLIBATh
(bOpPMYJIBI 11T MHO-)KECTB;
MPOBOJAHUTH  JIOTHYECKOE
JIOKa3a-TeJIbCTBO
YTBEPKIE-HUI TS
MHOKECTB; CTPOUTH
nuarpaMMbl - BeHna s
MHOJKECTB;  3aIlMCBLIBATh
(GopMynbl UII MHOXECTB
yepes IMOJIMHOKECTBA
YHU-BEPCAIBHOTO MHOXeE-
CTBa; BBIBOAUTH  (op-
MyIbl I KOJMYECTBA
DJIEMEHTOB IMOJIMHO-
JKECTBa  4Uepe3  KOJH-
YECTBO JIEMEHTOB JAPYTHX
HMCXOIHBIX IOJMHOKECTB.
Bnaners:

1) MOHATUSAMU
MHO3KE-CTBO.

3HaTh:

1) anredpy
onepauui Haxg
MHOKECTBAMHU;

2) qv)opMyny
BKJTFOUCHMI n
HUCKIIIOUEHUN IS
00BEIMHEHNS MHOKECTB.

YMeTs:

1)

peoOpa3oBLIBATh
(bOpMyJIBI 1T MHO-XKECTB;
MPOBOJIUTH JIOTHYECKOE
JIOKa3a-TeJILCTBO
YTBEPKIE-HUI il g
MHOKECTB; CTPOUTH
auarpaMMmbl - BeHna s
MHOKECTB; 3al1ChIBATh

dopMynbl JUIE MHOXECTB
gyepe3 MOAMHOXKECTBa yHU-
BEPCAIBHOTO MHOXE-CTBA;
BBIBOJIUTH (DOpP-MyJIBI ISt

KOJIMYCCTBA 9JICMCHTOB
IIOAMHO-KECTBa qgcpes
KOJIN-4€CTBO 9JICMCHTOB

JIpY-TUX HCXOAHBIX TIOJ-
MHO>KECTB.

Bnaners:

1) TTOHSATHSIMH
MHOKe-CTBO,
KOMOWHATOpHAas MOJICIIb,
BBICKa3bl-BaHHE,  OyJeBa
byak-mmsa, JHD, KHO,
MOJIHOTa M 3aMKHY-TOCTb
CHCTEMBI OyJe-BbIX
¢ynkuuii, rpadp wu ero
4acTH, oO0coOble  rpadsl
(momHbBIE,  JABY-IOJBHBIE,
JIEPEBBS, CETH).




NuauBunyansHbIe
paboter Ne2-5
3auer.
KonnokBuymsl.
OK3aMeH.

3HaTh

1) KOMOWHATOPHBI
e Mozenu (mepecTaHoB-
KA, pa3MemeHus, Cco-
YeTaHUs C IOBTOPE-HUAMHU

u  0e3  TOBTO-peHUs
AJIEMEHTOB) u 2
KOMOWHATOPHBIX npa-
BUJIA (cmoxeHust u
YMHOXKCHHS ).

YMeTs:

1) OTIpENIETIATh
OCHOB-HBIC

KOMOWHATOPHBIC MOJIEIH
JUI. KOMOMHA-IIUN U UX
IMOJIMHO-KECTB;
UCIIONIb30BaTh  IIPaBHIIA
YMHOXKEHHS, CIIOXKEHUS, a
TaKxke (HopMyny BKIIOYE-
HUH ¥ WUCKIIOYEHUH I
penieHus 0oliee CIIOKHBIX
KOMOWHA-TOPHBIX 33714,
Bnagers:

1) [TonsiTem
KOMOWHA-TOpHAsi MOJETIb.

3HaTh

1) KOMOWHATOPHBI
e Mojenu (IepecTaHoB-
KA, pa3MemeHus, Co-
YeTaHUs C  IOBTOpe-
HUSMH U 0€3 ITOBTO-PEHHS

AJIEMEHTOB) u 2
KOMOWHATOPHBIX MTPaBHIIa
(cmoxeHust u
YMHOXKCHHS ).

YMeTs:

1) OTIpeNIETATh
OCHOB-HBIC
KOMOWHATOPHBIC  MOJIEITH

I KOMOMHA-IIUHA W HX
IMOJMHO-KECTB;
HCIIOJIb30BaTh npaBuIia
YMHOXKCHHS, CIIOKCHHS, a
TaKkxke (OpMyIy BKIIOYE-
HUH W HWCKIIOYEHUH I
penieHuss 0ojee CIOXKHBIX
KOMOWHA-TOPHBIX 3a71a4;

Biagers:
1) [TonsiTem
KOMOWHA-TOpHAs! MOJETIb.




NuauBunyansHbIe
paboter Ne4-5
3auer.
KonnokBuymsl.
OK3aMeH.

3HaTh:

1) anreopy
onepauui Haja
BBICKA3bIBAaHUU-SIMU;

2) TeopeMy 0
cBs3u  (opmyn  anreOpsl
MHOXECTB M  anreOpbl
BBICKA3bIBAaHUM;

3) TeopemMy 0

MIPEACTaB-JICHUH OyJIeBOH
¢byuk-umu B Bune JJHD u
KHO;

4) IIOJIHOTY 51
3aMKHY-TOCTb
IIPOCTEUILINX CUCTEM
OyneBbIX (YHKITU;
YMers:

1) npeoOpa3oBbIBa

Th (OPMYIBI 7SI BBICKA-
3BIBAaHMI, CBOJUTHL JIO-
Ka3aTeIbCTBO yTBEp-
KACHUM JJI1 MHO-)KECTB K
pPOBEpKe UCTUHHOCTHU
dbopmyn TUTS
BBICKA3bIBaHUM;

2) ctpouts JTHD u
KH® nnst 6yneBbix QpyHK-
LUI; IPOBEPATH MOJ-HOTY
U 3aMKHYTOCTh CHCTEM
OyneBbIX (YHKITU;
Bnaners:

1) MOHSATUSMH
BBICKa3bI-BaHHEe, OyJeBa

3HaTh:

1) anredpy
onepauui Haxg
BBICKA3bIBAHUU-SIMH;

2) TeopeMy 0
cBs3u  (opMys anreOpbl
MHOXECTB U  anreOpsl
BBICKA3bIBAaHUM;

3) TeopemMy 0

MIpeICTaB-JICHUN OyIeBOM
¢byuk-nuu B Buge JJHD u
KHO;

4) IIOJIHOTY u
3aMKHY-TOCTb
IIPOCTEUIINX CUCTEM
OyneBbIX (QYHKITUH;

YMers:

1) npeoOpa3oBhIBAT
b (QOpMynbl IS BbICKa-
3pIBAaHMI, CBOOUTH JIO-
Ka3aTeIbCTBO yTBEp-
KACHUM JJI1 MHO-KECTB K
pOBEpKe HUCTUHHOCTH
bopmyn TUTSt
BBICKA3bIBaHUM;

2) ctpouth JJH® u
KH® nns OyneBbix (yHK-
LUKM; TPOBEPATH MOJ-HOTY
U 3aMKHYTOCTh CHCTEM
OyneBbIX (YHKITU;

Bnaners:

1) MOHSATUSMH
BbICKa3bl-BaHME,  OyneBa
byak-musa, JHD, KHO,
MOJIHOTAa M 3aMKHY-TOCTb
CHCTEMBI OyJe-BbIX
GyHKINH.

2) METONaMU
CBEIICHMSI JI0Ka3aTelbCTBA
YT-BEPKIACHUN 11 MHO-

KECTB K MpOBEpKe
UCTHHHOCTHU OyIeBbIX
byHKIH;

3) aNroOpUTMaMHU

MPO-BEPKHU HA KOMITbIOTEPE
HCTHHHOCTHU yTBEp-
JKICHUN JIJIST MHO-)KECTB U
JUIA BEICKA-3bIBAaHUIA.




¢byuak-nms, JJHD, KHO,
MOJIHOTA W 3aMKHY-TOCTh

CUCTEMBI OyIe-BbIX
byHKIHHA.
2) MeETOoJIaMU

CBEICHMsI 10Ka3aTeIbCTBA
YT-BEPKJICHUU I MHO-

KECTB K pOBEpKE
UCTHUHHOCTHU OyneBbIX
yHKUMH;

3) QJIrOpUTMaMu
IpO-BEPKU Ha

KOMITbIOTEPE UCTUHHOCTHU
YTBEP-KICHUN IS MHO-
JKECTB M I BBICKa-
3BIBAHHI.

NuauBunyansHas
paborta Ne 9
KomnokBuymst.
OK3aMeH.

3HaTh:

1) MaITuHbI
TrropuHra;

YMeTs:

1) Bectn nomarosoe
MO-CTPOCHUE AJITOPUTMA C
JeTalu3alueil ero aros;
Bnaners:

1) METOAaMH
pa3paboT-Ku u
TECTUPOBAHUSA
AJITOPUTMOB.

3HaTh:
1) MaIIuHbI
TrropuHra.

YMeTs:

1) Bectu momaroBoe
MO-CTPOCHUE AJITOPUTMa C
JeTaau3anyei ero naros.

Bnagers:

1) METONaMU
pa3paboT-ku
TECTUPOBAHUS
AITOPUTMOB.




3HaTh: YMeTs: Bnaners:
1) AITOPUTMHUYECK 1) [Tpou3BoauTH MOHATUAMH Tpad U €ro
ue CcnocoObl TpeacTaB- orepa-IuM Haj rpadgamMu. | 4acTH, o0coOble  rpadbl
neHus rpados; 3Hath: (nomnHble, IBYAOIBHBIE).
2) nzoMmopusm u ’
1) AITOPUTMHUYECK
WuauBuayanbHas I1a-HApHOCTH TpadoB;
ue cnocoObl TpeacTaB-
pabota Ne 6 YMmerb:
neHus rpados;
DK3aMeH. 1) [Tpon3BoauTH
2) U30MOPQU3M U
orepa-Iuu Haj rpadamu.
J1a-HaApHOCTH TpadoB.
Bnaners:
1) MOHATUSAMHU
rpad u ero 4acTtu, ocoobIe
rpadel  (TOJNHBIE, JBY-
JIOJIbHBIE).
3HaTh: 3HaTh: YMeTs: Bnaners:
1) MapIIpyThI B|1) MapIIpyThI B|1) HaXOJIUTh 1) MOHSATUSMH
rpagax; rpagax; KpaTyaiiime u 3inepoBsl | MapmipyT  (KpaT4auInmid,
2) MapIIpyThI 2) MapIIpyThI MapIuIpy-Thl. SliJIe-pOB, TAMIIBTOHOB).
KpaTyau-1ue U | KpaTyau-1ue u
NunuBuayanbHas SUJIEPOBBI; SUJIEPOBBI.
pabota Ne 7 YMmerb:
DK3aMeH. 1) HaXOIUTh
KpaTyaiiime U 31je-poBbl
MapIIpyThI;
Bnaners:
1) MOHSATUSMH

MapmpyT (KpaTdadiumi,
SHJIe-pOB, TAMIIBTOHOB).




NunuBuayanbHas
pabota Ne 8
DK3aMeH.

3HaTh:

1) JIEpeBb U UX
MIPHIIO-KEHUS
(cuHTaKCHUEC-KOe JIePEeBO
Y TIOMC-KOBOE JIEPEBO);

2) TPaHCIIOPTHBIC
CETH | 3a7a4u 0 HauOOIIb-
nieM IOTOKE HU O
HA3HAYCHMUSIX;

YMers:

1) HaXOIHUTh
KpaT4yaii-mmee  OCTOBHOE
JEpe-BO;.

2) pemaTh
TPAHCIIOPT-HYIO 3a/1a4y U
3aJa4y O Ha3HAYCHUSIX:
Bnanets:

1) MTOHSITUEM CETEH.

3HaTh:

1) JIEpPeBbs W HX
MIPHITIO-KEHUS
(cuHTaKCHYEC-KOE IePEBO
Y TIOMC-KOBOE JIEPEBO);

2) TPaHCIIOPTHBIC
CETH U 3a1a4u O HAUOOIb-
oieM TIOTOKE U O
HA3HAYCHUSIX.

YMers:

1) HAaXOIUTh
Kparyaiuiiee
JIEpEBO;.

2) pemars TpaHCHIOPT-
HYI0 33Jady M 3a7ady o
Ha3HAYCHUSIX.

OCTOBHOC

Bnaners:
1) MTOHSITUEM CEeTeH.




NuauBunyansHas
paborta Ne 10
DK3aMeH.

10

3HaTh:

1) OTHOIIIECHUS Ha
MHO-)KECTBaX u
MOIIHOCTh MHOYECTB;
YMeTs:

1) MIPOBEPATH
MPaBIIIb-HOCTh
OTHOILUHUU IK-
BUBAJICHTHOCTH H  TIO-
pAanka;

2) HaXOJUTh c
000CHOBa-HUEM
MUHUMAJbHbIE,
MaKCHUMaJbHbIE, Hau-
MEHBIIINE U HAaUOOJb-IIINE
TOYKH JUIsl  3aJlaH-HOTO
MHO>KECTBA C oT-
HOILIEHUEM MOPSIKA;
Bnanets:

1) MOHSATUSMH
(axTOpP-MHOXKECTBO,
MOIII-HOCTh ~ MHOXKECTBA,
CUETHBIE U HECYETHBIE
MHO>KECTBA.

3HaTh:

1) OTHOIIIEHUS Ha
MHO-)KECTBaX U
MOIIIHOCTh MHOYECTB.

VYMeTh:

1) MIPOBEPATH
HpaBI/IHB-HOCTB OTHOI_HHI/II‘/JI
9K-BUBAJIEHTHOCTH U I10-
pAanKa;

2) HAXOIUTH C
000CHOBa-HUEM
MHHHMAJILHBIE,
MaKCHUMAJIbHBIC, HAU-
MEHBIINE U HAaHOOIb-1ITHE
TOYKH JIS 3aJaH-HOT'O
MHOJKECTBA C OT-
HOIICHUEM HOpH,Z[Ka.

Biagers:

1) MOHSATUSMH
(aKTOpP-MHOKECTBO, MOIII-
HOCTb MHO>KECTBA,
CUETHBIE U  HECUETHBIC
MHO>KECTBA.




[llkana ouenuBaHus ycreBaeMocTH. OIleHHBaHUE peE3ylIbTaTOB OOY4YEHHsS] CTYIACHTOB IIO
JUCLUILINHE «JIMCKpEeTHas MaTEMAaTHKa» OCYIIECTBIIAETCS 110 PEIVIAMEHTY TEKYILETO KOHTPOJIS U
IIPOMEKYTOUHOH aTTECTALUU.

2.3 lllkasia oueHNBAHUS YCNEBAEMOCTH TEKYIero KOHTPOJISI U MPOMEXKYTOUHOI
aTTrecTaluu

Texymuit KOHTPOJIb B CEMECTPE MPOBOIUTCS C LETbI0 00eCIeYeHHs] CBOEBPEMEHHONW 00paTHON
CBSI3H, JUISI KOPPEKIMHU 00YUeHHsI, aKTUBU3AL[MN CAMOCTOSATEIbHON PabOThI CTYAEHTOB.
Texymuit KOHTPOJIb MPOBOIUTCS B BUJIE UHANBHUAYAIBHBIX 3aIaHUN (CAMOCTOSITENbHBIE paOOTHI)
U KOJUIOKBUYMOB.. KpHUTepusiMu OIEHMBAaHUS CTENEHU OBIAJCHUS YMEHUSMU U HaBBIKAMU,
MOJTyYEHHBIMH B PE3yJIbTATE OCBOCHUS TaHHOM TUCIUTUIMHEIL, SBIISIOTCS CICIYIONINE KPUTEPHH.
s mekyweeo KOHMpOs UHOUBUOYATILHBIX pabom cledyoujue OyeHKU no 6-0aibHol cucmeme:
0 — CTyAeHT He MPHUCTYyNaI K BBIMOJHCHUIO WHIWBUAYATBHBIX 3aJaHHiA, JTHOO pEIIeHHs BCEX
3a]1a4,KOTOPbIE BBIMOJIHSJ CTYACHT, UMEIOT CYIIECTBEHHbIE OLITHOKY;
1 — cTymeHT peumr HEKOTOpble 3aJadd, HO HE BBIMOJHWI IOJHOCTBIO HU OJHO U3
VHAUBUAYAJIbHBIX 3a/1aHU;
2 — CTYACHT BBITIOJHWJI TOJHOCTHIO MEHEE IMOJIOBUHBI WHIAMBUAYAIBHBIX 3aJIaHUN, CPOK TIO
KOTOPBIM HaCTYIINJ;
3 — CTYACHT BBIMIOJHUJ TMOJTHOCTHIO 0OJiee MOJOBHHBI WHAWBHUIYAINbHBIX 3aJaHUM, CPOK TIO
KOTOPBIM HACTYIIUJI, HO HE BCE;
4 -- CTYZICHT BBITIOTHWI BCE UHANBUIYAIbHBIE 3aIaHUSI, CPOK 110 KOTOPBIM YK€ HACTYIIHII,
5 — CTyHEHT BBINOJHWI JOCPOYHO BCE HHAMBHIYaJbHbIE 3aJaHMs, CPOK MO KOTOPBIM YK€
HACTYITHUIIL.
Jlis  KOJUIOKBHYMOB, MHCbMEHHOM YacTH 3adyeTa WM DJK3aMeHa 3a KaXIylo 3ajady ¢
TEOPETUYECKUM BOMPOCOM (MTOTYEPKHYTHIM TEKCT 3a7a4i) OLIEHKA BBICTABIISIETCS 0 4-0anbHOU
CUCTEME:
5 —3ajaya penieHa NpaBUIIbHO, TEOPETUICCKHII MaTeprall OCBEIIEH MPaBUIHHO, TTOJTHOCTHIO U TIO
XOJly pellieHus 3a/1auH;
4 — 3aava perieHa IpaBIIbHO U MOJTHOCTHIO, HO TEOPETUIECKHI MaTepHrall He OCBEIIEH 0 X0y
pelIeHus 3a/1a4H;
3 —3ajaua perieHa He MOJIHOCThIO, HO CYIIIECTBEHHAS YacTh PEIIeHa IPABHUIILHO;
2 —peleHue 3aa4u COAEPKUT CYIIECTBEHHbIE OLTMOKH.
JlJis KOJUTOKBUYMOB, MHCHMEHHOW YacTH 3aueTa WM JK3aMeHa OIICHKA BBICTaBIsIETCS MO 4-
OanpHOIl cucTeMme:
5 — Bce 3a/1a4M pelieHbl He MEeHee, 4eM Ha 4, U OOJBIIMHCTBO 33/1a4 PEIIeHO Ha 5;
4 — Bce 3a/1a4M pelIeHbI HE MEHEe, YeM Ha 3, 1 OOJNBIIUHCTBO 33/1a4 PEIIeHO HE MeHee, 4YeM Ha 4;
3 — OONBIIMHCTBO 33J1a4 PEIIeHO HE MEHee, YeM Ha 3;
2 — OONBIIMHCTBO 33/1a4 COJCPKUT CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, TO €CTh UMEET OIEHKY 2.



2.4 Ilpumep 3a1aHUsI MUCbMEHHON YaCTH IK3aMeHa (KOJJIOKBUYMA, 324eTa)

1. IlpoBecTu 10Ka3aTEIBCTBO YTBEPKIACHUS 3a1a4M ISl IPOU3BOJIBHBIX MTOJAMHOXKECTB X7, X2, X3
HEIyCTOro MHOecTBa U ¢ UCTIOIB30BaHUEM IreOPhl MHOYKECTB M BBIBOJIA:

Xo\ Xa= (X1 \ Xo)U(Xa\ X1) «~ X3C X; CX9C X

2. Pemmth KOMOMHATOPHYIO 33/1a4y ¢ 0OOCHOBAHHEM PEIICHUS:

Ckronvbko cywecmgyem HAMYPAIbHLIX HUcCel, MPOUUHbIL 3N-paspsaonvili KOO KOMOPbIX
HAYUHAemcs ¢ eOUHUYbL U COOEPHCUM NOPOBHY HYell, eOUHUY U 080eK?

3. Pa3paborary mammHy ThiopuHra (MOJHBIA Ha0Op TECTOB, MAEU AITOPUTMA, He(HOPMAILHOE
MOIIIAroBOE OMHUCAHWE alTOpPUTMAa C JeTalu3alHell IaroB, MPOKPYTKA TECTOB IS 4YacTeu
QITOpUTMA M BCEro auropuTMma, (yHKIuoHanmbHas Tabmuma MT ¢ KOMMEHTapusiMH) IJist
cIeayrouen 3a1auu:

IIpeobpazosams mpouunsiti KOO NPOU3BOILHOU OIUHBL 8 MPOUYHYIO YUy, Komopas Hauboiee
yacmo ecmpeuaemcsi 8 Kooe (npu HeOOHO3HAYHOCMU 835Mb HAUMEHLULYIO YUDPY).

2.5 llpumep 3a1aHUs YCTHOM YACTH IK3aMeHa (KOJJIOKBUYMA, 3a4€TAa)

Jlano n-anemenmnoe muosxcecmeo A. Paccmampusaromes muosicecmeo B écex 08yxanemMeHmHbIX
noomuoxcecms A u mmoocecmso C, KaAxNCObIU dNIeMEeHm KOMOPO2o ANsemcs nepeceyeHuem 2
J00bIX NOOMHONCECME — dlemMenmos mHodxcecmea B. Ckonbko dnemenmos umeem O0OnoaHeHue
muoxcecmea C 00 MHOMCECMBA 8CeX NOOMHONCECE MHodcecmea A?



IMpuiaoxenne Ne2 k padodeil mporpamMMme JUCIUTIIAHbI
«/InckpeTHas MmaTeMaTuKa»

1. MeToanyeckue yKazaHusi 1JIsl MPenogaBaTeis

2. B nauanme Kypca OpHEHTHpPOBAaTH CTYACHTOB Ha CaMOCTOSTEIbHYIO paboTy C
HCITOJIb30BAaHUEM B Ka4eCTBE Y4EOHOTO 1MOcoOusi pa3paOOTaHHBIX 7 METOAMYECKUX YKa3aHUH I10
UHIUBUYaIbHOM paboTe, Ha KOHTPOJb TakoW pabOThl M JBIOTHI 32 YCIEIIHYIO pPadoTy.
PexomeHnayeTcst cryneHTaM, HauOoliee YCIEITHO OCBOWMBIIMM MaTepual Kypca (CIABIIMM BcCe
UH/IMBUYyaJIbHBIE pabOTHl JOCPOYHO), BBHICTABHTH BBICIIME SK3aMEHAI[MOHHBIC OIICHKH IIOCIHE
HEOOJIBIIIOr0 yYCTHOTO OTpOca MO MOHSATHSIM Kypca, a CTYACHTOB, PETYISPHO BBITOJIHSIONIM
JIOMAIIIHUE 3aJIaHHsI ¥ BBIMIOJIHUBIIMM B CPOK BCE MHAWBUYAIbHBIC 33/1aHUS, IOMYCTUTH K paboTe
KOJJIOKBHYMa B KOHIIE Kypca, 10 KOTOPOW 3a YCIICNIHOE €€ BBHIMOJHEHUE W OTBET Ha YCTHBIN
BOIIPOC MO MOHATHUSAM Kypca pa3peliuTh BHICTABICHHE 3a4€Ta UM JOCPOYHOM SK3aMEHAIMOHHON
OILICHKH TIPY COTJIACHH CTYICHTA.

3. Ha xa)xom 3aHATUU ONIpEAEIIATh JOMAILHEE 3aJaHKE U1 KOHTPOJI yCBOCHMS MaTepuaa,
COCTOSIIIIEE B BBIIIOJHEHUH YIIPAKHEHUH.
4. KoHTponnpoBaTe B Hadasie Ka)a0ro 3aHTHsI BBIITOJIHEHNE JJOMALIHETO 3aJaHUs KaXAbIM

CTYJIEHTOM, OTMeuasi pe3yJIbTaThl KOHTPOJIS U 00CYXdasi HEBEPHbIE OTBETHI U PEIICHHUS, a TAKKe
JyYIIMe CIOCOOBl pelIeHHs yHpaxHEHUH. TOoNbKo Mocie 3TOro MepexoauTh K HOBOMY
JEKIIMOHHOMY MaTepuaiy.

5. [IpoBoaNTh MHIMBHUAYATbHBIE KOHCYJIBTALMU CO CTYACHTaMH, Y KOTOPBIX BO3HHUKAIOT
TPYAHOCTH B OCBOEHUU MaTepHuaa.
6. KoHTponpHyt0 padoTy (KOJUIOKBHYM) TPOBOJAUTH MO MTPOrpaMMe 3K3aMeHa U TIOBBICUTH Ha

0,5 Oamna pe3yabTaT TeM CTyIOEHTaM, KOTOpble B TEYEHHE Kypca BBIIIOJHUIU BCE
WHWBUIYaIIbHBIC 32/IaHUS B CPOK.

7. JlomyckaTh KO BTOpPOMY M TPEThEMY JTamaMm 3adeTa/sK3aMeHa TOJBKO CTYACHTOB,
BBITIOJTHHUBIIINX HepBBIfI aTall — c;[aqy BCEX I/IH,Z[I/IBI/I,Z[yaJILHBIX 3aI[aHHﬁ CCMGCTpa.
8. B nporpamMmy nNucbMEHHOM YacTH 3K3aMeHa BKJII0YaTh 3 3a7a4H, 110 OJTHOM K KaXKJI0M TEME

kypca. Kaxnas 3amaua moymkHa coiepskaTh 3ajady M TEOPETHYECKUU BOMPOC, Kak IMPaBUIIoO,
CBSI3aHHBIN C 3a7aueil. Pe3ynpTaT 3a1aHusl MOXKET OBITh 3aCUUTAH, €CIM TOJBKO CTYACHT PEIIHI
3aa4y (B OCHOBHOM pEIICHHE MPAaBUIBLHO M 0OOCHOBAHO). 3a4eT CTYIEHT MOJy4aeT, eclu Ha
NACbMEHHOW YaCTH 3a4€Ta OH PELINJI HE MEHee 2-X 3a/1a4 U MOATBEPINII CBOU 3HAHMS HA YCTHOU
yacTu 3auera. Ha sx3amene oreHka «5» BBICTaBISETCS CTYJEHTY, €CJIM OH Ka)X0€ 3aJJaHue clieall
HE MEHee 4eM Ha «4» W He MeHee IOJOBHHBI 3aJaHuil BBIMONMHWI Ha «5». OneHka «4»
BBICTABJISIETCS CTYJIEHTY, €CJIM OH KaXJ0€ 3aJlaHue clejlaj]l He MeHee ueM Ha «3» U He MEeHee
MTOJIOBUHBI 3a/IaHUN BBINOIHWI HA «4» niH Bble. OueHKa «3)» BBICTaBISAETCS CTYACHTY, €CIIH OH
HE MEHEE MOJIOBUHBI 33JaHUH BBITOIHII Ha «3». OLeHKa «2» BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIIU OH
HE BBIMOJHUJ OOJBIIMHCTBO 33/laHUl. DTa OIIEHKa MOXKET ObITh CKOPPEKTHpOBaHa Ha YCTHOMU
YaCTH 9K3aMEHa, KaK B CTOPOHY IOBBIIIEHUS, TAK U B CTOPOHY NMoHMxkeHus. Ho ouenka 2 mo
MMCbMEHHOW YacCTH dK3aMe€Ha KOPPEKTUPOBKE HE MOJIEHKHUT.

2.MeToanyecKkue PpeKOMEHJANMN TMPENnoAaBaATeJ) MO MNpouelype OLEHUBAHUS 3HAHWM,
YMeHHUil, HaBbIKOB W (WJIH) ONbITA JAeSTEJbHOCTH, XAPAKTEPHU3YIOIIUX IJTalbl
¢dopmupoBaHuss KOMIIETEH U

[enpro mpouenypbl OLEHUBAHUS SIBISIETCS OIpPENEICHUE CTENEHW OBJIAJCHUS CTYACHTOM
OXXKUJAEeMBIMU pE3yJabTaTaMH OOYy4YCHHs (3HAHHSIMH, YMCHHSIMH, HaBbIKAMU W (W) OIBITOM
JIESATETLHOCTH).

[Tpouienypa oleHUBaHUs CTETICHHU OBIA/ICHUS CTYIEHTOM OXKHJIaeMBbIMH PE3yJIbTaTaMU 00yUeHUs
OCYILIECTBIISIETCS C TOMOILBIO METOANYECKUX MAaTEPUAIIOB, IPEJCTABIECHHBIX B pasaene « Tunossie
KOHTPOJIbHBIE 3a/IaHUs WJIM WHBIE MaTepUalbl, HEOOXOAUMBIC Ui OLICHKU 3HAHWM, YMEHUH,
HaBHIKOB M (MJIM) OMbITa JIEATENbHOCTH, XapaKTEpU3YIOUIUX dTanbl (OPMUPOBAHUS
KOMITCTEHIIN )



3.1 Kputepuu onleHMBAHUSA CTENEHU OBJIAICHUS 3HAHUSAMM, YMEHUSIMU, HABbIKAMM U (MJIHN)
ONBITOM JIeAITEJIbHOCTH, ONPeieNisioiue YpOBHU cGOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUI

[ToporoBsrii ypoBeHb (00IITHE XapaKTEPUCTUKH ):

° BJIaJICHHE OCHOBHBIM 00bEMOM 3HAaHUH 110 MPOrpaMMe JUCHUILIHHEI,

° 3HaHWE OCHOBHOW TEPMHUHOJIOTHH JAaHHOW 00JIACTH 3HAHUH, CTHIIMCTHYECKH TPaMOTHOE,
JIOTMYECKH MPABHIILHOE U3JI0KEHUE OTBETA Ha BOIPOCHI 0€3 CYIIeCTBEHHBIX OMINOOK;

° BJIAJICHUE HMHCTPYMEHTAapUEM [UCLUIUIMHBI, YMEHUE €ro HCIOJb30BaTh B PELICHUU
CTaH/IApPTHBIX (TUTIOBBIX) 33]1aY;

° CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIbHO TPUMEHSATh THUIIOBBIE pEIIEHHS B paMkKax paboueit
pOrpamMMbl TUCHUTLINHBI;

° YCBOEHHUE OCHOBHOM JINTEPATyPhl, PEKOMEHIOBAaHHOH pabouell mporpaMMon JUCITUTIIIMHBI,
° 3HaHue 0a30BBIX TEOPH, KOHIICTIIIUI U HApaBJIEHUH 110 U3y4aeMOl AUCLUUIUINHE;

° camocTosTelbHas paboTa Ha MPaKTUYECKUX M Ja0OPaTOPHBIX 3aHATHUSAX, IEPUOAUUECKOE

y4acTue B TPYIIOBBIX 00CYKIEHUSIX, TOCTATOUHBIA YPOBEHB KYJIbTYpPhl HCTIOTHCHUS 3aIaHUH.
[TponBuHYTHIN ypoBeHD (00IINE XapaKTEPUCTHKH):

° JOCTaTOYHO TIOJHBIE M CHCTEMAaTHU3UPOBAHHBIE 3HAHUS B O0BEME MPOTPAMMBI
JUCIUTLIINHBI,

° UCIIOJIb30BaHNE OCHOBHOM TEPMHHOJOTHHM [aHHOW OOJACTH 3HAHWM, CTHUIMCTUYECKU
rPaMOTHOE, JIOTUYECKU MPAaBUIIbHOE U3JI0)KEHHUE OTBETA Ha BOIPOCHI, YMEHUE JIeTIaTh BHIBObI;

° BIIAJICHUE MHCTPYMEHTApHUEM [UCLUUIUIMHBI, YMEHUE €ro HCIOJb30BaTh B PpELICHUU
y4eOHBIX U MpOo(eCcCUOHATBHBIX 3a/1a4;

° CIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEJIBHO PEIIaTh CIOXKHBIE 3a7auul (Ipo0IeMbl) B paMKax padoueit
POrPaMMbI TUCIUTUIUHBI;

° YCBOEHHE OCHOBHOW U JIOTIOJIHUTENIFHOW JIUTEPaTyphl, PEKOMEHJOBAHHOW paboueit
POrPaMMOil TUCIUIIIHHBI;

° YMEHHE OpPUEHTUPOBATHCS B 0a30BBIX TEOPUAX, KOHIICTIIUSAX M HAMpPABICHUSAX I10
M3y4aeMoil TMCUUIUIMHE U JaBaTh UM CPaBHUTEIbHYIO OLEHKY;

° camMocTosITeNIbHAs PadoTa Ha TMPAKTHUECKUX M JTa0OpaTOPHBIX 3aHATUSAX, Y4acTHUE B
TPYNIOBBIX 00CYXIEHUAX, BBICOKUH YPOBEHb KYJIbTYPhl UCIIOJHEHUS 3aJaHHi.

Bricokuit ypoBeHb (00111e XapaKTePUCTUKHN):

° CUCTEMAaTHU3UPOBAHHBIE, TTTyOOKHE U MOJTHbIE 3HAHUS TI0 BCEM pa3jeiaM IUCHUIUIHHBI;

° TOYHOE HWCIIOJNIH30BAaHHE TEPMHHOJOTHHM JIaHHOW OONAcTH 3HAHWH, CTHIMCTUYECKU
rpaMOTHOE, JIOTUYECKM TIPaBUIBHOE W3JIOKEHHWE OTBETa Ha BOIPOCH, YMEHHE JeNaTh
000CHOBAHHBIE BLIBOIBL;

° Oe3ynpevyHoe BiaJleHue MHCTPYMEHTApUEM IUCUUIUIMHBI, YMEHUE €ro HCIOJb30BaTh B
MOCTAHOBKE U PEIICHUHU HAyYHBIX U MPO(PECCUOHATIBHBIX 3aa4;

° CITOCOOHOCTh CaMOCTOATENILHO M TBOPYECKM pEIaTh CJIOXKHBIE 3amavu (MpoOJjeMbl) B
pamKax paboueil mporpaMmbl JUCIUTLITUHBL

° MOJIHOE W TJIyOOKOE€ YCBOGHHE OCHOBHOW M JOMOJHUTEIBHOW JIUTEpaTyphl,
pEKOMEHA0BaHHON pabodel mporpaMMOi JUCIUIUIMHEL,

° YMEHHE OpPUEHTHUPOBATHCS B OCHOBHBIX TEOPHUSAX, KOHLEMIUSAX W HANpaBICHUSX I10
U3y4yaeMoi TUCIUIUIMHE U 1aBaTh UM KPUTUYECKYIO OLICHKY;

° aKTHBHAs CaMOCTOsITeNIbHAs paboTa Ha MPaKTUYECKMX U JAOOPATOPHBIX 3aHSTHUSX,

TBOPYECKOE y4acTHE B TPYINIOBBIX OOCYKICHMSAX, BBICOKHI YpPOBEHBb KYJIbTYpPhl HCIIOJTHEHHS
3aJaHuH.

3.2 Onucanue npoueaypbl BHICTABJICHUS] OLCHKH

B 3aBucuMocTu oT ypoBHS CPOPMUPOBAHHOCTH KaKJO0M KOMIETEHLIUU 110 OKOHYAHUU OCBOCHUS
JUCLUIUIMHBL CTYACHTY BBICTaBISIETCA OLEHKA. [l IOUCHMIUIMH, H3y4aeMbIX B TEUYEHHE
HECKOJIbKUX CEMECTPOB, OIIEHKA MOKET BBICTABJISATHCS HE TOJBKO M0 OKOHYAHUU €€ OCBOEHUS, HO
U B IIPOMEKYTOUHBIX CeMecTpax. Bua oleHKH («OTIMYHOY», «XOPOII0», «yIOBIECTBOPUTEIHHOY,



«HEYIIOBIICTBOPUTEIBHOY», «3aUTEHO», «HE3AUTCHO») OIpeaesercs pabdodyeil mporpaMmon
JUCHUITIIMHBI B COOTBETCTBUH C y‘ICGHBIM IIJIAaHOM.

O1eHKa «OTJIMYHOY BBICTABIISICTCS CTYJCHTY, Y KOTOPOTO KaKIast KOMIIETEHIHS (TIOJTHOCTHIO WA
YacTUYHO (popMupyemast TaHHON AUCIUILTUHON) c(hOpMUPOBaHA HA BHICOKOM YPOBHE.

O1eHKa «XOPOIIIOY BBICTABIISETCS CTYIEHTY, Y KOTOPOTO KaXKJasi KOMIIETCHIUS (TIOJIHOCTHIO WA
YaCTUYHO (popMHpyeMas JaHHOW JUCLUUIUIMHOWN) COPMHUpPOBaHA HE HUXKE, YEM Ha MPOJBUHYTOM
YPOBHE.

OI.[GHKa «KYOOBJICTBOPUTCIIBHO» BBICTABIIACTCA CTYACHTY, Y KOTOPOr0 KaXAaass KOMIICTCHIUA
(TTOTTHOCTBIO WM YACTUYHO (popMUpyeMasi TaHHON JUCIUIIINHON) chopMUpOBaHA HE HIDKE, YEM
Ha TTOPOTOBOM ypOBHE.

OleHKa «HEYIOBIICTBOPUTEILHO» BBICTABISETCS CTYOEHTY, Y KOTOPOTO XOTs OBl OfHa
KOMITETEHIIHS (ITOJTHOCTHIO MIIM YaCTUYHO (pOopMHUpYyeMasi JaHHOW JUCHUIUIMHOW) chopMHpOBaHa
HIDKE, YeM Ha TIOPOrOBOM YPOBHE.

OI.[GHKa «BavucT» BBICTABIIACTCA CTYACHTY, Y KOTOPOr'o KaXXJaasd KOMIICTCHI WA (HOJIHOCTI:IO NI
4acTUYHO (dopMHUpyeMas JAaHHOW AUCIUIUIMHON) chOpMHpOBaHA HE HIDKE, YeM Ha MOPOTOBOM
YpOBHE.

OreHKa «HE3a4TeHO» BBICTABISICTCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO XOTS OBl OJHA KOMITCTCHIIUS
(TTOJTHOCTHIO WJIM YAaCTUYHO (opMHpyeMasi JAHHOW TUCIMILIMHON) chOpMUpOBaHA HUXKE, YEM Ha
MIOPOTOBOM YPOBHE.

IMpuioxenne Ne3 k padoyeil nporpamMme JvCIUTIIAHbBI
«/InckpeTHas MmaTeMaTuKa»

MeToanyeckue yKazaHus JJIsl CTY/I€HTA
1. OpueHTHPOBATHCS Ha CAMOCTOSITENIbHYIO pabOTy B OCBOEHUH MaTepHuaia Kypca.
2. Pexomenayercs 3HAaKOMUTBCS € MaTEpPUAJIOM PA3LCIOB IO  COOTBETCTBYIOLIUM
METOJMYECKUM YKa3aHHSIM JI0 UX YTE€HHUS JEKTOPOM C IIeNIbI0 Jy4YIIero MOHUMaHUs Jiekuuii. B
cIydyac TpyAHOCTU C NOHHMMAHUCM HCKOTOPOIro Marcpuaia CJICAYCT YCHUIIMTbL BHUMAHUC IIPpHU
CIIyIIaHWUHU JIEKIIUU U, TP HEOOXOAUMOCTH, 3a/1aTh JIEKTOPY BOMPOCHI.
3. [Tocne o3HakoMieHUsI ¢ MaTEpHAIOM MOCTApaThCs CHAYajga CaMOCTOSITENIbHO PEIIUTH
npuBeleHHble TpuMepbl. [Ipy BO3HMKHOBEHUU TPYAHOCTEH pa3o0parh pelieHue mpumMepa Mo
MaTepualy METOIMYECKUX yKazaHuil. [Ipy HemOHMMaHWM Marepuana WU peLICHUs IIPUMEPOB
3aJaTh Ha JIEKLMU BOMPOCHI TI0 ’TOMY MaTepHally WA IpUMeEpaMm.
4. He OTKJIAAbIBATh BBIMMOJIHCHUC 3aJa4 KaKAOT0 HWHIAWBUAYAJIIBHOTO 3aJaHUs, CTPCMACH
caath ux jaocpouHo. Ilepex BblmoNHEHHMEM 3aJaHUsl BHUMATENbHO M3YYUTh METOAMYECKHE
PCKOMCHAAIWH 11O 3aJaHUI0 B COOTBCTCTBYIOIIMUX y‘-Ie6HO-MeTO,Z[I/I‘-I€CKI/IX HOCO6I/I$IX.
5. [Ipy monmydyeHur 3aMe€UaHUil OT MPENOJABATEIIsl O BBIOJIHEHUIO TOM MW WHOW 3aJa4yu
WHIUBUAYAJIBHOI'O0 3aldHUs BHHUMATCIBHO OTHCCTUCh K HHUM M IIOCTAPATHCA HNOHATH, 4YTO
Tpebyercs caenarh. llepednTaTh COOTBETCTBYIOIIMA MaTepHal METOMMYECKHX YKa3aHUM IO
WHIABUAYaIbHOMY 3a/1aHUIO.
6. B cnydae BO3HUKHOBEHHS TPYAHOCTEH B IMOHMMAaHWM MaTepuajia TOr0 WA HWHOTO
MaTepurania MeTOJAMYECKOTO yKa3aHUs ClieyeT OOpaTUThCS 32 KOHCYIIbTaIlMel K TPernoaaBaTelio,

BeIyLIEMY KYpC.

Y4eOHO-MeTOoANYEeCKOe 00ecTieYeHHe CAMOCTOAATEILHOH PadoThI CTY/ICHTOB N0 THCHUIINHE
JIist caMmocTOsATEeTbHOM paboThl 0COOCHHO PEKOMEHYETCS HCTIOIB30BaTh YUECOHYIO JINTEPATYypPy.
Taxke nust mombopa yuyeOHOM JHMTEpaTyphl PEKOMEHIYETCS HCIIOJIb30BaTh LIMPOKHHA CIHEKTp
UHTEPHET-PECYPCOB!

1. DnekTpoHHO-0MOIHOTEYHAS cucTemMa «YHUBEpCUTETCKast 6ubnuorexa online»
(www.biblioclub.ru ) - smekTpoHHas OuOIMOTEKa, obOecreunBaroias JOCTYN K HamOoJee
BOCTPeOOBAHHBIM MaTepHaIaM-IIEPBOMCTOUYHUKAM, Y4eOHOH, HaydHOM M XyH0XKECTBEHHOU



http://www.biblioclub.ru/

JTUTEpAType BEIYIINX U3IATENbCTB (*perucrparus B 3JIEKTPOHHONW OUOIMOTEKE — TOJIBKO B CETH
yHuBepcureta. [locne perucrpauun pabora ¢ CHCTEMOW BO3MOXKHA C JIF0OOM TOYKH JTOCTyIa B
Internet.).

2. HudopmammonHas cucremMa "EnmHoe OKHO JocTyma K o0Opa3zoBaTelbHBIM pecypcam”
(http://window.edu.ru/library).

Lenpto co3manusi uHGOpMaLMOHHON cuctembl "EnnHoe OKHO mqocTyma K 00pa3oBaTeNbHBIM
pecypcam" (MUC "ExaunHoe okHO ") sBIIIeTCS oOecniedeHrne CBOOOIHOTO JOCTyNa K HHTETPATbHOMY
KaTaJlory 00pa3oBaTeIbHBIX HHTEPHET-PECYPCOB M K IJIEKTPOHHOW OuOIMOTeKe y4yeOHO-
METOJAMYECKUX MAaTePUAIOB JJI 00IIEeTo U MpodhecCuOHaTLHOTO 00pa3oBaHMS.
WNudopmannonnas cuctema "EnuHoe OKHO JTocTyna K 00pa3oBaTelbHBIM pecypcam” co3aaHa 1o
3akazy denepanpHOoro areHtcrBa mo obpazoanuio B 2005-2008 rr. ['onoBHON pa3paboOTUMK
npoekra - PenepanbHOe rocy1apCTBEHHOE ABTOHOMHOE yupexkaeHue ['ocy1apCcTBEHHbII HayYHO-
MCCIIEI0OBATENbCKUN WHCTUTYT MH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUN W TeaekomMMyHuKamuii (OPI'AY
I'HUU UTT "Undopmuxka") www.informika.ru.

NC "Egmnoe okHO" 00BeAMHSET B €IWHOE HHGOPMAIMOHHOE MPOCTPAHCTBO SJIEKTPOHHBIC
pecypchl CBOOOTHOTO IOCTYTIA JUIs BCEX YpOBHEH oO0pazoBanus B Poccuu. Pazmensbl 3Tol CHCTEMBI:
- DnekTpoHHas OuOJMOTEKa — SIBISIETCS KPYMHEHIIMM B pOCCHCKOM cermMeHTe MHTepHera
XpaHUJIUIIIEM [TOJTHOTEKCTOBBIX BEPCUN YUEOHBIX, yUeOHO-METOJMUECKUX M HAYUYHBIX MAaTepPHAJIOB
C OTKPBITBIM JocTynoM. bubmuotexa coxepxkut Oosee 30 000 marepuanoB, MCTOYHHKAMHU
KOTOPBIX SIBJISIIOTCS 00Jiee TPEXCOT POCCHHCKUX BY30B U APYIHMX 00pa30BaTENbHBIX U HAYYHBIX
yupexaeHuii. OCHOBY HamoJHEHHs OUONIMOTEKH COCTaBISIOT AJIEKTPOHHBIE BEPCHHM Y4eOHO-
METOAMYECKMX MAaTepHuajoB, IOATOTOBICHHBIE B BY3aX, MpPOIICAIINE PEICH3UPOBAHUE U
PEKOMEH/IOBaHHbIE K HCIIOJIb30BAHUIO COBETaMH (DaKyJIbTETOB, Y4EOHO-METOAUYECKUMHU
KOMHCCUSIMH U JIPYTMMHU BY30BCKHMH CTPYKTYpaMH, OCYIIECTBISIOIIMMU KOHTPOJb y4eOHO-
METOIUYECKON JesITENbHOCTH.

- NnTerpanpHblii KaTasor o0pa3oBaTeIbHBIX HHTEPHET-PECYPCOB CONEPKUT MPEICTaBICHHBIC B
CTaHJapTH30BaHHOU (opMe MeTaJlaHHble BHEUIHUX PECYpPCOB, a TaK)K€ COJEPXKUT OIMUCAHUS
MOJTHOTEKCTOBBIX MyOIMKAIMA 3JeKTPOHHOH OnOmmoTexku. OOmmii 00beM KaTajaora npeBbIlaeT
56 000 meraonucanuii (u3 HUX okKoyio 25 000 - BHemrHWE pecypchl). PacmmpeHHBIH MOUCK B
"Karanore" ocymiecTBisercs II0 Ha3BaHUIO, aBTOPY, AHHOTAllMM, KIIOUEBBIM CJIOBaM C
BO3MOXXHOM (puiibTpanyel mo TeMaTuke, MpeAMeTy, TUIy MaTepuana, YpoBHIO 00pa3oBaHUS U
ayJIUTOpPUH.

- U36pannoe. B paznene npeacTaBieHsl TOA00PKH HanOOJIEe COACPKATENBHBIX U MOJIE3HBIX, 110
MHEHHUIO pellaKLlui, UHTEPHET-PECYpPCOB ISl OOIIEro 1 nNpodecCHoHAIbHOTo 00pa3oBaHusl.

- bubnuoTexku By30B. Pa3aen comepxut mog00pKH CaiTOB BY30BCKUX OMOJIMOTEK, SJIEKTPOHHBIX
KaTaJIOroB OMOJIMOTEK BY30B U IMOJIHOTEKCTOBBIX AIEKTPOHHBIX OMOIHOTEK BY30B.

Jnst  caMocTosITeNbHOTO — ToAOopa JuTeparypel B Oubnuoreke Spl'Y pexomeHayercs
UCIIOJIb30BaTh:

1. Jlnunwnii kabunetr (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk login.php) gaeT BO3MOXHOCTH MOJTyYEHUS
on-line ocTymna K COUCKY BBIJJAHHOM B aBTOMAaTU3UPOBAHHOM PEXXHUME JTUTEPaATyphl, IPOCMOTpa U
KOMUPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX BEpPCUI HM3JIaHUN COTPYIHUKOB YHUBepcuTeTa (yued. U METO..
oCcoOus, TEKCTHI JIeKIui u T.1.) s paboTsl B «JInuHOM KaOMHETE» HEOOXOAMMO 3aliTH Ha CalT
Hayunoii 6ubnuorexku Spl'Y c mroboit Touku, mMmeromei aoctyn B Internet, B MyHKT MEHIO
«DJEKTPOHHBIN KATAJIOT»; IPOUTHU MPOIIEAYPY aBTOPU3AIIHH, BEIOPAB BKIAKY «ABTOPU3ALIUY, U
3aIOJIHUTh MPEJICTABICHHBIE OS] HHPOPMAaIIUH.

2. DnexTpoHHas 6ubimoreka yueOHbIX MaTtepuanoB SApl'yY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) coaepxut O6osnee 2500 MONHBIX TEKCTOB
y4eOHbIX W Yy4eOHO-METOJUYECKUX MAaTEpUaTOB IO OCHOBHBIM H3YyYaeMbIM JAMCLUIUIMHAM,
U3JIaHHBIX B yHUBEpcHUTETE. J[OCTYI B CETH YHUBEPCHUTETA, JINOO IO JIOTUHY/TIapoJIio.

3. DnekrponHas kaproreka «KHUroo0ecneueHHOCThbY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq find.php) packpsiBaeT y4ueOHBIM (GoHI HaydHOU
oubmuorekun  Spl'Y, mpemocraBisier  ONEPAaTUBHYIO  MHPOPMALUIO O  COCTOSIHUU



http://window.edu.ru/library
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KHUT000ECTIeYeHHOCTH TUCIUIUIMH OCHOBHOM M JOMOJIHUTENBHON JTUTEPATypPOi, a TaKkKe [UKIIa
JUCLUIUIMH M CHEIHMAIbHOCTEH. DIIeKTpOHHas KapToTeka «KHUroobecneyeHHOCTh» JOCTYITHA B
CETH YHHBEpCHUTETa U uepe3 JInuHbIi KaOUHET.

3ananus 1J151 CaMONPOBEPKH (TeCTOBbIE BOMPOCHI)
1. Ckonbko 'y 10-3JIeMEHTHOTO MHOKECTBA MMOAMHOXKECTB C HEUYETHBIM KOJIMYECTBOM
3JIEMEHTOB, MEHBIITUM 57
SBnsieTcst M MpaBUIBHBIM BEIBOL Y € A “x € B — xe(4\B)U(B\4)C?

EcTb nu muiHue noceliku y BeiBoia x €4 “xe€ B — x€ ANB ?
EcTp nmu nmumrane nockliku y BeiBoma x € A4 “x e B — x€ AUB ?

CKOJIBKO €CTh Pa3JIMYHbIX JTUHEHHBIX MOHOTOHHBIX OYJIEeBBIX (DYHKIIHI 3 apryMeHTOB?
CKOJIBKO craraeMbIX UMeeT (popmylia BKIIOUEHHH M MCKIIOYEHUH A 0ObeAuHEHHs S5
IIOIMHOXKECTB?

7. CKOJIBKO CYIIECTBYET pa3IM4HbIX (IIOMapHO HEW30MOPQHBIX) ABYIOJILHBIX TpadoB C 5
BEpIIMHAMHU 0€3 U30IMPOBAHHBIX BEPILNH?

AN


http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
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	1. Цели освоения дисциплины
	Целями освоения дисциплины (модуля) «Дискретная математика» являются:
	1)  овладение базовыми языками математики и информатики: языкам множеств, математической логики, графов и алгоритмов, которые используются во всех дисциплинах теоретической информатики и информационных технологий;
	2)  умение вести математическое доказательство утверждений (в частности, для множеств, комбинаторики, булевых функций, графов, алгоритмов);
	3)  умение вести разработку алгоритмов;
	4)  умение решать базовые комбинаторные задачи, оптимальные задачи на графах.
	2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата
	Дисциплина «Дискретная математика» относится к базовой части ОП бакалавриата.
	Дисциплина Дискретная математика входит в ядро профессиональной подготовки бакалавров по направлению «Фундаментальная информатика и информационные технологии», является базовой для многих основных и  специальных дисциплин этого направления:
	1. На раздел «Элементы теории множеств» опираются все дисциплины математического, естественнонаучного и общепрофессионального циклов.
	2. На раздел «Элементы комбинаторики» опирается дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика».
	3. На раздел «Булевы функции» опирается дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов».
	4. На раздел «Элементы теории графов» опирается дисциплина «Теория графов».
	5. На раздел «Алгоритмы» опирается дисциплина «Алгоритмы и анализ сложности».
	Предшествующих дисциплине «Дискретная математика» других дисциплин направления нет. От выпускника школы требуется наличие логического мышления.
	3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОП бакалавриата
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементов компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО и приобретения следующих знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности:
	4. Объем, структура и содержание дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зач. ед., 252 акад. час.
	Содержание разделов дисциплины:
	Раздел 1. Элементы теории множеств
	Определение множества. Отношения между множествами. Операции над множествами. Алгебра множеств. Методика доказательства утверждений для множеств. Формула включений и исключений. Диаграммы Венна. Прямое произведение множеств. Теорема о числе элементов ...
	Раздел 2. Элементы комбинаторики
	Предмет «Комбинаторика» и комбинаторные модели. Комбинаторное правило умножения. Комбинаторное правило сложения. Перестановки без повторения. Размещения без повторения. Сочетания без повторения. Размещения с повторением. Перестановки с повторением. Со...
	Раздел 3. Булевы функции
	Булевы функции. Высказывания и операции над ними. Формулы высказываний и их выполнимость. Равносильность (эквивалентность) формул высказываний. Связь алгебры множеств и алгебры высказываний. Двойственные булевы функции и принцип двойственности. Реализ...
	Раздел 4. Алгоритмы
	Проблема определения алгоритма. Машины Тьюринга. Описание машины Тьюринга. Тезис Тьюринга.
	Раздел 5. Элементы теории графов
	Определения графов. Изоморфизм и алгоритмические способы задания графа. Операции над графами. Методика установления изоморфизма графов. Примеры задач на изоморфизм графов с их решениями. Планарность графа. Примеры задач на планарность графа с их решен...
	Раздел 6. Отношения на множествах. Мощность множеств
	Отношения на множествах и их свойства. Отношение эквивалентности. Классы эквивалентных множеств и фактор множество. Отношение порядка. Максимальные, минимальный элементы и наибольший, наименьший элементы. Мощность множества. Счетные множества. Счетнос...
	5. Образовательные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	В основу образовательной технологии по дисциплине «Дискретная математика» помимо традиционных форм лекций и практических занятий положена новая форма, состоящая в выполнении студентом индивидуальных заданий по темам дисциплины. Каждое задание содержит...
	Экзамен состоит из 3 частей:
	1) полная сдача всех индивидуальных заданий,
	2) письменная часть экзамена, которая включает в себя выполнение 3 выборочных задач по темам Множества, Комбинаторика и Алгоритмы;
	3) устная часть экзамена, которая включает в себя выборочный вопрос-задачу по комбинации тем (множества, комбинаторика, булевы функции, графы, отношения на множествах).
	Консультации – групповые занятия, являющиеся одной из форм контроля самостоятельной работы студентов. На консультациях по просьбе студентов рассматриваются наиболее сложные моменты в решении задач, которые возникают у них в процессе самостоятельной ра...
	Эта технология позволяет проводить индивидуальное обучение студентов и дает хорошие результаты для приобретения студентами заявленных компетенций. Она дополняется обсуждением общих (типичных) ошибок на практических и лекционных занятиях.
	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	В процессе осуществления образовательного процесса используются регулярно обновляемые электронные учебно-методические пособия по темам  дисциплины (см. в следующем разделе).
	7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
	а) основная:
	1. Рублев, В. С., Множества : (индивидуальная работа №1 по дисциплине "Дискретная математика") : учебно-методическое пособие / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2018, 53c
	2. Рублев, В. С., Множества [Электронный ресурс] : (индивидуальная работа №1 по дисциплине "Дискретная математика") : учебно-методическое пособие / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2018, 53c
	3. Рублев, В. С., Элементы комбинаторики : (индивидуальные работы №2 и 3 по дисциплине "Дискретная математика") : учебно-методическое пособие / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2018, 103c
	4. Рублев, В. С., Элементы комбинаторики [Электронный ресурс] : (индивидуальные работы №2 и 3 по дисциплине "Дискретная математика") : учебно-методическое пособие / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2018, 103c
	5. Рублев, В. С., Булевы функции (индивидуальные работы № 4 и 5 по дисциплине "Дискретная математика") : учебно-методическое пособие / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2018, 56c
	6. Рублев, В. С., Булевы функции [Электронный ресурс] (индивидуальные работы № 4 и 5 по дисциплине "Дискретная математика") : учебно-методическое пособие / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2018, 56c
	7. Рублев, В. С., Множества. Отношения на множествах и мощность множества : учебно-метод. пособие для студентов, обучающихся по направлению Фундаментальная информатика и информационные технологии / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 201...
	8. Рублев, В. С., Множества. Отношения на множествах и мощность множества [Электронный ресурс] : учебно-метод. пособие для студентов, обучающихся по направлению Фундаментальная информатика и информационные технологии / В. С. Рублев ; Яросл. гос, Яросл...
	б) дополнительная:
	1. Рублев, В. С., Алгоритмы. Машины Тьюринга, проверка истинности булевых функций, эффективная реализация множеств на компьютере : (индивидуальная работа №10 по дисциплине "Основы дискретной математики") : метод. указания / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ...
	2. Рублев, В. С., Алгоритмы. Машины Тьюринга, проверка истинности булевых функций, эффективная реализация множеств на компьютере [Электронный ресурс] : (индивидуальная работа №10 по дисциплине "Основы дискретной математики") : метод. указания / В. С. ...
	3. Рублев, В. С., Элементы теории графов. Деревья, сети : (индивидуальные работы № 8 и 9 по дисциплине "Основы дискретной математики") : метод. указания / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2010, 79c
	4. Рублев, В. С., Элементы теории графов. Деревья, сети [Электронный ресурс] : (индивидуальные работы № 8 и 9 по дисциплине "Основы дискретной математики") : метод. указания / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2010, 79c
	5. Рублев, В. С., Элементы теории графов. Изоморфизм, планарность, маршруты в графах : (индивидуальные работы № 6 и 7 по дисциплине "Основы дискретной математики") : метод. указания / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2010, 83c
	6. Рублев, В. С., Элементы теории графов. Изоморфизм, планарность, маршруты в графах [Электронный ресурс] : (индивидуальные работы № 6 и 7 по дисциплине "Основы дискретной математики") : метод. указания / В. С. Рублев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, Яр...
	7. Белов, Ю. А., Элементы теории множеств и математической логики : учеб. пособие для вузов / Ю. А. Белов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2002, 58c
	8. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине
	Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения:
	-учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа и практических занятий (семинаров);
	- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций,
	- учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации;
	-помещения для самостоятельной работы;
	-помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения.
	Специальные помещения укомплектованы средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.
	Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, хранящиеся на электронных носителях и обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочим программам дисциплин.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составу потока, а в аудитории для практических занятий (семинаров) – списочному составу группы обучающихся.
	Автор :
	Доцент кафедры
	теоретической информатики, к.ф.-м.н. А.В. Смирнов
	Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
	«Дискретная математика»
	1. Фонд оценочных средств
	для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов
	по дисциплине
	Текущий контроль успеваемости студентов организован в виде 10 индивидуальных заданий (2-4 задачи), которые должен выполнить в письменной форме каждый студент (по 5 в каждом семестре). В предыдущем разделе описана технология индивидуального обучения ст...
	I.  Множества
	1.  Ввести обозначения множеств утверждения 1-й задачи и упростить их формулы по мере возможности, используя алгебру множеств. Провести доказательство утверждения задачи, разделив его на отдельные части. Построить диаграммы Венна для множеств, входящи...
	Пример задачи:
	2.  Ввести обозначения исходных множеств, заданных во 2-й задаче, и вывести формулу для  искомого в задаче множества через исходные множества. Построить диаграмму Венна для всех указанных в задаче множеств и выделить их штриховкой, цветом с пояснениям...
	Пример задачи:
	В летний период транспортом пользовалось 90% населения. Причем 55% населения передвигалось поездом, 20% −самолетом, 40% −автобусом, поездом и самолетом −10%, всеми тремя видами −5%. Какой процент населения пользовался не менее чем двумя видами транспо...
	II.  Простые комбинаторные модели (без повторения элементов)
	1.  Для каждой из первых трех задач определить одну из комбинаторных моделей, соответствующую этой задаче (перестановки без повторений, сочетания без повторений, размещения без повторений; любая из них, возможно, в сочетании с правилами умножения или ...
	2. Дать развернутый ответ на вопрос, объяснив заданную модель (или правило) и вывод формулы для числа комбинаций, определяемых этой моделью (или правилом). Привести пример использования модели из решения других задач этого задания.
	Примеры задач:
	1)  Сколько существует 3-значных чисел, цифры каждого из которых различны, отличны от 0 и делятся на 3?
	2)  Сколько существует 4-значных чисел, цифры каждого из которых возрастают?
	3)  Сколько существует 2-значных чиселс различными четными цифрами?
	4)  Комбинаторное правило сложения.
	III.  Простые комбинаторные модели (с повторением элементов)
	1.  Для каждой из первых трех задач определить одну из комбинаторных моделей, соответствующую этой задаче (перестановки с повторениями, сочетания с повторениями, размещения с повторениями; любая из них, возможно, в сочетании с правилами умножения или ...
	2.  Дать развернутый ответ на вопрос, объяснив заданную модель (или формулу) и вывод формулы (для числа комбинаций), определяемых этой моделью (или вопросом). Привести пример использования модели (формулы) из решения других задач этого задания.
	Примеры задач:
	1) Сколько существует 5-значных чисел с цифрами, кратными 3 и идущими в неубывающем порядке?
	2) Сколько существует чисел, состоящих из цифр, каждая из которых степень 2 и повторяется равное показателю число раз?
	3)  Сколько существует 6-значных чисел, у которых не более 2 цифр явяляются кубами чисел?
	4)  Задача о размещениях с повторениями.
	IV.  Булева алгебра и сложная комбинаторная задача
	1.  Решить задачу 1 задания 1 путем сведения к проверке истинности формулы алгебры высказываний. Обосновать сведение к формуле алгебры высказываний ссылками на теорему и следствия для каждой ее части.
	2.  Решить комбинаторную задачу "Сколько чисел с заданным числом знаков можно составить из цифр заданного числа?".  Обосновать подробно весь ход решения.
	V.  Булевы функции и сложная комбинаторная задача
	1.  Булеву функцию, полученную в ходе решения задачи 1 задания 4 для равенства множеств, представить в следующих формах (с обоснованием выводом и проверкой таблицей истинности): СДНФ; СКНФ; полином Жегалкина; формулу, содержащую только штрих Шеффера.
	2.  Для заданных систем булевых функций решить вопрос о полноте и замкнутости этих систем (с обоснованием).
	Пример задачи:
	Решить комбинаторную задачу "Каким числом способов можно вынуть заданное число карт с заданными свойствами из полной колоды в 52 карты?". Обосновать подробно весь ход решения.
	VI. Алгоритмы и машина Тьюринга
	1. Для функции 2-й задачи задания 9 построить машину Тьюринга (МТ):
	a) проанализировать функцию задания и построить полный набор тестов;
	b) разработать неформальное пошаговое описание алгоритма функции задания с детализацией сложных шагов;
	с) тестировать алгоритм начиная с детализации и заканчивая общим алгоритмом;
	c) построить функциональную таблицу МТ, отражающую каждый шаг нижнего уровня алгоритма;
	d) прокрутить каждый тест на разработанной МТ, подписывая состояние МТ под рассматриваемым символом строки.
	VII.  Изоморфизм и планарность графов
	1.  Определить является ли граф, заданный матрицей смежности вершин, планарным. В случае планарности построить реализацию графа на плоскости без пересечения ребер. В случае непланарности найти часть графа (указав удаляемые при этом вершины или ребра),...
	Пример задачи:
	010 011 000
	100 000 111
	000 101 001
	001 000 111
	100 000 100
	101 000 010
	010 110 010
	010 101 100
	011 100 000
	2.  Определить, являются ли изомофными 2 графа, один из которых взят из задачи 1, а второй задан списком ребер. В случае изоморфности графов построить изоморфизм − взаимно-однозначное соответствие вершин первого и второго графов, сохраняющее смежность...
	Пример задачи:
	{1,3}, {1,4}, {1,8}, {2,4}, {2,7}, {2,8}, {3,5}, {3,7}, {4,5}, {4,6}, {5,8}, {6,7}, {6,8}
	VIII.  Маршруты в графах
	1.  Для графа, заданного списком ребер с их длинами, найти кратчайший маршрут из первой вершины графа (с номером 1) в последнюю вершину (с наибольшим номером):
	a) описать алгоритм Дейкстры нахождения кратчайшего маршрута в графе с пояснением всех вводимых в алгоритме обозначений;
	b) свести выполнение алгоритма для заданного графа в таблицу;
	c) построить реализацию графа с указанием длин ребер и выделением жирными ребрами найденного кратчайшего маршрута.
	Пример задачи:
	( ({1,3}, 4), ({1,4}, 3), ({1,6}, 2), ({2,3}, 2), ({2,4}, 3), ({2,6}, 4),  ({2,7}, 3), ({2,8}, 6),                   ({3,4}, 1), ({3,6}, 1), ({4,7}, 6), ({5,2}, 2),  ({5,6}, 2), ({5,8}, 7), ({7,8}, 2) )
	2.  Для графа (или орграфа), заданного матрицей смежности вершин, найти эйлеров маршрут (цикл, контур, цепь, путь):
	a) анализировать граф на существование Эйлерова маршрута (цикла, контура, цепи, пути), сформулировав соответствующий критерий существования;
	b) описать алгоритм нахождения Эйлерова маршрута (цикла или контура, цепи, пути);
	c) свести выполнение алгоритма для заданного графа в таблицу;
	d) выписать полученный маршрут в качестве результата.
	Пример задачи:
	0  0 -1  0  1  0  0  0
	0  0  0  0  0  1  0 -1
	1   0  0  0  1 -1 -1  0
	0  0  0  0  1  0 -1 -1
	-1  0 -1  0  0  0  1  1
	0 -1  1 -1  0  0  0  1
	0  0  1  0 -1  0  0  0
	0  1  0  1 -1 -1  0  0
	IX.  Кратчайшее дерево. Транспортная задача и задача о назначениях
	1.  Для графа задачи 1 задания 7, найти кратчайшее остовное дерево:
	a) описать алгоритм Краскала нахождения кратчайшего остовного дерева с пояснением всех вводимых в алгоритме обозначений;
	b) свести выполнение алгоритма для заданного графа в таблицу;
	c) построить реализацию графа с указанием длин ребер и выделением жирными ребрами найденного кратчайшего остовного дерева;
	d) построить таблицу списка отцов, сыновей и братьев для описания полученного дерева и проверить полученное описание построением по нему дерева.
	2.  Решить транспортную задачу, заданную матрицей производительностей продукта в пунктах производства, спроса продукта в пунктах потребления и способностей транспортных перевозок:
	a) указать условия, при которых весь производимый продукт может удовлетворить весь спрос продукта и перевозки могут быть осуществлены; построить транспортную сеть для указанной транспортной задачи;
	b) описать сведение транспортной задачи к задаче о наибольшем потоке;
	c) описать алгоритм решения задачи о наибольшем потоке;
	d) свести выполнение алгоритма для заданной задачи в таблицы;
	e) по решению задачи о наибольшем потоке получить матрицу перевозок -- решение транспортной задачи.
	Пример задачи:
	____15_12_11
	10 |   2    5    4
	9 |   5    2    3
	11 |   4   6     2
	8 |   5   1     3
	3.  Решить задачу о назначениях, заданную булевой матрицей размерности n×m возможностей n работников для m работ:
	a) указать условия, при которых может существовать решение задачи о назначениях; построить транспортную сеть для указанной задачи о назначениях;
	b) описать сведение задачи о назначениях к задаче о наибольшем потоке;
	c) описать алгоритм решения задачи о наибольшем потоке для задачи о назначениях;
	d) свести выполнение алгоритма для заданной задачи в таблицы;
	e) если наибольший поток удовлетворяет условиям существования решения задачи о назначениях, то по решению задачи о наибольшем потоке получить матрицу назначений; в противном случае найти узкое место, которое не позволяет решить задачу о назначениях.
	Пример задачи:
	0  1  0  1  0  1
	0  1  0  0  0  1
	1  0  1  0  0  0
	0  0  0  1  0  1
	1  1  0  1  0  0
	0  1  0  1  0  0
	X. Отношения на множествах. Мощность множеств
	1.  Отношение эквивалентности
	a)  описать свойства, которым определяется  (отношение эквивалентности R} для элементов произвольного множества X;
	b)  для заданного множества A установить, является ли каждое из заданных отношений R1, R2 отношением эквивалентности, проверяя выполнение каждого из свойств такого отношения (обоснование);
	c)  для множества и заданного отношения, являющегося отношением эквивалентности, описать классы эквивалентности и фактор-множество (наиболее простой формулой для множества), а также изобразить их графически (с координатными осями и координатной сеткой...
	2.  Отношение порядка
	a)  описать свойства отношения частичного порядка и линейного порядка для произвольного множества X;
	b)  для множества B, являющегося частью множества A из задачи 1 при заданных ограничениях G, установить, является ли каждое из заданных отношений R1, R2 отношением порядка (частичного или линейного), проверяя выполнение каждого из свойств такого отнош...
	c)  для множества B и каждого заданного отношения, являющегося отношением порядка, описать наибольший (наименьший) элемент и максимальные (минимальные) элементы этого множества (те, которые есть), строго обосновав выполнение определения,  и указать их...
	3.  Мощность множеств
	Для множеств A и B предыдущих двух задач установить их мощность. При этом для счетного множества установить конкретные функции взаимно-однозначного соответствия с множеством натуральных чисел, а для множества мощности континуум установить взаимно-одно...
	Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обеспечивается методическими указаниями, приведенными в перечне основной литературы по дисциплине. В каждом указанном учебно-методическом пособии приведены примеры решения соответствующих заданий ...
	Задание письменного зачета содержит 3 задачи:
	1.  Задача аналогичная задаче 1 задания 1.
	2.  Комбинаторная задача на использование комбинаторных моделей и правил, повышенной сложности (подобно задачам заданий 4 и 5).
	3. Задача, аналогичная задаче 2 задания 5.
	Задание устной части зачета содержит вопрос, связанный с умением использовать определения из комбинации разных тем.
	Для получения зачета все индивидуальные задания должны быть зачтены и в зачетной работе должно быть решено большинство задач и получен ответ на устный вопрос.
	Экзаменационное задание содержит 3 задачи:
	1.  Задача аналогичная задаче 1 задания 1.
	2.  Комбинаторная задача повышенной сложности.
	3.  Задача, аналогичная задаче 2 задания 9
	Задание устной части экзамена содержит вопрос, связанный с умением использовать определения из комбинации разных тем всего курса.
	Для получения зачета все индивидуальные задания должны быть зачтены и в зачетной работе должно быть решено большинство задач и получен ответ на устный вопрос.
	Кроме того перед условием каждой задаче может быть вопрос по теории (подчеркнутый текст задачи). Этот материал должен быть подробно и полно освещен и проиллюстрирован на примере решения задачи. Задача получает оценку 5, если она решена правильно и сод...
	2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания
	2.1. Шкала оценивания сформированности компетенций и ее описание
	Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины осуществляется по следующей трехуровневой шкале:
	Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков, полученных студентом в результате освоения дисциплины. Пороговый уровень является обязательным уровнем дл...
	Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень превосходит пороговый уровень по несколь...
	Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска...
	2.2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
	Шкала оценивания успеваемости. Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине «Дискретная математика» осуществляется по регламенту текущего контроля и промежуточной аттестации.
	2.3 Шкала оценивания успеваемости текущего контроля и промежуточной аттестации
	Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы студентов.
	Текущий контроль проводится в виде индивидуальных заданий (самостоятельные работы) и коллоквиумов.. Критериями оценивания степени овладения умениями и навыками, полученными в результате освоения данной дисциплины, являются следующие критерии.
	Для текущего контроля индивидуальных работ следующие оценки по 6-бальной системе:
	0 – студент не приступал к выполнению индивидуальных заданий, либо решения всех задач,которые выполнял студент, имеют существенные ошибки;
	1 – студент  решил некоторые задачи, но не выполнил полностью ни одно из индивидуальных заданий;
	2 – студент выполнил полностью менее половины индивидуальных заданий, срок по которым наступил;
	3 – студент выполнил полностью более половины индивидуальных заданий, срок по которым наступил, но не все;
	4 -- студент выполнил все индивидуальные задания, срок по которым уже наступил;
	5 – студент выполнил досрочно все индивидуальные задания, срок по которым уже наступил.
	Для коллоквиумов, письменной части зачета или экзамена за каждую задачу с теоретическим вопросом (подчеркнутый текст задачи) оценка выставляется по 4-бальной системе:
	5 – задача решена правильно, теоретический материал освещен правильно, полностью и по ходу решения задачи;
	4 – задача решена правильно и полностью, но теоретический материал не освещен по ходу решения задачи;
	3 – задача решена не полностью, но существенная часть решена правильно;
	2 –решение задачи содержит существенные ошибки.
	Для коллоквиумов, письменной части зачета или экзамена оценка выставляется по 4-бальной системе:
	5 – все задачи решены не менее, чем на 4, и большинство задач решено на 5;
	4 – все задачи решены не менее, чем на 3, и большинство задач решено не менее, чем на 4;
	3 – большинство задач решено не менее, чем на 3;
	2 – большинство задач содержит существенные ошибки, то есть имеет оценку 2.
	2.4 Пример задания письменной части экзамена (коллоквиума, зачета)
	1. Провести доказательство утверждения задачи для произвольных подмножеств X1, X2, X3 непустого множества U с использованием алгебры множеств и вывода:
	2. Решить комбинаторную задачу с обоснованием решения:
	Сколько существует натуральных чисел, троичный 3n-разрядный код которых начинается с единицы и содержит поровну нулей, единиц и двоек?
	3. Разработать машину Тьюринга (полный набор тестов, идеи алгоритма, неформальное пошаговое описание алгоритма с детализацией шагов, прокрутка тестов для частей алгоритма и всего алгоритма, функциональная таблица МТ с комментариями) для следующей задачи:
	Преобразовать троичный код произвольной длины в троичную цифру, которая наиболее часто встречается в коде (при неоднозначности взять наименьшую цифру).
	2.5 Пример задания устной части экзамена (коллоквиума, зачета)
	Дано n-элементное множество А. Рассматриваются множество В всех двухэлементных подмножеств А и множество С, каждый элемент которого является пересечением 2 любых подмножеств – элементов множества В. Сколько элементов имеет дополнение множества С до мн...
	Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
	«Дискретная математика»
	1. Методические указания для преподавателя
	2. В начале курса ориентировать студентов на самостоятельную работу с использованием в качестве учебного пособия разработанных 7 методических указаний по индивидуальной работе, на контроль такой работы и льготы за успешную работу. Рекомендуется студен...
	3. На каждом занятии определять домашнее задание для контроля усвоения материала, состоящее в выполнении упражнений.
	4. Контролировать в начале каждого занятия выполнение домашнего задания каждым студентом, отмечая результаты контроля и обсуждая неверные ответы и решения, а также лучшие способы решения упражнений. Только после этого переходить к новому лекционному м...
	5. Проводить индивидуальные консультации со студентами, у которых возникают трудности в освоении материала.
	6. Контрольную работу (коллоквиум) проводить по программе экзамена и повысить на 0,5 балла результат тем студентам, которые в течение курса выполнили все индивидуальные задания в срок.
	7. Допускать ко второму и третьему этапам зачета/экзамена только студентов, выполнивших первый этап – сдачу всех индивидуальных заданий семестра.
	8. В программу письменной части экзамена включать 3 задачи, по одной к каждой теме курса. Каждая задача должна содержать задачу и теоретический вопрос, как правило, связанный с задачей. Результат задания может быть засчитан, если только студент решил ...
	2.Методические рекомендации преподавателю по процедуре оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	Целью процедуры оценивания является определение степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытом деятельности).
	Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыко...
	3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями, навыками и (или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций
	Пороговый уровень (общие характеристики):
	● владение основным объемом знаний по программе дисциплины;
	● знание основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы без существенных ошибок;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;
	● способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● знание базовых теорий, концепций и направлений по изучаемой дисциплине;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровень культуры исполнения заданий.
	Продвинутый уровень (общие характеристики):
	● достаточно полные и систематизированные знания в объёме программы дисциплины;
	● использование основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Высокий уровень (общие характеристики):
	● систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам дисциплины;
	● точное использование терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;
	● безупречное владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы) в рамках рабочей программы дисциплины;
	● полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;
	● активная самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	3.2 Описание процедуры выставления оценки
	В зависимости от уровня сформированности каждой компетенции по окончании освоения дисциплины студенту выставляется оценка. Для дисциплин, изучаемых в течение нескольких семестров, оценка может выставляться не только по окончании ее освоения, но и в пр...
	Оценка «отлично» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована на высоком уровне.
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на продвинутом уровне.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «зачет» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «незачтено» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована ниже, чем на пороговом уровне.
	Приложение №3 к рабочей программе дисциплины
	«Дискретная математика»
	Методические указания для студента
	1. Ориентироваться на самостоятельную работу в освоении материала курса.
	2. Рекомендуется знакомиться с материалом разделов по соответствующим методическим указаниям до их чтения лектором с целью лучшего понимания лекций.  В случае трудности с пониманием некоторого материала следует усилить внимание при слушании лекции и, ...
	3. После ознакомления с материалом постараться сначала самостоятельно решить приведенные примеры. При возникновении трудностей разобрать решение примера по материалу методических указаний. При непонимании материала или решения примеров задать на лекци...
	4. Не откладывать выполнение задач каждого индивидуального задания, стремясь сдать их досрочно. Перед выполнением задания внимательно изучить методические рекомендации по заданию в соответствующих учебно-методических пособиях.
	5. При получении замечаний от преподавателя по выполнению той или иной задачи индивидуального задания внимательно отнестись к ним и постараться понять, что требуется сделать. Перечитать соответствующий материал методических указаний по индивидуальному...
	6. В случае возникновения трудностей в понимании материала того или иного материала методического указания следует обратиться за консультацией к преподавателю, ведущему курс.
	Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов по дисциплине
	Для самостоятельной работы особенно рекомендуется использовать учебную литературу.
	Также для подбора учебной литературы рекомендуется использовать широкий спектр интернет-ресурсов:
	1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболее востребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественной литературе ведущих изда...
	2. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://window.edu.ru/library).
	Целью создания информационной системы "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (ИС "Единое окно ") является обеспечение свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов и к электронной библиотеке учебно-методически...
	Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" создана по заказу Федерального агентства по образованию в 2005-2008 гг. Головной разработчик проекта - Федеральное государственное автономное учреждение Государственный научно-исс...
	ИС "Единое окно" объединяет в единое информационное пространство электронные ресурсы свободного доступа для всех уровней образования в России. Разделы этой системы:
	- Электронная библиотека – является крупнейшим в российском сегменте Интернета хранилищем полнотекстовых версий учебных, учебно-методических и научных материалов с открытым доступом. Библиотека содержит более 30 000 материалов, источниками которых явл...
	- Интегральный каталог образовательных интернет-ресурсов содержит представленные в стандартизованной форме метаданные внешних ресурсов, а также содержит описания полнотекстовых публикаций электронной библиотеки. Общий объем каталога превышает 56 000 м...
	- Избранное. В разделе представлены подборки наиболее содержательных и полезных, по мнению редакции, интернет-ресурсов для общего и профессионального образования.
	- Библиотеки вузов. Раздел содержит подборки сайтов вузовских библиотек, электронных каталогов библиотек вузов и полнотекстовых электронных библиотек вузов.
	Для самостоятельного подбора литературы в библиотеке ЯрГУ рекомендуется использовать:
	1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможность получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и мет...
	2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ
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