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1. Ilesin ocBOeHMSI AUCUMIIJINHBI

Henstmu ocBoeHMsT TUCHUTUIMHBI «Teopusi KOHEUHBIX TpadoB U €€ MPUIOKECHHS» SBISIOTCS
coBpeMeHHasi Teopusi rpadoB u rpadoBble MOJETH, O0a3UPYIONIMECS Ha ammapaTe TUCKPETHOU
MaTeMaTHKH, a TaKKe MPAKTHYECKUEe MOIXOAbl K HCIIOJIB30BAHUIO TEOPUH rpadoB Ha MPAKTHUKE.
JlanHbIit Kypc BbIpa0aThIBAET Y CTYIEHTOB HAaBBIKM MCIIOIb30BaHHUS MAaTEeMaTHUYECKOTO armapara
Teopuu rpadoB, COBEPIICHCTBYET HABBIK MMOCTPOCHUS MATEMAaTHIECKH CTPOTHUX JOKA3aTEeNbCTB U
pa3BHUBaeT CIOCOOHOCTh HMCIOJIB30BaTh IpadoBble MOJENM Ha MPAKTHKE, B TOM 4YHCIE Ui
HanucaHus 3()(HEKTUBHBIX POTPaMM.

2. Mecto nucuumiunbl B cTpykrype OIl 6akanaBpuara

JuctummHa «Teopusi KOHEUHBIX I'padoB U €€ MPUIIOKEHUS» OTHOCHTCA K AMCLUUIUIMHAM 10
BbIOOPY BapUaTUBHOM YacTH.

JIns ocBOEHUs TaHHOW IMCLMIUIMHOM CTYIECHTHI JOJKHBI BJIAJIETh MATEMAaTHUYECKUM alnapaToM
JUCKPETHOW MAaTeMaTUKH, JIOTUKU, YMETh MUCATh MPOrpPaMMbl Ha S3BIKE MPOrpaMMHUpPOBAHUS
BBICOKOTO YPOBHSI.

[Tonyuennsie B kypce «Teoprs KOHEUHBIX IpadoB U ee MPUI0KEHUS» 3HAHUS HEOOXOIUMBI AJIs
U3ydeHHus: MPO(WIbHBIX KypCOB IO MaTeMaTHKE M IPOrPaMMHPOBAHUIO, a TaKXKe JyIs
MPOJOKEHHSI 00YyUEeHUs B MarucTpaType.

3. Iliianupyemblie pe3yJbTAThI 00y4YeHUs M0 TUCIUILINHE, COOTHECEHHBIE C MJIAHUPYEeMbIMHU
pe3yiabTatamu ocBoenust OIl 6akanaBpuara

[Iporiecc wW3ydeHus: AUCUMIUIMHBI HampaBlieH Ha (OpMUPOBAHHE CIEAYIOIIUX 3JIEMEHTOB
komrieTeHui B cootrBeTcTBUU ¢ PI'OC BO, OIl BO u npuoOpeTeHus CIenyomux 3HAHHMH,
YMEHHA, HAaBBIKOB ¥ (WJIH) OTIBITA IESATETHHOCTH:

®opmupyemass | MHAMKATOP J0CTHKEHUSA Ilepeyenb NIaHUPYEMBbIX Pe3yJIbTATOB
KOMIIeTeHI U KOMIIeTeHIUH o0y4eHUA
(kon u (xox u popmyaupoBKa)
¢dopmyaupoBka)
IpodeccnonanbHbIe KOMIIETEHIUH
3HaTh:
- OCHOBHBIE  OIpENeJeHUs]  TEOPUH
rpa¢os;
IIK-1 Criocoben - OCHOBHBIC TEOPEMbI TeOpHH IpadoB.
MMOHUMATb, VMeTh:
COBEPILICHCTBOBAT - HCITOJIH30BaTh OCHOBHBIEC aJITOPUTMBI
b 1 IPUMCHSTH TeopHH rpados;
COBPEMCHHBIN 5 — MCIIOJIb30BAaTh OCHOBHBIC YTBEPKICHUS
MaT;rg;g;:;KHH TIK-1.2 Brameer MeTomamu | TEOPUU TpadoB Ul PEIICHHS TEOPETHICCKUX
MaTeMaTU4eCKOTro 1 IIpUKJIaHBIX 3a/1a4.
COBPCMCHHBIC MOJIETTHPOBAHHS Bnagers HaBBIKAMU:
TCXHOJIOTHH, - MOCTpOCHUS ~ TpadoBBIX  MOJeECH
HHTEPIPETUPOBAT UH(OPMAIIMOHHBIX CUCTEM;
b TaHHBIC - HAIlMCaHWs TPOrpaMM Ha  s3BIKax
COBPCMCHHBIX [IPOrPaMMUPOBAHHS  BBICOKOIO  YPOBHH,
Hay4HBIX 5 HCITONTB3YIONTUX Tpad)OBbIE MOJICITH.
UCCIIeTIOBaHUI

4. O0beM, CTPYKTYpa U CO/iePKaHMe TN CHUTITHHbBI
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OO6mr1ast TpyI0€MKOCTh TUCIMIUIMHBI COCTABJISIET 2 3a4€THBIC €IMHMIIBI, 72 aKkaj. Jaca.

Ne Tembl (pa3aesibl) Cem| Bwuabl yueOHBIX 3aHATHI, ®opMbI TEKYLIETO
n/n AUCHHUILTNHBI, €CT | BKJIIOYASl CAMOCTOSITEIbHYIO KOHTPOJs
HX coJepKaHue p padoTy CTY1€HTOB, ycreBaeMoCTH
U UX TPYA0EMKOCTh
(B akaieMHYECKHUX Yacax) dopma
NPOMEKYTOYHOM
arTecTalMu
(mo cemecTpam)
KonrakTHas padora
aTTe
1ab cTal|camoc
npa KOH
opa WOH |TOSITE
JEK |KTH cyn
TOp HBIC |JIbHAS
IIUH |4ec bTa
HBI uct [padbot
KHe 1017071
e BITA |2
HUSA
Pazgen 1. KonTtponsHas padora
DyHIaMEeHTAIbHbIE NunuBunyansHOE
1 701 ]2 0,4 4
ONPEAEIIEHUS TEOPUHU 3amanue Nel, No2
rpadoB DK3aMeH
KonTtponbHas pabora
Paznen 2. MapuipyTsi, NunuBunyansHOE
2 701 ]2 0,4 4
LIEIIH, ITUKIIBI 3aganue Nel, No2
DK3aMeH
KontponbHas pabota
Pa3nen 3. Crennenu M 1/111)31/1 anmlzoe
3 [BEpIIMH U CUETHBIE 701 ] 2 0,4 4 AHBILY
3aganue Nel, No2
3a1auun
DK3aMeH
KonTtponbHas pabora
Paznen 4. NunuBunyansHOE
4 A 7012 0,4 4 |CHAMBHAY
OpueHTupoBaHHbIE Tpadbl 3amanue Nel, No2
DK3aMeH
KonTtponbHas pabora
Paznen 5. JlepeBbs u NunuBunyansHOE
5 7112 0,4 4
paccrosinus B rpadax 3amanue Nel, No2
DK3aMeH
. KontponbHas paboTa
Paznen 6. Kpatuaitine HHHHI;HHYMBE%
6 MyTH U UX 7 1 2 0,4 4
T ’ 3aganue Nel, No2
anmpoKCUMAITHs
DK3aMeH
KonTtponsHas pabora
Paznen 7. Ilapocoueranus NunuBunyansHOE
7 o P 712 4 0,4 4 | CTAMBHAY
Y TTOKPBITHS 3amanue Nel, Ne2
DK3aMeH
KonTtponbHas pabora
Paznen 8. CBs3HOCTH B NunuBunyansHOE
8 A 702 |4 0,4 4 | HAMBIAY
rpagax 3amanue Nel, Ne2
DK3aMeH




KontponbHas pabota
Paznen 9. Packpacka NuauBunyansHOE
? rpa¢os T2 0.4 4 3amanue Nel, Ne2
DK3aMeH
KontponsHas pabota
Paznen 10. [nanapusbie NuauBunyansHOE
10 rpagsl T2 0.4 4 3amanue Nel, Ne2
DK3aMeH
Paszien 11. Tpadhosbie KonTtponbsHas pabota
11 |Momenu commanbHBIX 7 2 4 04 4 W mBrLyansHOC
’ 3aganue Nel, No2
CHUCTEM
DK3aMeH
Pasnen 12. CereBnie IIfI?{HT/II;(I)/IHH;iiHoe pabora
12 |monmenu u ux uzMeHenue c¢| 7 2 4 0,6 5 JIBHILY
3aganue Nel, No2
Y4€TOM KOHTEKCTa SK3AME
2 10,5 33,5 |9x3ameH
Bcero 3a 7 cemectp 18 | 36 7 10,5 82,5
Bcero 18 | 36 7 10,5 82,5

Copepxanue pa3iesioB JUCLUIIINHBL
Pazgen 1. dyngamenTanbHbIE ONpEACIICHHS TEOPUH TpadoB.
1.1.  Omnpenenenue rpada.
1.2.  Marpuiisl CMEXXHOCTH, HHITUJEHTHOCTH B n30Mopdu3M rpados.
1.3.  [Jexomno3unus rpada.
1.4. TI'pad Ilerepcena.
Pa3znen 2. MapuipyTsl, ey, HUKIIBL.
2.1.  CssasHOCTh B rpadax.
2.2.  JIBynosbHBIE TpadBbl.
2.3.  DiinepoBsl rpadml.
Pazgen 3. Crenenu BepIIMH U CUETHBIE 33/1a4H.
3.1.  ®opmyna cymmsl ctenenert BepiuH. CtpykTrypa rpados Qn, Km,n.
3.2.  DkcTpeMalibHBIC 337a4M Ha Tpadax.
3.3.  I'padoBbie mocien0BaTeILHOCTH.
Paznen 4. OpueHnTupoBanHbie Tpadol
4.1.  Ompenenenue OpueHTHPOBAHHOTO rpada.
4.2.  OCHOBHBIE CBOHCTBAa OPHEHTHUPOBAHHBIX TpadoB.
4.3. TI'pad nme bpéitna u ero cBoiicTaa.
4.4.  TypHHpBI U UX CBOMCTBA.
Paznmen 5. JlepeBns u paccTostHusl B rpadax.
5.1. Onpenenenue aepeBa U CBOMCTBA JE€PEBHEB.
5.2. PaccrosiHus B ZiepeBbsiX U rpadax.
5.3. [lepeuncnenne nepeBbEB.
Pa3nen 6. Kparuaiimme nyTu 1 uxX annmpoKCHUMaLus.
6.1. Onpenenenue B3BenieHHOTO Tpada. [ToHATHE OCTOBHOTO epeBa U KpaTYalIIero myTH.
6.2. Anroputm Kpackana, anroputm JleiKcTpbl, MOUCK B IIUPUHY U ITOUCK B MIIyOUHY 1O Tpadam.
6.3. AJITOPUTM alMpOKCUMALIMM MHOXECTBA KpaTyanlluX MyTeH.
Paszgen 7. IlapocoderaHus ¥ MOKPBITHUS.
7.1. Onpenenenus mapocoyeTaHUs, CBOMCTBA MapOCOYETAHUN, MAaKCHMaJIbHbIC W HaWOOJIbIIINE
napocoyeranus. Teopema bepxa u Teopema Xosua.
7.2. IIoKpbITHS ¥ HE3aBUCHUMBIE MHOYKECTBA.
7.3. AnropuT™ novcka HauOOJIbIIEro MapocoYeTaH!s B ABYAOJIBHOM rpade.
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7.4. ®axTop rpada u ero CBOMCTBA.

Paznen 8. CBs3HOCTH B Tpadax.

8.1. Pa3pesbl U CBA3HOCTS.

8.2. k-cBsi3HbIE TpadBbI.

8.3. IloTroku B ceTsIX.

Paznen 9. Packpacka rpagos.

9.1. Onpenenenue pacKpacku, CBOMCTBA packpacok rpados.

9.2. TeopeMbl 0 BEpXHUX OLICHKAX.

9.3. k-xpomaruueckue rpadml.

Paznen 10. [Inanapusie rpagsl.

10.1. Onpenenenue mianapHaoro rpada. OnpeneaeHne OTPUCOBKH.
10.2. ®opmyna Dinepa.

10.3. MakcuManbHbIe TUTAaHApHBIE TpadFbI.

10.4. AnropuT™ NpOBEPKH IJIAHAPHOCTH Ui 2-CBSA3HOTO rpada.
Pazgen 11. I'padoBbie MOENH CONUATIBHBIX CHCTEM.

11.1. IIpumeps! rpadoBbIX MoeNel. DKCIEPUMEHT Murpama.
11.2. KoaddunueHTt kiactepusanuu, onpeieIeHUe THTaHTCKOW KOMITOHEHTBI, MOCTBI, CUJIbHBIC U
ci1a0bie CBS3U.

Paznen 12. CereBble MOJIENTM U UX U3MEHEHUE C YYETOM KOHTEKCTA.
12.1. Buasl HOBBIX CBSI3€H.

12.2. Mopens llennunra.

12.3. CoticTBO cTpyKTypHOTO Oananca. Teopema Oananca.

5. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJOTHMH, UCIOJIb3yeMble NPH OCYIIeCTBJIEHNH 00Pa30BaATEeILHOIO
npounecca no JUCHUIINHE

B mpouiecce 06yueHust HCMOIB3YIOTCS ClleAyronne o0pa3oBaTebHbIe TEXHOIOTHH:

BBogHas nekuus — 1aeT MepBOE IIEJIOCTHOE IPEACTABICHUE O AUCHMIUIMHE U OPUEHTUPYET
CTYJEHTa B CHUCTEME M3yYeHUs JaHHOW AMCUUIIIMHBL. CTyIEHThl 3HAKOMSTCA C Ha3HAaYCHHEM U
3aJauaMy Kypca, €ro pojblo 1 MECTOM B CHCTEME YUeOHBIX TUCIMILIIMH U B CUCTEME MOITOTOBKH
B 1eioM. Jlaercs KpaTkuil 0030p Kypca, UCTOpPHUS Pa3BUTHUS HAYKH M MPAKTUKH, TOCTHXKEHUS B
3TOH cdepe, HUMEHAa M3BECTHBIX YUYEHBIX, M3JIaraloTCs IEPCIEKTUBHBIC HAINPABICHUS
uccienoBanuii. Ha 5TOM JekmuM BBICKA3bIBAIOTCS METOJWYECKHME U OpTraHU3allMOHHBIE
0co0eHHOCTH padOoThl B paMKax JaHHOM JMCUUIUIMHBI, a TAKXKE JACTCA aHAJIN3 PEKOMEHIyeMOn
y4eOHO-METOINYECKON JTUTEPaTyPH.

Akanemuueckast JIeKUMs (MJIM  JIeKIMA OOILIero Kypca) — MOCIEOBATeNbHOE H3JI0KEHUE
MaTepuaia, OCyIIeCTBIIIEMOE MPEUMYIIECTBEHHO B BUJIE MOHOJIOTA Tpernoaasarens. TpeboBaHus
K aKaJeMMUYECKON JICKIIMH: COBPEMEHHBII HAY4HbIH YPOBEHb M HACBIICHHAS HH()OPMATHBHOCTb,
yOenuTenbHas apryMeHTalus, J0CTYITHAs U MOHATHAs peyb, YeTKas CTPYKTypa U JIOTUKA, HaJlu4une
SPKUX IIPUMEPOB, HAYUHBIX JI0KA3aTEILCTB, 000CHOBaHHMA, (h)aKTOB.

[IpakTuueckoe 3aHsATUE — 3aHATHE, TOCBSAIICHHOE OCBOCHUIO KOHKPETHBIX YMEHUN U HaBBIKOB U
3aKpETJIEHUIO TIOJyYEHHBIX Ha JIEKIUU 3HAaHUH.

6. Ilepeyenr WHGPOPMAUMOHHBIX TEXHOJIOTHI, MCIOJb3yeMbIX TNPHU OCYIIECTBJIECHUH
o0pa3oBaTeJIbHOI0 TMpoLecca Mo JAUCUHUIVIMHE, BKJIKYas IMepedyeHb JHIEH3HOHHOTO
NMPOrpaMMHOro obecneyeHusi W HUHPOPMALMOHHBLIX CHPABOYHBLIX cHCTeM (NpH
HEe00XO0AUMOCTH)

B mporuiecce ocymiecTBiaeHUs: 00pa30BaTEIbLHOTO MPOLIECCa UCTIONb3YIOTCS:

— Juid GOPMHPOBAHUS TEKCTOB MAaTEpHaNOB JJIsi MPOMEXKYTOYHOM M TEKyIleHd aTTecTaluu —
nporpammbl Microsoft Office, n3garenbckas cucrema LaTeX;

- KOMITUJIATOPBI C BBICOKOYPOBHCBBIX A3BIKOB IPOTPAMMUPOBAHUS,

— JUTsl IOWCKa yaeOHoM muTepatypsl Oubauoreku SApl'Y — ABromaTu3upoBaHHas OMOIMOTEYHAS
unpopmannonnas cucrema "BYKU-NEXT" (ABUC "byku-Next").
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7. IlepeyeHb OCHOBHOW W  JONOJHHUTEJILHOW  y4eOHOWl  JIUTepaTypbl, PpecypcoB
HH(POPMANMOHHO-TEJIEKOMMYHHUKAMOHHOI ceTu «UHTepHeT», HEOOXOAUMBIX sl
OCBOEHMS TMCIUIIUHBI

a) OCHOBHAS:

1. Jlekiiuu 1o Teopuum rpadoB: yuebd. mocodbme s By3oB / B. A. Ememmue, O. U.
Menbhukos, B. U. Capsanos, P. U. Teimkesuu, M., IUBPOKOM ; URSS, 2013, 383¢

0) TOTIOJTHUTEIILHAS

B) pecypchl cetu «MIHTepHET»

1. DnekTpoHHast OubaroTeKka yueOHbIX MaTepuanoB Apl'Y
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat find.php).

8. MaTepnanbHoO-TexHHYecKas 6a3a, HeoOXoAuMasi /Il OCYILEeCTBJICHHA 00pa30BaTEILHOIO
npouecca no JUCHHUIINHE

Aynutopun, 000pyI0BaHHBIE I IPOBEACHUS JICKIUH, TPAKTUYECKUX 3aHATUI 1 KOHCYIbTaLUH,
dbona OMOIMOTEKH, KOMITBIOTEPHASI TEXHHUKA.

ABTOp(BI) :

3aB. kadenpoit

MH(POPMALIMOHHBIX U CETeBBIX TeXHONOrui, K.¢.-M.H. J[.}O. Yamnsrit


http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php

IMpuaoxenne Nel k padodeil nporpamMMme JUCIUTIIAHbBI
«Teopus KOHeYHBIX rpaoB U ee NPUI0KEHUA»
DoH/1 OLIECHOYHBIX CPECTB
JJISl IPOBeeHUs TeKyllel U POMeKYTOYHOM aTTecTallii CTYJAeHTOB
10 TUCHUILIHHE

1. TunoBbIe KOHTPOJIbHBbIE 32IaHUSI UJIM HHbIE MAaTepHaJbl, He00X0AMMBbIE 1JI51 OLEHKHN
3HAHUI, YMEHHM i, HABBIKOB U (MJIM) ONBITA AeSATEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIIMX ITANbI
(¢popMupoBaHus KOMIIETEHUMH

1.1. KoHTpoJibHbIE 321aHUS U HHbI€ MAaTEPHUAJIbI, HCII0JIb3yeMble B Mpolecce TeKyei
arrecTaunu

TunoBbie HHAUBUAYAJIbHBIC 3aITAaHUA

Hnousuoyanvroe 3adanue Nel.
amaua 1 JTyems G asasemea epadiosrt ¢ obreamon 5. JTORGSWIG, 4IM0 ecan
waocdas cepwuna G umeem cmenenws no kpatnetd mepe k, mo G umeem no
wpatinets mepe k2 + 1 sepuwun. Jaa k = 2 u k = 3 napucyiime mawxue zpado.

Bamaaa 2 Taan=>5, n=7 un="9 npusedurne dexosmnosuuurwo K, wa C,

Sanaua 3 Joxaszams, wmoe zpad Hemepcena e codepoicum npocmozo yuxae
dausto, 7.

Sanaua 4 I[Tycmov G asasemes npocmvim 2pador o smampuyetd] evescnocmu A
u mampuyel unyndenmuocmu M. Joxkesame, <mo cmenent scpuiunst Uy 9mo
i1 duaconaavimidi snemenm 6 A2 w6 MMT. Ymo zadarom oaemenmu (i, §)
mampiry, A% w MMT?

Bagaua 5 [oxasams, wno camodonosHiumesviot epah umeem pasoeasiouiyio
GEPUAITY CCAU U TNOALEY CCAU 01 WMECTH, GEPTULUNY CIMeNCTRY 1.

Sagaaa 6 Joxkasamn, wmo apad (G Asaaemcs deydossHbum €cat U MOABKO €CAU
arboll nodepad H zpadia G umeemn HE3d6UCUMOE MHOMCECIIIED, COCTIOAUWEE TLO
kpatned mepe us nosocunn V(H).

Bagaga 7 Jowazoms, 4mo paccmofime Mencoy Sepuimiamy 6 2pade yoosac-
meopaem nepasencinay mpeyzoasviurda, m.e. diu,v) + dlv,w) € d(u,w). Jowa-
samo maksce, ymo diom(G) € 2rad(G).

Bagaua 8 Howasems, wmo w0001 zpedh va N eepuriiar ¢ n pedpamiu codep-

HCUTTE T.’,-pUCWLO’!j UUKA.
Hnousuoyanvroe 3adanue No2.
BeiOpate Ha caiiTe acm.timus.ru 3aja4y ¢ peMTHHIOM CIOXKHOCTH He MeHee 250 u3 paszzmena
«['padosslie 3amauny, HaMUCATh U OTJIAAUTH IPOTPAMMY, PEIIAIONIYIO 3Ty 3a1ady.



Tunosble 3aJaHUA 1JISI KOHTPOJbHOU PadoThI

3agaua 1 Joxazams, wmo ecaxull ceaznull epadh umeem opuenmayuo 6 xo-
MOPOT KOAUMECTNBO BEPULUH € HEYEMMOT NOAYCTNENEHDIO UCT006G Makcumym 1.

3amaua 2 ITyemo dq, ..., d, A6AAOMCA NOAOHCUMEADHBMU YUCAGMU, TL 2 2.
Horasamo, wmo cyuecmseyem Jepeso co cmenenamMy sepuwun di, . .., d,, ecau u
moavko ecau Y. d; = 2n — 2.

Bamaga 3 Hycmo T amo depeso. Hoxasams, wmo ece sepuwuns T umerom
HEUEMHYI0 CMENENL eCAU U MOALKO ecat oad scex € € E(T) ofe xomnonen-
mot 1" — e uMewm HEYEeMHOE KOAUYECTNEO GEPUWUH.

Bamaua 4 ITycmv T 2mo depe6o ¢ uemuvm Koauvecmeom sepuiun. Joxazama,
ymo T umeem 6 mounocmau 00ur 0cmosHbill nodzpad 6 xomopom kaxicous eep-
WUHG UMEET HELETMHYI CTNENEHD.

Cnucok 3aJaHUI K IK3aMeHy

DK3aMeH BBICTaBIISIETCS IO Pe3yJbTaTaM TECTOBOIO 3aJaHMsl, B LIEJIOM aHAJIOIMYHOTO YCIOBUSIM
3a7ja4 U3 KOHTPOJBHON pabOThl, U KPAaTKOro co0eceI0BaHUs CO CTYIEHTOM IOCIIE€ €ro MPOBEPKH.
DK3aMEH MOXeET OBITh BHICTABIICH aBTOMATOM IIPH YCJIOBUHU YCHEIIHOW pabOThI B CEMECTpE.



2. [lepeyenb KOMIIETEHUH, 3TANBI X (OPMUPOBAHMS, ONIMCAHUE MTOKA3aTeJIel 1
KPUTEpPHeEB OLICHNBAHUS KOMIIETEHIIUIT HA Pa3jIMYHbIX ITanax ux ¢popMupoBanus,
ONUCAHME IIKAJIbI OLleHUBAHUA

2.1. llkana oueHnBaHusi c(POPMHPOBAHHOCTH KOMIIETCHIMI U ee ONMCaHUe

OneHnBaHue ypoBHA C(OPMHPOBAHHOCTU KOMIETEHLUH B MPOLIECCE OCBOEHMS AMCLUIUIMHBI
OCYILIECTBJISICTCS MO CIEAYIOIIEN TPEXYPOBHEBOM LIKAJIE:

Ilopozoswiii  yposens - IPEANOnaraeT OTPAKEHUE TEX OKUIAACMBIX PpEe3YJIbTaTOB, KOTOPBIE
OTIpeNeNAI0T MUHUMAJIbHBIN HA0Op 3HAHWHA M (WIM) YMEHMHA M (WIM) HAaBBIKOB, MOJYYEHHBIX
CTYAECHTOM B pe3yJbTaTe OCBOCHHs IUCHUIINHBL. [IoporoBslil ypoBeHb sBIsIETCS 0053aTEIbHBIM
YPOBHEM ISl CTYI€HTAa K MOMEHTY 3aBEPILICHUS] UM OCBOCHHUSI JTaHHOU JUCLUILIMHBL.
IIpoosunymeiii yposens - IpeNoaaracT CiocoOHOCTh CTYJEHTa MCII0JIb30BaTh 3HAHUS, YMEHUS,
HAaBBbIKU U (MJIM) OMBIT JESATEIBHOCTH, MOJYYEHHBIE IIPU OCBOCHUHU JUCLMIUIMHBL, Ul PEIICHUS
npodeCCHOHANIBHBIX 3a/1ad. [IpoIBHHYTHIN YpOBEHBH MPEBOCXOIUT IOPOTOBBIA YPOBEHB I10
HECKOJIBKMM CYIIECTBEHHBIM IIPU3HAKAM.

Bvicokuii  yposenw - ipeinionaraeT  CoCOOHOCTb  CTYAEHTa  MCIOJb30BaTh  MOTEHIMAI
UHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUH, YMEHUH, HaBBIKOB U (WJIM) OIBITA AEATEILHOCTH, MMOJYYCHHBIX MPU
OCBOCHMM JUCUUIUIMHBI, [UIA TBOPYECKOTO pELIEHHs NpOoPEeCCHOHATBHBIX 3a7ad U
CaMOCTOSITENIFHOTO TIOMCKAa HOBBIX MOJXOAOB B HUX pELICHUU IyTeM KOMOMHHMPOBAHUS U
UCIOJIb30BaHUSI U3BECTHBIX CIOCOOOB PpEIIEHUS MPUMEHUTENBHO K KOHKPETHBIM YCIOBHSIM.
BrIcokuii ypoBEHBb IPEBOCXOJUT IIOPOTOBBIN YPOBEHB 110 BCEM CYILIECTBEHHBIM IIPU3HAKAM.



2.2. [lepeyeHb KOMIIETEHIN, ITANIbI UX GOPMHUPOBAHNS, ONMCAHUE NTOKA3aTeJel 1 KpUTepHeB OLeHNBAHUSI KOMIIETEHIIMII HA pa3In4YHbIX

Tanax ux GopMHUpPOBaAHMS

OTtanel [IIxana v KpUTEPUHU OLICHUBAHUSI KOMITETEHIIUN
Ko OpMH- Ha pa3auYHbIX dTanax ux GOpMHUPOBAHUS
A dop [Tokazarenu p opmmp
koMmrie- | @opMa KOHTPOJIA | pOBaHUS
OLICHUBAHUS > =
TEHIUU (Ne Tembl IToporossrit . Bricoknii
IIponBUHYTHIN ypPOBEHD
(paznena) YPOBEHb YPOBEHb
IIpodeccnonanbHbie KOMIIETEHIIUN
3HaTh: 1.3nats omnpenenenue | 1. YMers ucnonszoBate | 1. TBopyeckum HCIONB30BATh
- OCHOBHBIE rpada, ITOJIHOTO | AJITOPUTM WHCTPYMEHTApUl TEOPUH
ompezeneHuss Teopu | rpada, ABYTOIBHOTO | AMPOKCUMAITUN rpadoB, TIYyOOKO TIOHMMATh
rpados; rpada ¥ X OCHOBHBIC | MHOJKECTBA KpaTUalIlinX | KOHLEMIMK Teopuu rpados,
— OCHOBHBIE CBOMCTBA. IyTeH. pelaTh HeTpUBUAIbHEIE 3a0a41
TEOPEMBI Teopuu | 2. 3HaTh, 4YTO Takoe | 2. YMETh I0Ka3bIBATh u3 Teopuu rpados.
rpagos. MapupyT, ILelb | | OCHOBHBIE TEOPEMBI
YMers: MIpOCTas LEMb. Teopuu rpagos.
- HCIIOJIB30BaTh | 3. 3HATh, YTO TaKOE

[TK-1

KonTponbhas
pabora
NunuBuyansHO
e 3amanue Nel,
Ne2

DK3aMeH

OCHOBHBIE aITOPUTMBI
TeopHuH rpados;

- UCTIONIb30BATh
OCHOBHBIE
YTBEPXKIECHUS TEOPHUU
rpadoB ISl peIIeHus
TEOPETHYECKUX "
NPUKIIAJIHBIX 33/1a4.
Bnaners HaBLIKaMU:

- HOCTPOCHHS
rpadoBBIX  MOJEIEH
UH(POPMALIMOHHBIX
CHCTEM;

— HalMCcaHus
IporpaMM Ha SI3bIKax

JI€pEeBO M OCHOBHBIE
CBOMCTBA JICPEBLEB.

4. 3HaTh, YTO TaKOE
packpacka rpada.

5. 3Harh, 4YTO TaKoeE
TUTAaHAPHBINA Tpad.

6. YmMmeth
NpEACTaBIATh  Tpad
npu HIOMOILU
MaTpUIBl CMEKHOCTH
u MaTpHIIbI
MHIMICHTHOCTH.

7. YmMmeth
HCIOJIb30BATh
OCHOBHBIE AJITOPUTMBI




IPOrpaMMUPOBAHUS
BBICOKOTO YpOBHSI,
HCIIOJIB3YIOMIUX
rpadoBbIC MOJIEITH.

teopun rpadoB I
peeHHs
MPUKJIAIHBIX 3a7a4.
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3. MeroauyecKkue peKOMEeHIAUM NMPENnoJaBaTeII0 1o npoueaype oueHuBaHus 3HAHUI,
YMEHUIi, HABBIKOB U (MJ1H) ONbITA 1eATeJbHOCTH, XapaKTePU3YIOIIUX ITANbI
¢GopMupoBaHusi KOMIEeTEHUM I
[lenpto mpoleayphl OICHUBAHUS SBISCTCS ONpEICIICHUE CTENCHH OBIAICHHS CTYIACHTOM
OKHJIaeMBIMU pe3yjbTaTaMUu OO0y4YeHUs (3HAHUSAMHU, YMCHHUSMHU, HaBbIKAMH U (WJIH) OIMBITOM

JIeATeIIbHOCTH ).
[Ipouenypa oleHuBaHUs CTENEHHU OBJIAICHUS CTYIEHTOM 0KH/IaeMbIMH pe3yJibTaTaMu 00y4eHus
OCYIIIECTBIISIETCS C TOMOIIBI0 METOAMYECKUX MAaTEPHUAJIOB, MPECTABICHHBIX B pa3eie « TUmoBbie
KOHTPOJIbHBIE 33/IaHUs WJIM WHbIE MaTepualbl, HEOOXOAMMBbIE Ui OLIEHKH 3HAHWM, YMEHUH,
HAaBBIKOB ¥ (WJIM) OIBITa JIEATEIHHOCTH, XapaKTEPHU3YIONUX dOTambl (OPMUPOBAHUS
KOMIIETECHITAI

3.1 Kpurtepun oneHUBaHMS CTENEHN OBJIA/ICHUS] 3HAHUSIMH, YMEHUSIMH, HABBIKAMH W
(W1K) ONBITOM /IeSITeJIbHOCTH, ONPeAe/Aolue YPOBHU C)OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEH Ui

[ToporoBblif ypoBeHb (00IIKE XapaKTEPUCTUKH):

° BJIaJICHHE OCHOBHBIM 00bEMOM 3HAHUH 110 POrpaMMe JUCLHUILIMHBI,

° 3HaHUE OCHOBHOM TEPMUHOJIOTMM JAaHHOM 00JacTW 3HAHWM, CTUIMCTUYECKU I'PAaMOTHOE,
JIOTMYECKH NPABUIILHOE U3JI0)KEHUE OTBETA Ha BOIIPOCHI 0€3 CYIIECTBEHHBIX OIINOOK;

° BIIQJICHUE MHCTPYMEHTAapUEM [IUCLHUILIMHBI, YMEHUE €ro HCIOJIb30BaTh B PELICHUU
CTaHJAPTHHIX (TUITOBBIX) 3a/1a4;

° CIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIbHO TPUMEHSATh THUIIOBBIE pEIIeHUS B paMKax paboueit
IIPOrPaMMBbI TUCLUIUIHHEI;

° YCBOGHHE OCHOBHOM  JIMTEpaTyphl, PEKOMEHIOBAHHOW paboyeil  mporpamMmoii
JUCLUILIVHBL,

° 3HaHuEe O0a30BbIX TEOpPHWI, KOHLEMIMI U HampaBiICHUN MO U3y4aeMOil TUCIMILINHE;

° caMmocCTosTeNIbHas padoTa Ha MPAKTUYECKUX U JA0OPATOPHBIX 3aHATHUAX, IEPUOJUIECKOE

y4acTHe B TPYNIOBBIX 00CYXICHUAX, JOCTATOUHBIA YPOBEHB KYJIbTYPHI HCIIOIHEHHS 3aJaHHA.
[TponBuHYTHIN ypoBeHD (00IIUE XapaKTEPUCTHKH):

° JIOCTAaTOYHO IIOJIHBIE M CHUCTEMaTH3UPOBaHHbIE 3HAaHUS B O00BEME NPOTPAMMBI
JUCLUTIINHBI;

° UCIIOJIb30BaHWE OCHOBHOM TEPMHHOJOTHHM [aHHOW OOJACTH 3HAHWM, CTHUIMCTUYECKU
rPAMOTHOE, JIOTMYECKHU IPABUIIBHOE U3JI0KEHNE OTBETA HA BONPOCHI, YMEHHUE J€N1ATh BHIBOJIBI;

° BJIa/ICHUE HMHCTPYMEHTAapHEM JHUCLHUIUIMHBI, YMEHHME €ro HCIOJb30BaTh B DPELIECHUU
y4eOHBIX ¥ MpOo(eCcCUOHATBHBIX 3a/1a4;

° CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITENIFHO pelaTh CJIOXKHBIC 3a/1a4M (IIpoOIeMbl) B paMKax padoueit
IpOrpamMMbl TUCHUTUINHBI;

° YCBOEHHE OCHOBHOW U JIOTIOJIHUTENIBHOW JIMUTEPaTyphl, PEKOMEHJOBAHHOW paboueit
IPOrpaMMoOil TUCLUIUIMHBL;

° YMEHUE OPUEHTHPOBATHCS B 0a30BBIX TEOPUAX, KOHIEMIMAX U HAMPABICHUAX IO
M3y4aeMOU TUCUMIUIMHE U JaBaTh UM CPABHUTEIIBHYIO OLICHKY;

° camMocTosITeNlbHAs PadoTa Ha TMPAKTHUECKUX M JTa0OpAaTOPHBIX 3aHATUSAX, Y4acTHUE B
TPYNIOBBIX 00CYXIEHUAX, BBICOKUH YPOBEHb KYJIbTYPhl UCIIOJHEHUS 3aJaHHii.

Bricokuii ypoBeHb (001111e XapaKTePUCTUKHN):

® CUCTEMATU3UPOBAHHLIC, FJIY6OKI/IC n IIOJIHBIC 3HaHHUA 1o BCEM paszaciaM
JUCLMITIIMHBI,
® TOYHOC HCIOJIB30BAHUC TCEPMHUHOJIOIUA HaHHOﬁ obnactu 3H3HHI>1, CTUIINCTUYCCKU

T'paMOTHOC, JIOTUYCCKHU TMIPABUIIBHOC M3JIO)KCHUC OTBCTA Ha BOIPOCHI, YMCHUC [CJIATh
000CHOBaHHbBIE BBIBOJbI,

° 0e3ynpeyHoe BIIQJICHUE MHCTPYMEHTApHEM JMCUUIUIMHBI, YMEHHE €ro HCIOJIb30BaTh B
MIOCTAaHOBKE M PELICHUH HAy4YHBIX U Mpo¢deCCHOHATbHBIX 33/1a4;
° CIOCOOHOCTh CaMOCTOATENBHO W TBOPYECKH pelIaTh CIOXKHBIE 3a1aud (MpoOsieMbl) B

pamKax paboueil mporpaMmbl AUCHUTIITUHBL



° IOJJTHOE U INIyOOKOE€ YCBOGHHE OCHOBHOW M JIOMOJHUTEJIBHOW  JIUTEpaTyphl,
pEKOMEHA0BaHHON pabovell mporpaMMOi TUCIUIUIMHEL,

° YMEHHE OpPUEHTUPOBATHCA B OCHOBHBIX TEOPHUSAX, KOHLEMIUSAX W HaANpaBIEHUSIX I10
M3y4aeMoOU TUCUMIUIMHE U IaBATh UM KPUTHYECKYIO OLICHKY;
° aKTHBHAs CaMOCTOSITeNIbHAs paboTa Ha MPaKTHYECKUX M JIaOOpAaTOPHBIX 3aHSITHSIX,

TBOPYECKOE y4acTHE B TPYIIOBBIX OOCYKICHMSAX, BBICOKHI YpPOBEHBb KYJIbTYpPhl HCIIOJTHEHHS
3aJaHUuN.

3.2 Onucanue npoueaypbl BHICTABJICHUS] OLCHKH

B 3aBucuMocTH OT ypoBHS C(HOPMUPOBAHHOCTH KKIOH KOMIETECHIIUH 110 OKOHYaHUU OCBOCHHUSI
AUCHUIINIMHBL CTYICHTY BBICTABJIACTCA OIICHKA. I[J'DI AUCHUIUIMH, HW3Y4YaCMbIX B TCUYCHHC
HECKOJIbKUX CEMECTPOB, OIICHKA MOYKET BBICTABJISITHCS HE TOJBKO [0 OKOHYaHHUH €€ OCBOCHHSI, HO
U B MPOMEXKYTOYHBIX CEMEeCTpax. Bua OlEHKHU («OTIMIHOY, «XOPOIIO», «yIOBICTBOPUTEILHOY,
«HEYIIOBIICTBOPUTEIBHOY», «3aYTCHO», «HE3AUTEHO») OMpenenseTcs padodeld mporpaMmmon
JUCHUITIIMHBI B COOTBETCTBUU C y‘IGGHBIM IIJIAaHOM.

O1eHKa «OTJIMYHOY BBICTABIISIETCS CTYJCHTY, Y KOTOPOTO KaKIast KOMITIETEHIHS (TIOJTHOCTHIO WA
YacTUYHO (popMupyemast TaHHON AUCIUILTUHON) c(hOpMUPOBaHA HA BHICOKOM YPOBHE.

O1eHKa «XOPOIIOY BBICTABIISETCS CTYIEHTY, Y KOTOPOTO KaXKJasi KOMIIETSHIUS (TIOJIHOCTHIO WA
YaCTUYHO (popMHpyeMas JaHHOW JUCHUIUIMHOW) COPMHUPOBaHA HE HUXKE, YEM Ha MPOJBUHYTOM
YPOBHE.

OI.[GHKa «YOOBJICTBOPUTCIIBHO» BBICTABIIACTCA CTYACHTY, Y KOTOPOr0 KaXAaass KOMIICTCHIUA
(TTOTTHOCTBIO WM YACTUYHO (popMUpyeMasi JaHHOHN JUCIUILINHON) chopMUpOBaHA HE HIDKE, YEM
Ha TIOPOTOBOM ypOBHE.

OleHKa «HEYIOBIICTBOPUTEILHO» BBICTABISETCS CTYIEHTY, Y KOTOpOTO XOTs OBl OfHa
KOMITETEHIHS (ITOJTHOCTHIO MIIM YaCTUYHO (GOopMHUpYyeMasi JaHHOW JUCHUIUIMHOW) chopMHpOBaHa
HIDKE, YeM Ha TIOPOrOBOM YPOBHE.
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IMpuiaoxenne Ne2 k padodeil mporpamMMme U CHUTIIAHbBI
«Teopus KOHeYHBIX rpaoB U ee NPUI0KEHUA»

MCTOIII/I‘ICCKI/IC YKazaHuA NJI CTYACHTOB 110 OCBOCHHIO TUCITUIIJIHNHBI

OcHoBHO (opMOH H3JIOKEHUS ydeOHOro Marepuana mo aucuuiuinHe «Teopusi KOHEYHBIX
rpadoB U €€ NPUI0KEHU» SIBIIAIOTCS JIEKIIMU. DTO CBA3aHO C TE€M, YTO B OCHOBE TEOpUHU I'padoB
JICKUT OCOOBIN MaTeMaTHUYEeCKHH anmapaT, ¢ TOMOIIbI0 KOTOPOTO PEIIAlOTCs JJOBOJIBHO CIO0XKHbIE
3aJjauu COBpeMEeHHOM nH(popmaTuku. [1o BceM TemaM npe1yCMOTPEHbI IPAKTHUECKUE 3aHATHS, Ha
KOTOPBIX HPOMCXOOUT 3aKpeIUIeHHEe JIEKIMOHHOTO MaTepualia IyTeM HPUMEHEHHS ero K
KOHKPETHBIM 3a/layaM U OTpa0OTKa HABBIKOB pabOThl ¢ MAaTeMaTHYECKUM allapaToM TEOpHUHU
rpagoB.

Jls yCHEeIHOro OCBOEHUS JAUCUUIUIMHBI OYEHb BAaXKHO pELIEHHE AOCTATOYHO OOJIBIIOrO
KOJIMYECTBA 3a/a4, KaK B ayJUTOPHM, TaK M CAMOCTOSTEIbHO B KauyeCTBE WHAMBHIYaTbHBIX
3afgaHuil. [Ipumepsl pemeHus 3a1ad pa3ouparoTcs Ha JEKUUAX U NPAaKTUYECKUX 3aHATUAX, MIPU
HEOOXOMMOCTH 10 Hambosiee TPYIHBIM TeMaM MPOBOIATCS JOMOJHHUTEIbHbIE KOHCYIbTAIUH.
OcHOBHas Lienb pelIeHHs 3afad — MOMOYb YCBOUTh (DyHIaMEHTAJIbHBIE MOHATHS M OCHOBBI
COBpeMEHHOM Teopuu rpadoB. [lng pemeHus Bcex 3aaad HEOOXOOUMO  3HATh M IOHUMATh
JEeKIMOHHBIM Matepuan. [loaTomy B mpouecce HM3yd4eHUs IUCHUIUIMHBL — PEKOMEHIYEeTCs
peryisipHoe IIOBTOPEHHUE IIPOHJIEHHOT O JEKIIMOHHOT O MarepHaa. Marepuan,
3aKOHCIIEKTUPOBAaHHBIA Ha JIEKIUAX, HEOOXOAMMO JoMa emie pa3 mnpopabareiBaTh M IpU
HEOO0XOMMOCTH JONOJHATH HH(pOpMAIMEl, MOJYYCHHOM Ha KOHCYJIbTALHMAX, MPAKTHUECKUX
3aHATUSAX WIN U3 y4eOHOU JIUTepaTypBhl.

Bosbiioe BHUMaHUE JODKHO OBITH Y/IEIEHO BHIMOIHEHUIO HHAUBUAYaIbHON paboThl. B kauecTBe
3aJJaHUi 17151 UHAMBUYaIbHON pabOThI JOMa CTyI€HTaM MpPEeAIaraloTcs 3a1a4uu, 0oJiee CI0XKHbIE,
yeM pa3o0paHHBIE Ha JIEKUUSAX M MPAKTUYECKHX 3aHATHSAX M TpeOylomue BIYMYHMBOTO H
TBOPYECKOT'0 MOAX0/1a K PEIIECHUIO.

JIns TpoBepKM UM KOHTPOJIE ~ YCBOGHHS TEOPETUYECKOT0 Marepuana, HpUoOpeTeHHBIX
IPaKTUYECKUX HABBIKOB pabOTHI C alnapaToM T€OpUH rpadoB, B TeUEHUE 00y4EHUS MPOBOIATCA
MEpONPHUATHS TEKYIIEH aTTecTaluu B BUAE KOHTPOJIBHOW paboThl B 7-oM cemecTpe. Takke
MPOBOJIATCS KOHCYJIbTAMKU (TTPH HEOOXOAMMOCTH) TI0 Pa30opy 3alaHui I WHIAUBUIYATbHON
paboTbl, KOTOPBIE BHI3BAIHN 3aTPYTHEHHUS.

B KoHIIe Bcero Kypca CTyA€HThI CIAIOT 9K3aMeH. DK3aMeH MPUHUMAETCS M0 3K3aMEHALMOHHBIM
ouneraM, KaKIbIi M3 KOTOPBIX BKJIIOYAeT B ceOs ABe 3agaun. Ha caMoCTOsATENbHYIO TOITOTOBKY
K 9K3aMEHY BblessieTcss 3 JHs, BO BpeMs MOJATOTOBKH K 3K3aMEHY MPEAyCMOTpEHa TIpylmnoBas
KOHCYJIbTAIHSL.

OcBouTh BONIPOCHI, M3JaraeMble B Ipolecce M3ydeHUs AucuuIuimHbl «Teopus rpadoB u ee
IPWIOKEHUS» CAMOCTOSITENIBHO CTYIEHTY KpallHE CIIOXKHO. OTO CBSI3aHO CO CII0)KHOCTBIO
U3y4aeMoro marepuana u 0oasmuM o0beMoM Kypca. IlosToMy mocemieHne Bcex ayIuTOPHBIX
3aHATUH SBJISETCS COBEPLICHHO HEOOXOIUMBIM. be3 yropHBIX U peryyspHbIX 3aHIATUN B TEUCHHE
ceMecTpa caaTh 3a4eT MU HK3aMEH 10 UTOraM M3Y4eHUs TUCLMILUIMHBI CTYACHTY MPaKTUYECKU
HEBO3MOJKHO.

Y4eOHO-MeTOANYECKOE 00ecTIeueHnue
CaMOCTOSITEJIbHOM Pa0dOThI CTYJIEHTOB 10 JUCIHHUILIUHE

JIst caMOoCTOsTENHhHOM pabOThl 0COOCHHO PEKOMEHIYETCSI UCTIOIB30BaTh YUCOHYIO JTUTEPATYPY.
K Takum MOXHO OTHECTH CIEAYIONIUE H3TAHMS:

1. Jlunickuit B. KomOGunatopuka aiis nporpaMmuctoB. M: Mup.1988.

2. Xapapu ©. Teopus rpados. M: Mup. 1973

3. Kanunun B.b. {uckpetHbiii ananus. Apocnasib, Apl'Y. 2002.
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Taxxe nis mogbopa yuyeOHOW JHUTEpaTypbl PEKOMEHIYeTCs MCIOJIb30BaTh IIUPOKHM CIEKTp
MHTEPHET-PECYPCOB:

1. DnekTpoHHO-0MOIHOTEYHAS cucTemMa «YHUBEpCUTETCKast o6ubnuorexa online»
(www.biblioclub.ru ) - smekTponHHas OuONMOTEKa, obOecreunBaroias JOCTYN K HamOoJee
BOCTPEOOBAHHBIM MaTepHaIaM-IIEPBOMCTOUYHUKAM, Y4eOHOH, HaydHOM M XyH0XKECTBEHHOU
JTUTEpAType BEIYIINX U3IATENbCTB (*perucrparus B 3JIEKTPOHHONW OUOIMOTEKE — TOJIBKO B CETH
yHuBepcureta. [locne perucrpauun pabora ¢ CHCTEMOW BO3MOXKHA C JIF0OOM TOYKH JIOCTyIa B
Internet.).

2. Undopmanmonnas cucrema "EnmHOe OKHO JjocTyma K 00pa3oBaTelbHBIM pecypcam”
(http://window.edu.ru/library).

Lenpto co3manusi uHGOpMaUMOHHON cuctembl "EnnHoe OKHO mqocTymna K 00pa3oBaTeNbHBIM
pecypcam" (MUC "EnuHoe okHO ") sBIIIeTCS oOecniedeHrne CBOOOIHOTO JOCTyNa K HHTErPATbHOMY
KaTaJlory 00pa3oBaTeIbHBIX HHTEPHET-PECYPCOB M K JJIEKTPOHHOW OuOIHOTeKEe y4yeOHO-
METOJAMYECKUX MAaTePUaJIOB JJI 00IIETo U MpodhecCHOHaTLHOTO 00pa3oBaHMS.
WNudopmannonnas cuctema "EnuHoe OKHO JTocTyna K 00pa3oBaTelbHBIM pecypcam” co3aaHa Imo
3akazy denepanpHOoro areHtcrBa mo obpazoanuio B 2005-2008 rr. ['onoBHON pa3paboOTUHK
npoekra - @enepanbHOe roCy1apCTBEHHOE ABTOHOMHOE yupexaeHue ['ocy1apCcTBEHHBII HAyYHO-
WCCIIEI0OBATENbCKUN WHCTUTYT MH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUN W TeaekoMMyHuKamuii (OPI'AY
I'HUU UTT "Undopmuxka") www.informika.ru.

NC "Egmnoe okHO" 00BeAMHSIET B €IWHOE HHGOPMAIMOHHOE MPOCTPAHCTBO SJIEKTPOHHBIC
pecypchl CBOOOTHOTO IOCTYTIA [T BCEX YpoBHEH oOpazoBanus B Poccuu. Pazenbl 3Tol CHCTEMBI:
- DnexkTpoHHass OMONMOTEKAa — SIBISIETCS KPYMHEHIIMM B pOCCHIiCKOM cermMeHTe MHTepHera
XpaHUIUIIIEM [TOTHOTEKCTOBBIX BEPCUN YUEOHBIX, yUeOHO-METOJMUECKUX M HAYUYHBIX MAaTEpPHAJIOB
C OTKPBITBIM JocTynoM. bubmmotexa coaepxkut Oonee 30 000 marepuanoB, MCTOYHHKAMHU
KOTOPBIX SIBJISIIOTCS 00JIee TPEXCOT POCCUHCKUX BY30B U APYIHMX 00pa30BaTENbHBIX U HAYYHBIX
yupexaeHuii. OCHOBY HamoJHEHHs OUOIMOTEKH COCTaBISIOT AJIEKTPOHHBIE BEPCHM Y4eOHO-
METOJMYECKUX MAaTEpUajoB, IOArOTOBICHHBIE B BY3axX, IPOLIEAIINE PELEH3UPOBAaHUE U
PEKOMEH/IOBaHHbIE K HCIIOJIb30BAHUIO COBETaMHM (DaKyJIbTETOB, Y4EOHO-METOANYECKUMHU
KOMHCCUSIMH U JIDYTMMH BY30BCKHMH CTPYKTYpaMH, OCYIIECTBISIOIIMMU KOHTPOJb y4eOHO-
METOUYECKON JeSITeNbHOCTH.

- WHTerpanbHbIil KaTtanor o0pa3oBaTeIbHBIX HHTEPHET-PECYPCOB COJACPKHUT MPEICTABICHHbIEC B
CTaHJapTH30BaHHOU (opMe MeTaJlaHHble BHEUIHUX PECYpPCOB, a TaKK€ COJEPXKUT OIMUCAHUS
MOJTHOTEKCTOBBIX MyOIMKAIHMA 3NEeKTPOHHOH OnOmmoTexku. OOmmii 00beM KaTajaora npeBbIIIaeT
56 000 meraonucanuii (u3 HUX oKoyio 25 000 - BHemrHWE pecypchl). PacmmpeHHBIH MOUCK B
"Karanore" ocymiecTBisercs IO Ha3BaHUIO, aBTOPY, AHHOTALMM, KIIOUEBBIM CIIOBaM C
BO3MOXKHOM (puiibTpanyel mo TeMaTuke, MpeAMeTy, TUIy MaTepuaia, YpoBHIO 00pa3oBaHUS U
ayJIUTOpPUH.

- U36pannoe. B paznene npeacTaBieHsl TOA00pKH HanOOJIEe COACPKATENBHBIX U MOJIE3HBIX, 110
MHEHHUIO pellaKLlui, UHTEPHET-PECYpPCOB ISl OOIIEro 1 nNpodecCHoHAIbHOTo 00pa3oBaHusl.

- bubmuorexku By30B. Pazien coaepkuT nmoad0pKH CaiTOB BY30BCKUX OMOJIMOTEK, SJIEKTPOHHBIX
KaTaJIOroB OMOJIMOTEK BY30B U MOJHOTEKCTOBBIX AIEKTPOHHBIX OMOIHOTEK BY30B.

Jlns  camocTosiTenbHOrO moabOopa JnuTeparypel B Oubimoreke Spl'Y pexomenmyercs
UCIIOJIb30BATh:!

1. JInunbiii kabunet (http:/lib.uniyar.ac.ru/opac/bk login.php) maer Bo3MOXXHOCTh MOJTy4YEHHUS
on-line A0CTyMa K CIIUCKY BbIIaHHOM B aBTOMAaTU3HUPOBAHHOM PEKUME JTUTEPATyphl, IPOCMOTpa U
KOIIMPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX BEPCUH W3JaHUN COTPYAHMKOB YHHBepcuTeTa (y4e0. M METOf.
ocoOus, TEKCTHI JeKIU 1 T.1.) st paboThl B «JInuHOM KaOnHETe» HEOOX0IUMO 3alTH Ha CAlT
Hayunoii 6ubnunotrexu Spl'Y c mo6oi Touku, umeromeil gocryn B Internet, B MyHKT MEHIO
«DNEKTPOHHBINA KAaTAJIOT»; MPOUTH MPOIEAYPY aBTOPU3AIINH, BEIOPAB BKIIAJIKY «ABTOpHU3AIUI», U
3aIOJIHUTH MPEICTABICHHBIE MOJII HUHPOPMALIUH.
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http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/library
http://www.informika.ru/
http://window.edu.ru/library
http://window.edu.ru/catalog
http://window.edu.ru/unilib
http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php

2. DnekTpoHHas OubamoTeka yueOHbIX MatepuanoB Apl'yY

(http://www .lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat find.php) coxmepxxut OGonee 2500 mHOTHBIX TEKCTOB
y4EOHBIX U y4EOHO-METOJUYECKUX MATEpUaloB IO OCHOBHBIM H3y4aeMbIM AMCLUIUIMHAM,
U3JJaHHBIX B YHUBepcuTeTe. JlocTym B ceTu yHUBEpCUTETA, JINOO 1O JIOTUHY/TIAPOITIO.

3. DnekTpoHHas KapToTeka «KHUTrooOecTIe4ueHHOCThY

(http://www .lib.uniyar.ac.ru/opac/bk bookreq find.php) packpbiBaer y4eOHbI (OHI HaydyHOU
ouommorexkn  Spl’Y, mpemocraBiseTr — ONmEepaTUBHYIO  HMHPOPMAIMIO O  COCTOSHUU
KHUTOOOECTIEYeHHOCTH TUCIUIIIMH OCHOBHOM U JIONOJHUTEIBHOM JIUTEPaTypoH, a TaKkKe IHKIIa
JUCLUIUIMH M CHEeNMaIbHOCTEH. DIIeKTpOHHas kKapToTeka «KHUroobecne4eHHOCTh» AOCTYIIHA B
CeTH yHUBepcuTeTa U uepe3 JInunblii kKaOuHeT.
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http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
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	1. Цели освоения дисциплины
	Целями освоения дисциплины «Теория конечных графов и ее приложения» являются современная теория графов и графовые модели, базирующиеся на аппарате дискретной математики, а также практические подходы к использованию теории графов на практике. Данный ку...
	2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата
	Дисциплина «Теория конечных графов и ее приложения» относится к дисциплинам по выбору вариативной части.
	Для освоения данной дисциплиной студенты должны владеть математическим аппаратом дискретной математики, логики, уметь писать программы на языке программирования высокого уровня.
	Полученные в курсе «Теория конечных графов и ее приложения» знания необходимы для изучения профильных курсов по математике и программированию, а также для продолжения обучения в магистратуре.
	3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОП бакалавриата
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементов компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО и приобретения следующих знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности:
	4. Объем, структура и содержание дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 акад. часа.
	Содержание разделов дисциплины:
	Раздел 1. Фундаментальные определения теории графов.
	1.1. Определение графа.
	1.2. Матрицы смежности, инцидентности и изоморфизм графов.
	1.3. Декомпозиция графа.
	1.4. Граф Петерсена.
	Раздел 2. Маршруты, цепи, циклы.
	2.1. Связность в графах.
	2.2. Двудольные графы.
	2.3. Эйлеровы графы.
	Раздел 3. Степени вершин и счетные задачи.
	3.1. Формула суммы степеней вершин. Структура графов Qn, Km,n.
	3.2. Экстремальные задачи на графах.
	3.3. Графовые последовательности.
	Раздел 4. Ориентированные графы
	4.1. Определение ориентированного графа.
	4.2. Основные свойства ориентированных графов.
	4.3. Граф де Брёйна и его свойства.
	4.4. Турниры и их свойства.
	Раздел 5. Деревья и расстояния в графах.
	5.1. Определение дерева и свойства деревьев.
	5.2. Расстояния в деревьях и графах.
	5.3. Перечисление деревьев.
	Раздел 6. Кратчайшие пути и их аппроксимация.
	6.1. Определение взвешенного графа. Понятие остовного дерева и кратчайшего пути.
	6.2. Алгоритм Краскала, алгоритм Дейкстры, поиск в ширину и поиск в глубину по графам.
	6.3. Алгоритм аппроксимации множества кратчайших путей.
	Раздел 7. Паросочетания и покрытия.
	7.1. Определения паросочетания, свойства паросочетаний, максимальные и наибольшие паросочетания. Теорема Бержа и теорема Холла.
	7.2. Покрытия и независимые множества.
	7.3. Алгоритм поиска наибольшего паросочетания в двудольном графе.
	7.4. Фактор графа и его свойства.
	Раздел 8. Связность в графах.
	8.1. Разрезы и связность.
	8.2. k-связные графы.
	8.3. Потоки в сетях.
	Раздел 9. Раскраска графов.
	9.1. Определение раскраски, свойства раскрасок графов.
	9.2. Теоремы о верхних оценках.
	9.3. k-хроматические графы.
	Раздел 10. Планарные графы.
	10.1. Определение планарного графа. Определение отрисовки.
	10.2. Формула Эйлера.
	10.3. Максимальные планарные графы.
	10.4. Алгоритм проверки планарности для 2-связного графа.
	Раздел 11. Графовые модели социальных систем.
	11.1. Примеры графовых моделей. Эксперимент Милгрэма.
	11.2. Коэффициент кластеризации, определение гигантской компоненты, мосты, сильные и слабые связи.
	Раздел 12. Сетевые модели и их изменение с учетом контекста.
	12.1. Виды новых связей.
	12.2. Модель Шеллинга.
	12.3. Свойство структурного баланса. Теорема баланса.
	5. Образовательные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	В процессе обучения используются следующие образовательные технологии:
	Вводная лекция – дает первое целостное представление о дисциплине и ориентирует студента в системе изучения данной дисциплины. Студенты знакомятся с назначением и задачами курса, его ролью и местом в системе учебных дисциплин и в системе подготовки в ...
	Академическая лекция (или лекция общего курса) – последовательное изложение материала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. Требования к академической лекции: современный научный уровень и насыщенная информативность, убедитель...
	Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков и закреплению полученных на лекции знаний.
	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	В процессе осуществления образовательного процесса используются:
	– для формирования текстов материалов для промежуточной и текущей аттестации –   программы Microsoft Office, издательская система LaTeX;
	- компиляторы с высокоуровневых языков программирования;
	– для поиска учебной литературы библиотеки ЯрГУ  – Автоматизированная библиотечная информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС "Буки-Next").
	7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
	а) основная:
	1. Лекции по теории графов: учеб. пособие для вузов / В. А. Емеличев, О. И. Мельников, В. И. Сарванов, Р. И. Тышкевич, М., ЛИБРОКОМ ; URSS, 2013, 383c
	б) дополнительная:
	в) ресурсы сети «Интернет»
	1. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ (http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php).
	8. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине
	Аудитории, оборудованные для проведения лекций, практических занятий и консультаций, фонд библиотеки, компьютерная техника.
	Автор(ы) :
	Зав. кафедрой
	информационных и сетевых технологий, к.ф.-м.н. Д.Ю. Чалый
	Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
	«Теория конечных графов и ее приложения»
	Фонд оценочных средств  для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов  по дисциплине
	1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	1.1. Контрольные задания и иные материалы, используемые в процессе текущей аттестации
	Типовые индивидуальные задания
	Индивидуальное задание №1.
	Индивидуальное задание №2.
	Выбрать на сайте acm.timus.ru задачу с рейтингом сложности не менее 250 из раздела «Графовые задачи», написать и отладить программу, решающую эту задачу.
	Типовые задания для контрольной работы
	Список заданий к экзамену
	Экзамен выставляется по результатам тестового задания, в целом аналогичного условиям задач из контрольной работы, и краткого собеседования со студентом после его проверки. Экзамен может быть выставлен автоматом при условии успешной работы в семестре.
	2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций  на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания
	2.1. Шкала оценивания  сформированности компетенций и ее описание
	Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины осуществляется по следующей  трехуровневой шкале:
	Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков,  полученных студентом в результате освоения дисциплины. Пороговый уровень является обязательным уровнем д...
	Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень превосходит пороговый уровень по несколь...
	Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска...
	2.2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
	3. Методические рекомендации преподавателю по процедуре оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	Целью процедуры оценивания является определение степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытом деятельности).
	Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыко...
	3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями,  навыками  и (или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций
	Пороговый уровень (общие характеристики):
	● владение основным объемом знаний по программе дисциплины;
	● знание основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы без существенных ошибок;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;
	● способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● знание   базовых  теорий,  концепций  и  направлений по изучаемой дисциплине;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровень культуры исполнения заданий.
	Продвинутый уровень (общие характеристики):
	● достаточно полные и систематизированные знания в объёме программы дисциплины;
	● использование основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) в  рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться  в  базовых теориях,  концепциях  и  направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Высокий уровень (общие характеристики):
	● систематизированные,   глубокие   и   полные  знания   по   всем  разделам дисциплины;
	● точное использование терминологии данной области знаний,  стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;
	● безупречное владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в постановке и решении  научных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы) в  рамках рабочей программы дисциплины;
	● полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;
	● активная самостоятельная  работа  на  практических и лабораторных занятиях, творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	3.2 Описание процедуры выставления оценки
	В зависимости от уровня сформированности каждой компетенции по окончании освоения дисциплины студенту выставляется оценка. Для дисциплин, изучаемых в течение нескольких семестров, оценка может выставляться не только по окончании ее освоения, но и в пр...
	Оценка «отлично» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована на высоком уровне.
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на продвинутом уровне.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована  ниже, чем на пороговом уровне.
	Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
	«Теория конечных графов и ее приложения»
	Методические указания для студентов по освоению дисциплины
	Основной формой изложения  учебного материала по дисциплине «Теория конечных графов и ее приложения» являются лекции. Это связано с тем, что в основе теории графов лежит особый математический аппарат, с помощью которого решаются довольно сложные задач...
	Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большого количества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве индивидуальных заданий. Примеры решения задач разбираются на лекциях и практических занятиях, при необходимост...
	Большое внимание должно быть уделено выполнению индивидуальной работы. В качестве заданий для индивидуальной работы дома студентам предлагаются задачи, более сложные, чем разобранные на лекциях и практических занятиях и требующие вдумчивого и творческ...
	Для проверки и контроля  усвоения теоретического материала, приобретенных практических навыков работы с аппаратом теории графов,  в течение обучения проводятся  мероприятия текущей аттестации в виде контрольной работы в 7-ом семестре.  Также проводятс...
	В конце всего курса студенты сдают экзамен. Экзамен принимается по экзаменационным билетам,  каждый из которых включает в себя две задачи. На самостоятельную подготовку к экзамену выделяется  3  дня, во время подготовки к экзамену предусмотрена   груп...
	Освоить вопросы, излагаемые в процессе изучения дисциплины «Теория графов и ее приложения» самостоятельно студенту крайне сложно. Это связано со сложностью изучаемого материала и большим объемом курса. Поэтому посещение  всех аудиторных занятий являет...
	Учебно-методическое обеспечение
	самостоятельной работы студентов по дисциплине
	Для самостоятельной работы особенно рекомендуется использовать учебную литературу. К таким можно отнести следующие издания:
	1. Липский В. Комбинаторика для программистов. М: Мир.1988.
	2. Харари Ф. Теория графов. М: Мир. 1973
	3. Калинин В.Б. Дискретный анализ. Ярославль,ЯрГУ. 2002.
	Также для подбора учебной литературы рекомендуется использовать широкий спектр интернет-ресурсов:
	1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболее востребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественной литературе ведущих изда...
	2.  Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://window.edu.ru/library).
	Целью создания информационной системы "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (ИС "Единое окно ") является обеспечение свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов и к электронной библиотеке учебно-методически...
	Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" создана по заказу Федерального агентства по образованию в 2005-2008 гг. Головной разработчик проекта - Федеральное государственное автономное учреждение Государственный научно-исс...
	ИС "Единое окно" объединяет в единое информационное пространство электронные ресурсы свободного доступа для всех уровней образования в России. Разделы этой системы:
	- Электронная библиотека – является крупнейшим в российском сегменте Интернета хранилищем полнотекстовых версий учебных, учебно-методических и научных материалов с открытым доступом. Библиотека содержит более 30 000 материалов, источниками которых явл...
	-  Интегральный каталог образовательных интернет-ресурсов содержит представленные в стандартизованной форме метаданные внешних ресурсов, а также содержит описания полнотекстовых публикаций электронной библиотеки. Общий объем каталога превышает 56 000 ...
	- Избранное. В разделе представлены подборки наиболее содержательных и полезных, по мнению редакции, интернет-ресурсов для общего и профессионального образования.
	-  Библиотеки вузов. Раздел содержит подборки сайтов вузовских библиотек, электронных каталогов библиотек вузов и полнотекстовых электронных библиотек вузов.
	Для самостоятельного подбора литературы  в библиотеке ЯрГУ рекомендуется использовать:
	1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможность получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и мет...
	2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полных текстов учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым дисциплинам, изданных в университете. Доступ в сети университета, либо по логину/паролю.
	3. Электронная картотека «Книгообеспеченность»
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонд научной библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состоянии книгообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикла дисциплин и спе...

