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1. Henu ocBOeHMS AUCHUNIMHBI

Juctunmuaa "Teopus urp v uccieIoBaHue onepanuii” odecrnedynBaeT MpuoOPEeTeHNE 3HAHUN U YMEHUN
B COOTBETCTBMM C  TOCYJapCTBEHHbIM  OOpa3oBaTE€IbHBIM  CTaHAAPTOM,  COJCHCTBYET
dbyHIameHTanu3anuu 0opazoBaHusi, OPMUPOBAHUIO MUPOBO33PEHUS U PA3BUTHIO HABBIKOB PEIICHUS
INPUKIAIHBIX 3a/lad B pa3jMYHbIX 00JacTAX (PKOHOMHKA, TEXHUKA, BOEHHOE naeio u ap.). Llembio
MpEenoiaBaHus AUCIUIUIMHBI SBJIIETCS 03HAKOMIJICHHE CTyIIAaTeNel C METOJaMU MTOCTPOEHHUS U aHAIN3a
MaTEeMaTHYECKUX MOJIeJied BBIOOpA ONTHMANBHBIX BapUAHTOB MPHUHSTHUS PEIICHUH, MOCTPOSHUIO
3¢ (HEKTUBHBIX aNTOPUTMOB ONTUMHU3AIIHH.

2. Mecto nucuumiunsl B cTtpykrype OII 0akanaspuara

JucriunnuHa «Teopus UTp U KCCIIeIOBAaHNE OTEpPaIldiiy OTHOCUTCS K BAPHATUBHOMN YacTH (UCIUTUINHA
no BeIOOpYy) OIl GakanaBpmata.OHa OCHOBBIBAETCS Ha 3HAHUAX, MOJYYCHHBIX CIyIMIATEISAMU TPHU
n3ydyeHuu agucuuiuing "{uckpetnas matematuka', "Teopus BepositHocTel", "MeToabl onTUMHU3auu'.

3. [Inanupyemsblie pe3yabTaThl 00y4eHHs MO AWCHMILINHE, COOTHECEHHbIe C IJAHUPYEMbIMHU
pe3yiabratamu ocBoenusi OIl 6akanaBpuara

[Tporecc n3yueHust UCUMIUIMHBI HAPaBJIeH Ha (GOPMUPOBAHME CIEAYIOIINX 3JIEMEHTOB KOMIIETEHIIHHA
B cootBeTcTBUU ¢ PI'OC BO, OIT BO 1 npuoOpeTeHus CleayIonmx 3HaHUH, yMEHU, HABBIKOB U (MJIH)
OIbITA I€ATENbHOCTH!

dopmupyemast NHaukaTop 10CTHKEHU S
IlepedyeHb MIaHNUPyeEMbIX
KOMIIeTEeHIUSA KOMIIeTeHIIU T e3VILTATOR 06 VIeHMSE
(koa ¥ GpoOpMYJIMPOBKA) (koa u popMyJIMPOBKA) pesy y

IIpodeccnonanbHbie KOMIIETEHIIUN

3HaTh:

QITOPUTMBI PEIICHHS
OCHOBHBIX KOMOMHATOPHBIX
3a71a4 ONMTHUMATBHOTO
BBIOOpA;

METOJIbI yueTa
HEOMPEJICTICHHOCTH
uHGOpMAIUH B
MaTeMaTHYECKHX MOJICIISIX

I1K-1 Criocoben

IIOHUMATB, BBI60pa OIITUMAJIBbHBIX
COBEPILIEHCTBOBAThH U BAPUAHTOB.
MIPUMEHSTh COBPEMEHHBII YMeTh:
P D! [1K-1.3 Ymeer pa3pabaThiBaTh
MaTeMaTUYeCKHil anmnapar KI1accH(HUIIPOBATh
AITOPUTMHUYECKUE PEILICHUS
U COBpEMEHHbBIE IPUKIIATHBIC 3312491
TECXHOJIOTUH, TIOCTABJICHHBIX 33141 OIITUMAJIBHOI'O BI:I60pa;
I/IHTepHpeTI/IpOBaTB MNPUMCHHUTDL JJIS1 pCIICHUA

3aJa4l ONTUMAJILEHOTO
BBIOOpa Hambosee
3(PEeKTUBHBIN AITOPUTM.
HNMeTh HaBBIKHU:
(hopManu3aMy MPUKIATHBIX
3a/1a4 BHIOOPA ONTHMAITLHBIX
TJIAaHOB MPUHATHS PEIICHHIA;
OIIEHKH BO3MOKHOCTEH
MIPUMEHEHUS Pa3THIHOTO
poJia AITOPUTMOB JIJIst

JAaHHBIC COBPECMCHHBIX
HAay4YHBIX I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ




3aJgay.

pelIeHus MPaKTUIECKIX

4. O0beM, CTPYKTYPA U COAEPKAHNE TUCHUNINHBI
OO01mas TpyI0eMKOCTh TUCHHUIUINHBI COCTaBiseT 4 3a4.eq., 144 akaz.uac.

Tembl (pa3aesibl)

Buabl y4eOHbIX 3aHATHH,
BKJII0YASl CAMOCTOATEIbHYIO

DopMBbI TEKYLLET0
KOHTPOJIA YCIIEBAeMOCTH

Ne MU Cem padoTy CTY/ICeHTOB,
n/n ]fx c: o )Kafm’e ecTp U UX TPYA0EMKOCTH ®opmMa NPoOMeKyTOYHOM
Aep (B akageMHUYeCcKHX 4acax) arTecTauuu
(mo ceMecTpam)
KonrakTHasi pabora
arrec
Talu (CaMOCT
mpax |mabo |KOHC
JICKI] OHH |OATCJIb
THYE (paToO |yIBT
i CKHE |PHBIC|allun ble Hai
p rcIiel [paboTa
TaHU
A
PA3EJI 1. Brenenue.
1. |[MaremaTudeckue MOACITH 6 1 2 6 |Pemenue 3agauy.
HCCJIEIOBAHUS OTNlepaluii
PA3JIEJI 2. I'pachoBbie
2 |MOJEIHN UCCIEIOBAHUS 6 6 12 14 |Pemrenue 3agau.
onepauuin
PA3IEJI 3. OcHoBHI
3. A 6 2 6 6 |Pemenue 3agauy.
CETEBOT0 MJIaHUPOBAHUS
PA3JIEJT 4. 3anaun
ONTUMAJIBHOTO
4. 6 2 6 10 |Pemenue 3agau.
pacrpeeneHus
OTrpaHUYEHHOT0 pecypca
PA3JIEJI 5. Urpsl kak Perwere 3a1a4
5. |MaremMaTu4yecKue MOJCITH 6 6 8 16 KOHThONbHAs .aGOTa
KOH(JIMKTHBIX CUTYaIMil P P
Bcero 3a 8 cemecTp 17 | 34 5 136 | 52 |9x3ameHn
Bcero 17 | 34 5 136 52

Conep:xxaHue pa3iesioB JUCHUIIHHBI:

PA3JIEJI 1. BBenenue. MaremMaTuyeckne MOAeJIM HMCCJIeJ0OBAHUS ONepalMid.

dopmanuzanusi 3amad MPUHATHAS ONTHUMAIBHBIX PEIICHWH B BUIE MaTEeMaTHYECKHUX MOJICIICH;

kinaccudukanus Mmozeneid. OnTUMaIbHBIN BEIOOP B YCIOBHSIX HEONPEIEIECHHOCTH (MpUHIMIIEI Banbna
u CoaBuKa); MpUMeEpbl MaTeMaTHYeCKHX Mojenedl. MHorokputrepraabHble 3aJadyd ONTHMM3AINH,
MOJIXO/IBI K €€ pereHuto (ontumyM 1o [lapeTo, nuHeliHas cBepTKa KPUTEPUEB U JIp. ).




PA3JIEJI 2.I'padoBbie Moae/Iu MCCIeIOBAHUS ONePALIMIi:

Kparuaiimme nmytu (anroputmel @noiaa u Juiikcrpsel). [locTpoeHre MaTpuilbsl KpaTyaiiux MyTei,
anroput™  Qopnaa-Yopmemia. MuHHMaIbHOE OCTOBHOE JiepeBo, ainroput™ IIpuma.3agaya
KOMMMBOSDKEpa U METOJ] BETBEH U IPaHUI] €€ PEeLCHMs], 33/1a4a O HA3HAYCHUAX (BEHI€PCKUM allTOPUTM),
3agaya 0 MaKCUMaJIbHOM TIOTOKE B CETH, pa3pe3bl, Teopema Dopra-dankepcoHa, alropuT™M MOMETOK.
3ajaya O NOTOKE MUHUMAIbHOW CTOMMOCTH, METOABI LMPKYJSALMA U «JCIIEBBIX» YBEIMYMBAIOLINX
NOTOK Lenmoyek. TpaHCHOpTHas 3ajada Ha ceTH.3ajada MHUHHMAaJIbHOM packpacku rpada,
npuOJIMKEHHBIE U IBPUCTHYECKUE ANTOpUTMbI pemieHus. [lonstne NP-MOTHOTBI KOMOMHATOPHBIX
3az1ad.

PA3JIEJI 3. OcHOBBI ceTeBOIro NVIAHUPOBAHHUS:

Cno>kHBIM IPOEKT KaK MHOXKECTBO B3aMMOCBSI3aHHBIX paboT, ceTeBOil rpaduK MpPOeKTa, KPUTUIECKUE
MyTH, BpPEMEHHBbIC pe3epBbl paboT. KameHmapHbld IJIaH Kak pEIICeHWe 3a7a4d  JIMHEWHOTO
nporpammupoBaHus. Jlmarpamma XaHTta pacnpeneseHns UCTIOTHUTENEH Mo padoTam.

PA3JIEJI 4. 3agauu onTUMAJBLHOIO pacnpe/ejeHnsi OrPAHUYEHHOI0 pecypca:
JIMCKpeTHbIe 3aJaud pacHpeesieHHuss OTrPAaHUYCHHOTO pecypca, OylieBckas U IeNOYHCICHHAs
OJIHOMEpPHBIE «3a/1aud O PIOK3aKe», METOJ IMHAMUYECKOTO IPOrpaMMHUPOBAHMUS.

PA3JIEJI 5. Urpel kak MaTeMaTH4YeCKHe MOJeJH KOH(InKTA:

beckoanuIMOHHbBIE WUIpbI, MOHATHE PEIICHUS UIPbl — CUTyalMu paBHOBecus no Homry, curyarum
ontuMaiibHeie 1O Ilapero, mMuHMMakcHbie cTpareruu. [Ipumepsl UrpoBBIX Mojened. MaTpuuHbie
AQHTarOHUCTHYECKHE UTPHI U UX pemeHne. OCHOBHAs TeopeMa TEOPUH aHTarOHUCTHYECKUX MaTPUYHBIX
urp. Pemenune Oumarpuunbix urp. [lo3uimoHHbIE UTpHI, peHIEHHE MO3UIMOHHBIX WUIP C MOJHON
uHpopmanueit. Jyononus KypHo u apyrue 3KkOHOMUYECKHE MPUIIOKEHUS CTATUYECKUX UTP C MOJHON
nHpopmaruen.

5. O0pa3oBaTebHble TEXHOJIOTHHM, HMCHOJb3yeMble NPH OCYIIECTBJEHHMH 00pa30BaTeIbHOIO
npouecca mno AMCHHUIIHHE

B npornecce 00ydeHus UCIONB3YIOTCS CIEAYIOIINEe 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOIOTHUU:

BBoanasi Jiekius — 1aeT NepBOE 1EIOCTHOE NMPEJICTABICHUE O TUCLMIIIIMHE U OPUEHTHPYET CTYICHTA
B CHCTEME M3yUCHHSI TaHHON AUCUUIUTMHBL. CTYIeHThI 3HAKOMATCS C Ha3HAYCHHUEM U 33/1a4aMHU Kypca,
€ro PoJIbI0 U MECTOM B CHCTEME y4YeOHBIX AMCIMIUIMH W B CHCTEME HMOATOTOBKH B meinoM. Jlaercs
KpaTkuii 0030p Kypca, UCTOpUSl Pa3BUTHA HAyKH U NPAKTUKU, JOCTIDKEHHS B 3TOH cdepe, MMeHa
U3BECTHBIX YYEHBIX, W3JIaraloTCsl MEPCIEKTHUBHBIC HANpaBICHHUS HccienoBaHuil. Ha atoil nmexmmm
BBICKA3bIBAIOTCSl METOJMYECKHE W OpPraHM3allMOHHBIE OCOOEHHOCTHM paboThl B paMKax JdaHHOU
JMCIUITUINHEL, a TAKKE AeTCsl aHAIN3 PEKOMEHIyeMOH y4eOHO-METOAMYECKOI JTUTEePaTypHL.
AxageMuuecKasi JeKuus (WIK JIEKIUs o0IIero Kypca) — nocieoBaTeIbHOE U3I0KEHHE MaTepuaa,
OCYIIECTBIIIEMOE MTPEUMYIIECTBEHHO B BHJIE MOHOJIOTA TIpenoaaBaTeis. TpeGoBaHMs K akaIeMUIeCKOn
JeKIIMHU: COBPEMEHHBI HAayuHBId ypOBEHb W HAacChIIeHHass HH()OPMATHUBHOCTh, YOeqUTEIbHAS
apryMeHTanus, J0CTyIHasl ¥ MIOHATHAsI peub, YeTKasi CTPYKTYpa U JIOTUKA, HATMYHE IPKUX MPUMEPOB,
HaYYHBIX J0Ka3aTebCTB, 000CHOBaHU, (haKTOB.

IIpakTHyeckoe 3aHsITHE — 3aHITHE, MOCBSIIEHHOE OCBOCHUIO KOHKPETHBIX YMEHUH M HaBBIKOB U
3aKpEIUICHUIO TIOTYYEHHBIX Ha JICKIIUU 3HAHHA.

Ha npakTiueckux 3aHATHAX CTYIEHTHI PEIAOT TOCTaBJICHHBIE TTepe]] HUMHU 33/1a4H 1101 PyKOBOACTBOM
(koHTposieM) mpenogaBarens. OOcyxaeHue mpolrecca peleHus 3adayd U OIEHKA INPaBHIIBHOCTH
HIOJTYYEHHOTO pe3ynbTaT (IIOCTAaHOBKM 3a7add, BHIOOpA METOJa €€ PeIleHHs, IPOBEpKa MOITydeHHOTO
pe3yabTaTta U T.J.) B XOJ€ MPAaKTUYECKOrO 3aHATHUS MPOU3BOAUTCS KOJUIEKTUBHO CTYACHTAMH IO
PYKOBOACTBOM IIPETIOIaBATEIIS.

KoHcyabTanum — rpynmnoBble 3aHATUS, SIBISIOUIMECS OTHOW M3 (OPM KOHTPOJIS CaMOCTOSTEIbHOM
paboTsI cTyeHTOB. Ha KOHCYIbTAIMIX IO TPOCKOE CTYAEHTOB PacCMaTPUBAIOTCS HAHOOIIee CIOKHbIE
MOMEHTHI TP OCBOGHUH MaTepHualia TUCIUILTUHBI, IPEroiaBaTellb OTBEYAET Ha BOIPOCH CTY/IECHTOB,



KOTOpBIE BO3HUKAIOT Y HUX B IIPOLIECCE CAMOCTOSTENIbHOM paboThl, 00CYK1al0TCs pe3yIbTaThl pelIeHUs
3a/IaHU, BBIMOJHEHHBIX CTYI€HTAMH CAaMOCTOSITEIBHO.

6. Ilepeyenr  MHGOPMALMOHHBIX  TEXHOJIOTHMH, HCHOJb3yeMBbIX TMPH  OCYLIeCTBJICHHH
o0pa3oBaTeIbHOIO Mmpouecca MO JHCHHWILIMHE, BKJIOYasi IepeYeHb JIHLIEH3NOHHOIO
NPOrpaMMHOI0 obecrnedeHHs1 1 HHPOPMANMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEeM (MPH HE00X0AMMOCTH)

B mporuiecce ocymiecTBiaeHUs: 00pa3oBaTeIbLHOTO MPOLIECcca UCTIONb3YIOTCS:

— nmns (GOpMUPOBAaHHS TEKCTOB MaTepUaloOB JUIsl MPOMEKYTOYHOW W TEKYIIEH arTecTanuu, Uit
pa3paboOTKU JOKYMEHTOB, MpE3eHTAIMi, Ui paboThl C AJIEKTPOHHBIMH TaOIUIAMU -IIPOTPAMMEBI
OfficeStd 2013 RUS OLP NL Acdmc 021-10232, LibreOffice (cBoOomaHOE), M3maTENbCKas CUCTEMA
LaTeX;

— I Toucka ydeOHoW nurepaTypel OmOmmoreku Spl'Y — ABTomarm3upoBaHHas OuOIMOTEUHAS
nHpopmarmonHas cucrema "BYKU-NEXT" (ABUC "byku-Next").

7. IllepeyeHb OCHOBHOW W JONOJHHUTEILHON y4eOHOH JIUTEPATYypPbl, pecypcoB HHGOPMALMOHHO-
TeJeKOMMYHUKAIMOHHOU ceTH « MHTepHET», HE0OXOAMMBIX /1JIsl OCBOCHUS M CUMILIHHBI

a) OCHOBHASI:

I. Bonxos, U. K., UccienoBanue onepanuii : yaeoHuk 11 By30B / M. K. Bonkos, E. A. 3aropy#ko ;
noa. pea. B. C. 3apybuna, A. I1. Kpumenko. - 2-e uza., M., U3n-so MI'TY um.H.D.baymana, 2002,
435c¢

2. Jlememiko B.FO. Teopus urp u ucciienoBaHue onepanui [DIeKTPOHHBIM pecypc]| : KOHCHEKT
aekiuii / B.JO. Jlememko. — OnekTpoH.TeKCTOBbIe HaHHble. — HoBocubupck: HoBocubupckwuii
rOCYyIapCTBEHHBIA TeXHUYECKUH yHuBepcuter, 2013. — 167 c. — 978-5-7782-2198-7. — Pexum

nocryma: http://www.iprbookshop.ru/45446.html

0) TOTIOJTHUTEITILHAS

3. Kopotkun, A. A., Monenu U anropuTMbl HCCIEIOBaHUs omnepauuil : yued.mocodbue / A. A.
Kopotkus, B. I'. ®okun, Spocnasns, Apl'Y, 2006, 76¢. (ecTh 2IEKTPOHHBIN. pecypc)
4. Kopotkun, A. A., JlonoJHUTENBHBIE TTIAaBbI IO Kypcy Teopus Urp ¥ UCCIIEOBAHUE ONEPALIUN :

tekcT ekt / A. A. Kopotkun, JI. I1. bectyxkesa ; SApocn. roc. yH-T, Spocnasins, Apl'Y, 2007, 63¢

5. Kopotkun, A. A., JlonoaHuTtenbHbIe T1aBbl IO Kypcy Teopust UTp U KCCIIEIOBAHUE ONEpaluid
[DnexTponnbiit pecypc] : Tekct nekmuit / A. A. Koporkun, JI. II. Becryxesa ; fpocn. roc. yH-T,
Spocnasis, Apl'Y, 2007, 63¢

6. I'eneruueckue anropuT™Mel : yaeOHO-MeTonudeckoe nmocodbue / coct. A. A. Koporkun, M. B.
Kpacnos ; fApocun. roc. yH-T, Spocnasns, Apl'VY, 2020, 38c
7. I'enernueckue anropuTMsl [DNIEKTPOHHBIN pecype] : yaueOHO-MeToanYecKoe mocodue / coct. A.

A. Kopotkun, M. B. Kpachos ; fpoci. roc. yu-T1, Spocnasns, Apl'Y, 2020, 38¢c
8. [Tucapyk H. H. Uccnenoanue oneparuii / H. H. [Tucapyk. — Munck: BI'Y. 2015. —301c¢. Pexum
noctyma: http://pisaruk.narod.ru/books/OR.pdf (Hoctym cBOOOIHBIIT)

B) pecypchl cetu «MHTEepHET»

7. OnekTpoHHble  Katajgoru  Hayunoit  ombmumorexku  Spl'Y  wmm.  ILI. Jlemunmosa
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_one_find.php)



http://www.iprbookshop.ru/45446.html
http://pisaruk.narod.ru/books/OR.pdf
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_one_find.php

8. MarepuajbHO-TexHHMYeckasi 0a3a, HeoOXoauMasi JJIsl OCYILECTBJIEHHSI 00Pa30BaTeJbLHOIO
npoiecca no TUCIHUIINHE

MarepuanbHo-TeXHUYECKas 0a3a, HEOOX0oaUMast JJIsI OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTEILHOIO Tpoliecca 1Mo
JUCHUITIIMHE BKJIOYACT B CBOI cocTaB CIICIINAJIBHBIC ITIOMCIIICHUA:

-y4eOHble ayAUTOPUHU IS IPOBEICHUS 3aHATUHN JIEKIIMOHHOTO TUIIA;

- y‘-IeGHBIe AYJUTOPUHU IJIA TPOBCACHUS I'PYHIIOBBIX U UHIWBUAYAJIbHBIX KOHCY.HBTaL[I/II\/'I,

- yueOHbIE ayIUTOPUH JJI IPOBEACHUS TEKYIIEro KOHTPOJIS U IPOMEXKYTOUHOM aTTecTaluy;
-IIOMCIICHUA OJIA CaMOCTOSITCILHOU pa6OTI>I;

-IIOMEIICHUS ISl XpaHEHUS U TPOUIAKTHIECKOTO 00CTYKUBAHUSI TEXHUUECKUX CPEACTB 00YUCHHUS.
CHGL[I/Ia.HBHBIe MOMCIICHHUA YKOMIIJICKTOBAHBI CPCACTBAMUA OGy‘-IGHI/ISI, ClIyKalllyuMu JJIs1 ITPEACTaBIICHHU A
yaeOHOi nH(pOpMaIK OOJIBIION ayTUTOPUH.

I[JBI IMPOBCACHUA 3aHSATUI JICKIMOHHOI'0 THIIa IMpCAIararoTcsa Ha60pBI ACMOHCTPAIMOHHOT'O
o0opy/noBaHusl M Y4eOHO-HAIJISIAHBIX TMOCOOMM, XpaHAIIUECS Ha OJJIEKTPOHHBIX HOCUTENSX H
o0ecreynBaroIye TeMaTHIeCKUEe WILTIOCTPAIIIH, COOTBETCTBYIOIIKE pa00YUM IporpaMMam AUCLUIUINH.
[Tomerenust uIsi caMOCTOSTEIBHOW PabOThl OOYYArOIIMXCSl OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHOM TEXHUKOU C
BO3MOXXHOCTBIO TOAKIIOUeHHUS K cetu «MHTepHeT» M obecredeHWeM JAOCTyNa B DIIEKTPOHHYIO
nH()OPMaAITMOHHO-00PA30BATEIBHYIO CPETy OPTaHU3aIIUH.

Yucno mocaouHbIX MECT B JIGKIIMOHHOM ayJIUTOPUU OOJIbIIEe TUO0 PaBHO CIIMCOYHOMY COCTaBY IOTOKA,
a B AyAUTOPHH JJIS MPAKTUUECKHUX 3aHATHH (CEMUHAPOB) — CIUCOYHOMY COCTaBY IPYIIIbI 00y4aroIuXCsl.

ABTOP(BI) :
JOTICHT KadeIphl KOMIBIOTEPHBIX ceTel, K.T.H. A.A. KopoTkun



IMpuaoxenne Nel k padodeil nporpamMMme JUCIUTIIAHbBI
«Teopus urp u uccjieroBaHue onepanuin
DoH/I OLIEHOYHBIX CPEACTB
JJIS1 MPOBe/IeHNUs] TEKYIIel M MPOMeKYTOYHOM aTTeCTAIIMH CTYIeHTOB
10 AUCHUIIMHE

1. TunoBble KOHTPOJIbHBbIE 32JAHUS] UJIH MHbIE MAaTePHAaJIbl, He00X0AMMBbIE /1JIsl OLeHKH 3HAHMIA,
YMeHH I, HABBIKOB U (MJIM) ONBITA AeSITEJIbHOCTH, XapaKTePU3yOIUX 3Tanbl GopMUPOBAHMS
KOMIIeTEeHIM I

1.1. KoHTpoJsibHbIe 3aJaHMsi U HHbIe MAaTepHalibl, HCIOJb3yeMble B IMpoLecce TeKylleH
arrecTaunu

3amaHus 1J151 CAaMOCTOATENIbHON padoThI

3aoanus no meme Ne 1. «Beeoenue. Mamemamuyeckue mooenu uccied08anus Onepayuiiy
MHorokputepraabHasi ONTUMH3AIH. BO3MOXKHBIE TIOXO/IbI K PEIICHUI0 — ONITUMATBHOCTS 110 [1apero,
JTUHEHAs CBepTKa KPUTEPUEB, METO]] YACTUYHBIX YCTYIIOK.

3aoarnus no meme No2. Ocnosmvie epaghosvie mooenu ucciedo8anus onepayull

HaxoxxneHne kpaTyaiiero myTd B allHKINYECKOM OPUEHTHPOBAHHOM Ipade METO0M TMHAMHYECKOTO
nporpammupoBanusi. llocTpoeHue Marpuibl KpaTdalimux nytei, anroput™m Doppaa-Yopuienna.
TpancriopTHasi 3afada Ha CeTH. 3aJadya MUHUMAIBHOW packpacku rpada; NpUOIMIKEHHBIE H
3BPUCTHYECKUE AITOPUTMBI PEILICHUSI.

3aoanus no meme Ne3.OcHosbl cemeso2o NIAHUPOBAHUS
Kanengapuplil miaH Kak penieHUWE 3aJaud JUHEWHOro mnporpamMmmupoBaHusa. Juarpamma XaHTta
pacnpeeNeHus UCTIOHUTENeH o paboTam.

3aoanusa no meme Ne4.3aoauu onmumanbHo2o pacnpeoenenus 02paHu4eHHo20 pecypcas
3amaua ONTUMAIBLHOTO pacHpeeNICHHsI pecypca 10 yraM CeTeBoro rpadpuka.

3aoanus no meme NeS.
Hyomnomust KypHo. DKOHOMHYECKHE TPUIIOKEHHUS CTATHYECKUX UTP C TIOJTHOM MHpOpMaITUei.

TecTo! nj151 camonpoBepKH

Tecr 1.
AHTaFOHI/ICTI/I‘-IGCKaH Hrpa MOIXET 6I>ITB 3a4aHa.

1) MHOECTBOM CTpaTeruii 000MX UTPOKOB U CEJIOBOM TOUKOM (CHUTYyaIMei paBHOBECHS).
2) MHOECTBOM CTpaTeruii 000X UTPOKOB U (DYHKIIMEH BRIMTPHIMIA 1-r0 UTPOKA.

Omeem: 2)

Tecr 2.
MarpuyHasi urpa — 3TO YacCTHBIM Cily4dall aHTarOHUCTHYECKOW HWIPHI, NMPH KOTOPOM OOs3aTEIHHO
BBITIOJTHSETCS OJHO U3 TPeOOBaHMI:

1) OJIMH U3 UTPOKOB UMEET OECKOHEYHOE YHCIIO CTpaTEeruil.
2) 00a Urpoka UMEIT OECKOHEYHO MHOTO CTPATETHil.

3) 00a UrpoKa UMEIOT OJTHO U TO YK€ YUCIIO CTPATETUH.

4) 00a UrpoKa UMEIOT KOHEYHOE YHCIIO CTPATEeTHH.
Omeem: 4)

Tecr 3

BumaTpuuHas urpa MokeT OBITh OIpe/iesieHa:
1) JABYMS MaTpULI@MHU TOJIBKO C IOJIOKUTEIBHBIMU 3JIEMEHTAMMU.



2) JIBYMsI TPOU3BOJIbHBIMU MaTPULIAMH
3) OJHOM MaTpuLen
Omeem: 2)

Tecr 4
Ecnm B MmaTpuiie urpsl Bce CTPOKH OJJMHAKOBBI M UMEIOT BUI (4 5 1 2), TO Kakas cTpaTerus OnTuMaabHa
JUIs1 2-TO UTPOKa:

1) nepBasi YucTasl.

2) BTOpAs YUCTas.

3) TPEThsI UUCTASI.

4) KaKas-Tu00 CMEIIaHHasl.
Omeem: 3)

Tect 5

[TycTb B MAaTpUYHON UTpe Pa3MEPHOCTH £ X 3 OJlHA U3 CMEMIAHHBIX CTPATErwil 1-T0 UTpOKa UMEET BUJ
(0.3, 0.7), a omHa U3 cMemaHHbIX cTpareruii 2-ro urpoka nmeet Buf ( 0.3, x, 0.5). Uemy paBHO 4HCIIO
x?

1) 0.4.

2) 0.2.

3) JIPYroMy 4YuCILy.

Omeem: 2)

Tect 6

B OGumaTpuyHOli UTpe CUTYaIusl paBHOBECHUS B YHCTHIX CTPATETHSIX CYIIECTBYET
1) BCerja

2) HHOTJa

3) HHUKOTJa

Omeem. 2)

Tecr 7

[TpunuMas pernieHue o NpUHLMITY Banbna, Urpok UCXOOUT U3 TOTO, UTO:

1) CITy4uTCsl HanboJiee TI0Xast i1l Hero CUTyarus

2) BCE CUTYaIlUU PaBHOBO3MOKHBI

3) BCE CUTYaI[MU BO3MOKHBI C HEKOTOPBIMHU 33aJIaHHBIMU BEPOSTHOCTSIMU
Omeem: 1)

Tect 8

AgroputM [Ipuma rcnonb3yeTrcs i1 HaXOKICHUS

1) Kparyaifiero nmytu B rpage

2) OCTOBHOTO JIepeBa MUHUMAJIBLHOTO Beca

3) MAaKCUMAaJILHOTO IIOTOKA B CETHU

Omeem: 2

Tect 9

[Iycts val(f) — Benmuuuna mexoroporo noroka f B cetn, @(R) — npomyckHas criocoOHOCTE

HeKoToporo pa3pe3a R B cern. Kakoe cooTHOIIEHNE MEKTY STUMU BEIMYUHAMHU?
) val(f) QR

2)  wal(f) = Q(R)

3) MosxeT ObITh JTt000E.

Omeem: 1)
Tecr 10.



[Tpoekt cocrout u3 maru pabor A, B, C, D u E. B3auMocBs3p paboT W BpeMs HX BBINOJHEHHUE
MIPUBEICHEI B Ta0uIle. 32 KaKoe MUHIMAIILHOE BPEMSI MOYKHO
BBITIOJIHUTH TPOEKT?
Bapuanrts! orBeTa:
1) 13 nueit
2) 20 nueit
3) 19 nueit
4) 18 nueit
Omeem: 2).

TunoBoii BApHAHT KOHTPOJILHOM PadoThI

Ha xoHTponbHO# paboTe CTyZeHTaM MpeagaraeTcs ABa 3aJaHus U3 MPUBEICHHOIO HUXKE CITUCKA
IIpuMeps! TUIIOBBIX 3aJaHUMN.
3ananmue 1. HaiiTu MakcuManbHBIH TOTOK B CeTH (IPOIMTYCKHBIE CTIOCOOHOCTH YKa3aHbl Ha JyTrax)

. 160 ,4\:'1 )
\O C\’Qo o /\S NG
< 13- 5 Py
- F

OtseThI: a) 28; 0) 38 (6)
Bapuant. Halitn MakCHMalbHbIH IOTOK B CETH, B KOTOPOH KPOME IPOITyCKHBIX CIIOCOOHOCTEH ¢,; IyT 3a/IaHbI

€Ille MIPOIYCKHBIX CIIOCOOHOCTH BeplIUH: ¢, =10, ¢, =14, ¢, =10

OrTBert: 34.

3ananmue 2. [lana Mmatpuna croumoctu pedep. [locTponTs MUHUMAaTBEHOE OCTOBHOE JEPEBO Ha 5 BEPIIMHAX

0 3 4 2 7
3 0 2 8 5
4 2 0 11 4
2 8 11 0 6
75 4 6 0

3amanme 3. PemiuTh aHTarOHUCTUYECKYIO MATPUUHYIO WUIPY C MATPUIECH BHIUTPHIIICH MEPBOTO WUIPOKA, TAC
h, >0, i=13.

h, 0 O
0 A, O]
0 0 h
O06001UTEL Ha CITydaid aHAJOTHIHOW MaTPHITEI pazmepa 1 X 1
Ortser: !
p,=—,i=1...,n

n
-1
2,
m=1
3ananue 4. Hailitu cutyanuu paBHOBeCHS B OMMAaTPHMYHOM UIPE C MATPUIIAMHU BBIUTPBIIIEN 4, U .4, UTPOKOB

1 1 2 COOTBETCTBEHHO
11-&

5

=
i
—_

[ 3

4= 4, =1

Lea| bt
[= LW LY
[ Y
L]
L]

[=1 "]
(=]
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Otser:(3, 2).

3aganue 5. [IpoekT cocTouT U3 6 B3aMMOCBS3aHHBIX paboT (CM. TadI.).

3a Kakoe MUHUMAJILHOE BpeMs 7 . MOKHO BBIIIOJHUTE NPoeKT? Kak nsmenurcsa 7, ., €ClH
pabora F Oynet BemomHsaTeCs He 10, a 12 mHEei?
OtBer T in =24; He U3MEHUTCS

3ananue 6.
Pemuth MaTpUyHyIO0 aHTAarOHUCTUYECKY UTPY C MATPUIICH BHIMTPHIIIA y -3 2.
a4 -1
OtBeT: 7 5, lleHa UTPhI 1
P=4=| 575 ~ 1
12712 12

Kpurepun oneHnBaHUsSI KOHTPOJIbHOI padoThI

«OTtauaHO» (5 6aIoB) — CTAaBUTCS 3a padOTYy, BBHIIOJHEHHYIO MOJHOCTHIO 6€3 OMMOOK M HEeJOYETOB.
«Xopormroy» (4 6amra) — cTaBUTCS 3a padOTY, BBHIIIOTHEHHYIO MOJHOCTHIO, HO MPU HAJIMYUW B HEH HE
Oosiee 0HOI OMMOKKM U OJHOTO HeloueTa, UM He 0ojiee TpeX HelOoUYeTOB. «Y IOBIETBOPUTEIHHOY (3
Oayta) — cTaBUTCS 3a pabOTY, €CIM 00yJYaIOIIUICs TPABUIILHO BBHITOJIHIII HE MeHee 1/2 Bcelr paOoThlI.
«HeynosnerBopurensHo» (0 OamnoB) — craBUTCS 3a padOTy, €ClIM YUCIO OHMIMOOK M HEJ0YETOB
MIPEBBICKIIO HOPMY JJISI OIIEHKH «3%» I TMPaBUIILHO BBIMIOJHEHO MeHee 1/2 Bceld paboThl

Kpurtepuu oneHnBaHus 3K3aMeHa
DK3aMeH IPOBOIUTCS B YCTHOM (hopMe 1Mo OuiieraM: CTYACHT JOJDKEH BBIIOJHHUTH TPU 3a7aHus (1Ba
TEOPETUYECKHUX M OJHO MPAKTHYECKOE).
Ha »k3ameHe He paspemiaercss NOJb30BATbCA —JIUTEPATYpOH, KOHCIIEKTAaMH U UHBIMHU
BCIIOMOTaTEeNbHBIMHA CPEJICTBAaMHU. B ciy4ae HCHONB30BaHMSA CTYJCHTOB HOJOOHOW JIUTEpaTyphI
IpernoAaBaTeb OCTaBIAeT 3a CcOOOW TpaBO yOaNWTh CTYyAEHTa C 3a4eTa, BBHICTABUB €My
HEY/IOBJICTBOPUTEIHHYIO OIICHKY.
I[Tpm orieHKe YCTHBIX OTBETOB CTYACHTOB YYUTBHIBAIOTCS CIICAYIONINE KPUTEPUH:

I. [TonnManue u cTerneHb YCBOEHUSI TEOPUH Kypca.

2. YpoBeHb 3HaHUS (HAKTHYECKOTO MaTepuaia B 00beMe MPOrpaMMBl.

3. [IpaBunbHOCTH POPMYIUPOBKM OCHOBHBIX MOHATHI U 3aKOHOMEPHOCTEN

4. 3HaHUE OCHOBHBIX MPOIIECCOB M3y4aeMOM MpeIMEeTHON 00J1acTH, TIyOMHA U TIOJTHOTA
PacKphITHUS BOITPOCA.

5. BrnaseHnue TepMUHONIOIMYECKUM aNliapaToM U UCIIOJIb30BAHUE €0 IIPU OTBETE.

6. Biianenre MOHOJIOrM4ECKO# peublo, TOTUYHOCTH U MOCIEA0BATEIbHOCTh OTBETA.

7. YMeHue cBsizaTh TEOPUIO C MPAKTUYECKUM MPUMEHEHHUEM.

8. VYMenue caenath 00001eHHE, BEIBOIBI.

9. YMeHHe OTBETUTh HA JOTIOJHUTEIbHBIE BOPOCHI



3HaHus, YMeHHMsl, HAaBbIKH M J[pyrHe KOMIETCHLIHH, KOTOpbIE 0JIKEeH

Onenka
NPOIECMOHCTPHPOBATH CTYAE€HT

Ha Bompock! JaHB! HCUEPITBIBAIOIITNE OTBETHI, KOTOPBIC TTOKA3hIBAIOT MPOYHBIC 3HAHUS
OCHOBHBIX IIPOIIECCOB M3y4aeMOH MpeaMeTHoW obOmacti. OTBETHl OTIUYACTCs
IyOMHOW W TIOJHOTOW PACKPBITUS TEMBI, KOTOPBIC MPOWLIIOCTPUPOBAHHBIC
HarJISTHBIMU TIPUMEPAMU TaM, T1Ie 3TO He00X0auMO. OTBETHI U3TI0KEHBI TPAMOTHBIM
Hay9HBIM SI3BIKOM, BCE TEPMUHBI YIIOTPEOICHBI KOPPEKTHO, BCE TIOHATHS PACKPBITHI
BepHO. OTBETHI TOKA3BIBAIOT YMEHHUE CBSI3aTh TCOPHIO C IIPAKTHICCKUM ITPUMEHEHHUEM
¥ yMEHHE NelaTh 0000MmeHnsT M BBIBOALI. OTBEUAET Ha JOIMOIHUTEIHHBIE BOIIPOCHI.
CTyAeHT B MOTHOW Mepe BHIMOJIHWI MPAKTUYECKOE 3aJaHIe

OtnuuHo (5 6ansos)

Ha Bompocs! JaHBI B I[EJIOM BEPHBIC OTBETHI, HO C OTJCIBHBIMH HETOYHOCTSIMH, HE
HOCSIIIUMU ~ TPUHIMIAATIBHOTO XapakTepa. He Bce TepMuUHBI ymOTpeOIeHBI
MPaBUIBHO, MPUCYTCTBYIOT  OTJCNBbHbIE  HEKOPPEKTHBIE  YTBEPXKICHHS U
Xoporo (4 6amna) rpaMMaTHYeCKUe / CTHIMCTHYSCKHE IOTPEIIHOCTH Hu3JIoKeHus. OTBEThl HE
MPOWLTIOCTPUPOBAHBl TIPUMEpPaMH B JTOJDKHOW Mepe. OTBEThI HE B IMOIHOW Mepe
MOKA3bIBAIOT YMEHHE CTY/ICHTA CBSI3aTh TCOPHIO C NMPAKTUYCCKHM NPUMCHCHHEM.
CTyJIeHT TOJKEH BBIAATH XOTs Obl UJICHO BBHITOJHEHHS MPAKTHYSCKOTO 3a/1aHUs

OTBeTHI HA BONPOCH HOCAT (PparMeHTapHBIN XapaKTep, BEPHBIC BBHIBOIBI
MepPEeMEeXAr0TCsl C HEBEPHBIMU. YTYIICHBI COIepKaTelbHbIe OJIOKH, HEOOXOIUMBIE
JUTSL TIOJTHOTO PacKphITHS TeMbl. OTBETHI, CBUACTEIHCTBYIOT B OCHOBHOM O 3HAHHUU
MPOIIECCOB HM3y4aeMOH TNPEeIMETHON 00JacTH, HO OTIMYAIOTCS HETOCTATOYHOM
TTyOWHOU Y TIOJTHOTOM PACKPHITHS TEMBIL.

Y 10BIIETBOPUTEIIHHO
3 Ganna) CTyIeHT B LIEJIOM OPHEHTHpYETCS B TEMaTHKE Y4eOHOTO Kypca, HO HCIIBITBIBAET

( TPYIHOCTH C PACKPBITHEM KOHKPETHBIX BOIIPOCOB.
Taxxe oIleHKa «yJOBIETBOPUTEILHO) CTABUTCS IIPY BEPHOM OTBETE Ha OJIMH BOIIPOC
W HEYJOBIETBOPUTEIFHOM OTBeTe Ha JApyroil. OTBedaeT Ha OONBIIYI0 YacTh
JOTIOJTHUTENBHBIX BOPOCOB. CTYAEHT AOJKEH BBIIATH XOTS OBl WACI0 BBHITOJHEHUS
MIPAKTHYECKOTO 3aJaHus
OTBeTHI Ha BONIPOCH OTCYTCTBYIOT JINOO HE COOTBETCTBYIOT COJECPIKAHUIO BOIIPOCOB.

HeynosnerBoputenbHO

(2 Gana) KiroueBsie amst yaeGHOTO Kypca MOHSATHS, COAEpIKAIIMEecs B BOIIPOCax, TPAKTYIOTCS
omn609H0. CTYZCHT HE BBITOJHIWI MIPAKTHYECKOE 33 /IaHHE

IIpumepsI THNOBBIX OWJIETOB YCTHOTO IK3aMeHa.
Buaer Nel

1) Anroput™m JIMAKCTPHI HAXOXKACHUS KpaTyalIero myTd B rpade.
2) CereBoii rpaduk npoekra. Kputudeckuii myTh, KpUTHYECKHE paOOTHI, BpEMEHHBIC PE3EPBHI padoOT.
3) Pemute METOOM MUHAMHYECKOTO MPOTPAMMHUPOBAHUS 33124y

S+ o () + f5(x03) + fy(xy) > max, x;+x, +x3+x4 <6;x;,€Z7,

rae pyHkiuuu f,(x) 3a1aHbl B Ta0nuIle:

b3 0 1 2 3 ] 5 6
fi(x) 0 T 12 14 16 7 | 20
fa(%) 0 g | 11 05 17 19 | 21
fi(x) 0 5 g 12 13 17 19
fo(x) 0 3 10 13 13 18 21
Buuer Ne2
1. 3agaya O MakcUMajdbHOM TIO0TOKe B ceTu. Paspe3pl. Teopema @oppa-dankepcoHa o
MaKCUMAaJIbHOM IMOTOKC U MUHUMAJIbHOM Pa3pe3C
2. CMmelaHHbI€ CTPATErMH B aHTarOHUCTHYECKON MaTpUuuHOU Urpe. OCHOBHAs TEOpEMa TEOPUU UTP

Teopema Homa.



3. Jlst mpuBeIeHHOTO B TAOJIUIIE MPOEKTA ITOCTPOUTH CETEBOM Ipad ik, HAUTH MUHUMATTLHOE BpEMSI,
32 KaKO€ MOYKHO BBITIOJTHHUTH MIPOCKT, U BPEMEHHBIE pe3epPBhI paboT.

PaGora OIIMpaeTcs Ha BPEMS BBIIIOJIHCHUS
paboThl paboThI
A - 5
B - 11
C A 10
D A 6
E B,C 14
F B,C,D 5
G B,C,D 30
H E,F 10
Buier Ne3

1.beckoanuuuonnslie urpsl. OntTuMansHOCTh 1O [1apero, paBHOBecue nmo Hamry.

2. IloToku B ceTsx. 3agaya 0 TOTOKE MMHUMAJIBHON CTOMMOCTH.

3. 3agaua. KpynHast ¢pupma npeamonaraeT npuoOpecTy MakeT akiuii o1HOro u3 Tpex npeanpusituii 111, I12 unn
[13. ITpuObLIB, KOTOPYIO MOTYYHT GUPMA OT TIOKYIKH aKIKH, He MOXKET ObITh TOYHO M3BECTHA 3apaHee, TaK Kak
OHA 3aBUCHT OT TOTO, KaK Oy/IeT N3MEHATHCS CTOMMOCTD 3THX aKIHiA. Bo3MOXXHBIE BETMYHHBI IPUOBLTH (PUPMBI
OT MOKYITKY aKITUH IPEIIPHATHH (B MITH. py0.) IPUBEIACHBI B TaOJI.

Benmunne! B Tabnuiie 0003HAYAIOT CICAYIOIIEE: €CITH, HalpuMep,
dbupma mpuoOpeTeT mMakeT akmui npexnpuartas I11 u  wux
CTOMMOCTB OYyJIET pacTH, TO MPUOBLTE (GUPMBI COCTaBUT 10 MITH.
py6. Eciiu croumocts akumii npeanpusitust 111 OyneTt ocraBaThes
cTaOMIIbHON, TO TpUObUIE (GUPMBI cocTaBUT 6 MiH. pyO. Ilpu
CHIDKCHHH CTOUMOCTH aKIHM{ YOBITKH (PUPMBI COCTaBSIT 7 MIIH.

pyo.
CornacHO HWMEIOMIUMCS  SKCIEPTHBIM ~ OIEHKAM, BO3MOYKHBI

YeTBIPE CLIEHapHs pa3BUTHS 3KOHoMHUYeckol curyanuu Cl, C2,
C3, C4:
* cuenapuii C1: croumocTts akumit npegnpusituii [11 u [12 octaeTcs ctabuibHO|, CTOMMOCTD aKIUHA PEeIIPUSTHS
I13 pacrer;
* crieHapwmii C2: croumocts akmwii [11 camkaercs, 12 u 113 — pacrer;
* crieHapwmii C3: croumocts akmwii [11 pacter, I12 u [13 — cHmkaeTcs;
* cueHapuii C4: cTouMOCTh aKLIMi BceX MPEANPHUITUN OCTaeTCs CTAOMIIBHOM.
Tpebyetcs onpenenuTb, KaKol MaKkeT aKHUi cliefyeT NpruodpecTr pupme.

2. IlepeyeHb KOMIETEHLH, 3TaNbl UX (POPMHUPOBAHHUS, ONMUCAHME NMOKa3aTeJell M KpUTEepHeB
OLICHMBAHUS KOMIIETEHUMH Ha Ppa3jJMYHBIX JTamax HMX (OPMHPOBAHHUS, ONHMCAHHE IIKAJBI
OLICHUBAHMSA

2.1. llIkana oueHnBaHusA CPOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMI U ee ONMCAHHNE

OnenuBanue ypoBHS C(HOPMHUPOBAHHOCTM KOMIIETEHIMII B TMpOIECCe OCBOCHHS IUCIUILIMHBI
OCYILIECTBJISETCS MO CIEAYIOUIEN TPEXYPOBHEBOM LIKAJIE:

Ilopozoswiii ypogens - MpeanoaaraeT OTpakeH!ue TeX 0KUIAAEMBIX PE3YIbTaTOB, KOTOPHIE ONMPEACIISIOT
MHUHHUMAJIbHBIN HAOOp 3HAHUHN U (MJIM) YMEHUHN U (UJIH) HABBIKOB, MIOJIYYEHHBIX CTYACHTOM B pe3yJIbTaTe
OCBOCHMS IUCUUIUIMHBL. [lOporoBelii ypoBeHBb SIBIsIETCS 00s3aTENbHBIM YPOBHEM JUIS CTYJCHTa K
MOMEHTY 3aBEpPLICHUS UM OCBOCHUS JAHHOW TUCLUUIUIAHBI.

IIpoosunymeulii  yposeHs - IpeaNoNaraeT CHOCOOHOCTh CTyJAEHTa HCIONb30BaTh 3HAHUS, YMEHUS,
HaBbIKM M (WIH) ONBIT JAEATEIbHOCTH, TMOJYYEHHbIE NPU OCBOCHHM IUCLMIUIUHBI, IJIS pEHICHUS



npodeccuoHanbHbIX 3aaa4. [I[poIBUHYTHIN YPOBEHb IPEBOCXOIUT MOPOTrOBLIl YPOBEHB MO HECKOJIBKUM
CYILIECTBEHHBIM MPU3HAKAM.

Bvicokuii  ypoeenw - ipennonaraeT  CIOCOOHOCTb  CTYAEHTa  HWCIOJb30BaTh  MOTEHIMAT
WHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUHM, YMCHHI, HABBIKOB W (WJIM) OMBITA JEATEIBHOCTH, IMOJYYCHHBIX MPH
OCBOCHMHU JMCLUUIUIMHBL, JJIS1 TBOPUYECKOTO PEUIeHUs MPOopeCCHOHATBHBIX 33a4 U CAMOCTOSITEIHLHOTO
MOKMCKA HOBBIX IMOJXOJOB B HUX pEIICHUU MyTeM KOMOMHHPOBAHUS U MCIOJIb30BAaHUS H3BECTHBIX
CIOCOOOB pelleHHs] MPUMEHUTEIbHO K KOHKPETHBIM YCIOBUSAM. BBICOKHI YpPOBEHb MPEBOCXOAUT
MIOPOTrOBBIA YPOBEHb IO BCEM CYLIECTBEHHBIM ITPU3HAKAM.



2.2. [lepeyeHb KOMINETEHIM, 3TANbI X (POPMUPOBAHMS, OTIMCAHME OKA3aTeJIell U KPUTEPUEB OLlCHUBAHUS KOMIIETEHIIMI HA Pa3JIHYHbIX
jramnax ux (popmupoBaHus



3. Meroauyeckue peKOMEHIANMU MPenoJaBaTesi0 Mo Mpoueaype OUEeHUBAHUS 3HAHWIM,
YMEHHIi, HABbIKOB M (MJIH) ONBITA 1eATEJIBLHOCTH, XaPAKTEPHU3YIOIINX ITAMNBI
¢dopmupoBaHus KOMIIETEH NI

[lenpto mpoleayphl OICHUBAHUS SBISCTCS ONpEICIICHUE CTENCHH OBIAICHHS CTYIACHTOM
OKHJIaeMBIMU pe3yibTaTaMH OOy4YeHUs (3HAHUSAMHU, YMCHHUSMHU, HaBbIKAMH U (WJIH) OIBITOM
JIeATeIIbHOCTH ).

[Ipouenypa oleHuBaHUs CTENEHHU OBJIAICHUS CTYIEHTOM 0KH/IaeMbIMH pe3yJibTaTaMu 00y4eHus
OCYIIIECTBIISIETCS C TOMOIIBI0 METOANYECKIX MAaTEPHUAJIOB, MPECTABICHHBIX B pa3neie « TUmoBbIe
KOHTpPOJIbHBIE 33/IaHUs WJIM WHbIE MaTepualbl, HEOOXOAMMBbIE Ui OLIEHKH 3HAHWM, YMEHUH,
HAaBBIKOB ¥ (WJIM) OIBITa JIEATEIHHOCTH, XapaKTEPHU3YIONUX dOTambl (OPMUPOBAHUS
KOMIIETECHITAI

3.1 Kpurepun oueHUBaHMs CTENEHU OBJIA/ICHUS 3HAHUSIMH, YMEHUSAMH, HABbIKAMU (WJIN)
ONBITOM /IeSITeJIbHOCTH, ONlpeAe/isiiole YPOBHU ¢()OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUH

[ToporoBblif ypoBeHb (00IIKE XapaKTEPUCTUKH):

° BJIaJICHUE OCHOBHBIM 00bEMOM 3HAHUH IO MPOTPaMME JTUCIIUTIIAHEI;

° 3HaHME OCHOBHOW TEPMUHOJIOTUU JAHHOW 00JAacTH 3HAHUMU, CTHIIMCTUYECKH TPAMOTHOE,
JIOTUYECKH MPABUIIBHOE U3JI0KEHUE OTBETA HAa BOMPOCHI O€3 CYIIECTBEHHBIX OITHOOK;

° BIIAJICHUE MHCTPYMEHTApUEM [UCLUUIUIMHBI, YMEHUE €ro HCIOJb30BaTh B pELICHUU
CTaHJAPTHHIX (TUITOBBIX) 3a/1a4;

° CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIPHO TPUMEHSTh THUIIOBBIE PEIICHUS B paMKax paboueit
MPOTPaMMbl TUCIUTIIIUHBL;

° YCBOEHHE OCHOBHOM JIUTEPATyphl, PEKOMEH0BaHHON paboyeil MporpaMMoi TUCIUILIMHEI,
o 3HaHWe 0a30BBIX TEOPUN, KOHIICTIIIMA U HAMIPABICHUN 110 U3y4aeMOW JUCITUTIIINHE;

° camocTosITellbHasE paboTa Ha MPAKTUUYECKUX M JTa0OPaTOPHBIX 3aHATHUSX, IEPUOAHMUECKOE

ydacTue B TPYIIOBBIX 00CYKIEHUSIX, JOCTaTOUHBIA YPOBEHb KYJIbTYpPbl UCTIOTHEHUS 3a/1aHUH.
[TpoaBUHYTHIN ypoBeHb (00IIME XapaKTEPUCTUKH):

° JIOCTaTOYHO TIOJHBIE M CHCTEMaTHU3UPOBAHHbIE 3HAHUS B O00BEME MPOTrpPaMMBbI
JUCITUTLIIAHBI,

° HCIIOJIb30BaHWE OCHOBHOM TEPMHHOJIOTHHM JaHHOM O0O0JaCTH 3HAHHM, CTUJIMCTUYECKU
rPaMOTHOE, JIOTHYECKHU PABUILHOE U3JI0KEHNE OTBETA Ha BOMPOCHI, YMEHHUE JIENIaTh BHIBOIbI;

° BJIaJICHHE HMHCTPYMEHTapHeM JHUCLUUIUIMHBI, YMEHHME €ro HCIOJIb30BaTh B pPEIICHUU
y4eOHBIX U MPo(hecCHOHANBHBIX 33/1a4;

° CITOCOOHOCTH CaMOCTOSTEIIBHO PEIIaTh CIOXKHBIC 3a1aun (Ipo0IeMbl) BpaMKax padboueit
MPOTPaMMBbI TUCITUTUTHHEI;

° YCBOGHHE OCHOBHOW U JIOTIOJHUTEIHHOW JIUTEPATyphl, PEKOMEHIOBAHHOW pabodeid
IporpaMMoOil TUCIUIUIMHBL;

° YMEHHE OpPUEHTUPOBATHCA B 0a30BBIX TEOPUAX, KOHLEMLHUAX M HAMpPaBICHUSAX I10
M3y4aeMOU TUCUMIUIMHE U JaBaTh UM CPABHUTEIIbHYIO OLICHKY;

° camocTrosiTeNbHas paboTa Ha MPAKTHUYECKUX M J1a0OpaTOPHBIX 3aHATUSAX, Yy4acTHE B
TPYIIOBBIX 00CYXICHUSAX, BBICOKUH YPOBEHD KYJIbTYPBI UCIIOTHEHUS 3aJaHHA.

Bricokuii ypoBeHb (00IIME XapaKTEPUCTUKH):

° CUCTEeMATU3UPOBAHHBIC, TTyOOKHE ¥ MOTHBIC 3HAHUS TI0 BCEM pa3jiesiaM IUCIUTUIHHEI;

° TOYHOE HCIIOJIb30BAaHUE TEPMHUHOJOTHHM JIaHHOM O0O0JacTH 3HAHUM, CTUIMCTUYECKU
rPaMOTHOE, JIOTUYECKHM TMPaBUJIIBHOE M3JI0KEHHE OTBETa Ha BOIPOCHl, YMEHUE JeNaTh
000CHOBAaHHBIE BBIBObI;

° Oe3ynpevyHoe BiIaJICHUE WHCTPYMEHTAPUEM IUCHUIUIMHBI, YMEHUE €r0 HCIOIh30BaTh B
MOCTaHOBKE U PELICHUH U HAyYHBIX U MPOPECCHOHATBHBIX 33/1a4;

° CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEILHO W TBOPYECKH pEIIaTh CIOXKHBIE 3a1adu (mpoOiIemMbl)
BpaMKax pabodeil mporpaMmbl IUCHUTIINHBL;

° NOJHOE W TIIyOOKOE€ YCBOGHHE OCHOBHOW M JIOTIOJHUTEJIBHOW  JIUTEpaTyphl,
PEKOMEHI0BaHHOW paboyeil mporpaMMOi TUCIUTIITNHEI;



° YMEHHE OpPHUEHTHUPOBATHCA B OCHOBHBIX TEOPHUAX, KOHLENUUAX W HANPABICHUAX I10
M3y4aeMOH TUCLUIUIMHE U AaBaThb UM KPUTUYECKYIO OLIEHKY;

° aKTUBHAsl CAMOCTOSITENbHAsI pab0Ta Ha MPAKTHUYECKMX TBOPYECKOE Y4aCTUE B IPYIIOBBIX
00CYX/IeHUSIX, BBICOKUI YPOBEHb KYJIbTYphI UCTIOJHEHUS 3a/1aHUI.

3.2 Onucanune mpoueaypbl BbICTABJIEHUS OLEHKHU

B 3aBucumoctd OT ypOBHSA CGHOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMM 110 OKOHYAHHHM OCBOCHHS
JUCIUIUIMHBL  CTYJEHTY BBICTABJISETCS OICHKAa. Bua oueHku («OTIHYHO», «XOPOILIO»,
«YAOBIIETBOPUTEIBHO», «HEYIOBJIECTBOPUTEIBHO», OIpezAensercs pabouell mporpamMmoin
JUCIUIIMHBI B COOTBETCTBUU C Y4EOHBIM IJIAHOM.

OneHka «OTJIMYHO» BBICTABISIETCS CTYACHTY, Yy KOTOPOro KOMIIETEHIUS (MOJHOCTBIO WU
YacTUYHO (popMupyemast TaHHON AUCIUILTUHON) c(hOpMUPOBaHA HA BHICOKOM YPOBHE.

OneHka «XOpOLIO» BBICTABISIETCS CTYAEHTY, Y KOTOPOrO KOMIETEHLHs (TOJIHOCTHIO WIN
YaCTUYHO (popMHpyeMasi JaHHOW JUCLUUIUIMHOW) COPMHUPOBaHA HE HUXKE, YEM Ha MPOJBUHYTOM
YPOBHE.

OneHka «yJOBJIETBOPUTEIHLHOY BBICTABIISAETCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO KOMIETEHIHS (TIOJTHOCTHIO
WJIM YaCTUYHO (hopMUpyeMast TaHHOM AUCIUITITNHON ) chOpMUPOBaHA HE HUKE, YEM Ha IIOPOTOBOM
YPOBHE.

OneHka «HEYIOBJIETBOPUTENIBHO» BBICTABISAETCA CTYINEHTY, Yy KOTOPOTO KOMIETEHUUS
(TTOJIHOCTHIO WJIM YAaCTUYHO (OopMHpyeMasi JAHHOW TUCIMIUIMHOMN) chOpMUpOBaHA HUXKE, YEM HA
IIOPOTOBOM YpPOBHE.



IMpuiaoxenne Ne2 k padodeil mporpamMMme JUCIUTIIAHbI
«Teopus urp u uccjieloBaHue onepanuin
MeTtoauyeckue ykazaHusi AJisl CTY/IEHTOB 10 OCBOCHH IO TUCHUTIIUHBI

OcHoBHOW (opMO H3MOKEHHsT ~ y4eOHOro Mmarepuana 1o aucuumimHe «Teopust urp u
UCCIICIOBAaHUE Olepauui» ABIAIOTCS JeKuuu. [lo OONBIIMHCTBY TEM IpPeryCMOTpPEHBI
NPaKTUYECKHUE 3aHATH, Ha KOTOPBIX MMPOUCXOIUT 3aKPEIUICHNE JIEKIIMOHHOTO MaTepuana IyTeM
NPUMEHEHHS €r0 K KOHKPETHBIM 3aj[adaM.

JInisi  yCHEeNIHOTO OCBOGHUS JUCHUIUIUHBI OYEHb BAXKHO pEUICHHE JOCTaTOYHO OOJIBIIOTO
KOJIMYECTBA 33Ja4, Kak B ayJUTOPUH, TaK U CAMOCTOSITEIIbHO B Ka4eCTBE JAOMAIIHUX 3a/IaHUM.
[Tpumeps! perieHus 3a1a4 pa30HparoTCs Ha JIEKIUX, IPH HEOOXOTMMOCTH 110 HauOo0JIee TPYIHBIM
TEMaM TPOBOISTCS TOTIOJIHUTENbHBIE KOHCYIbTalui. OCHOBHAS II€TTh PEIICHUS 3a/1a4 — IIOMOYb
YCBOUTH (DyHJAMEHTAJIbHbBIC MOHATHS M OCHOBBI MCCIIEIOBaHMS omepanuil. s perenus Bcex
3aa4 He0OXOAMMO 3HATh M MOHUMATh JICKIMOHHBIN MaTepuai. [ToaToMmy B mporecce H3yueHHs
JUCLHUTUTMHBL PEKOMEHIYETCs PeryJsipHOe MOBTOPEHUE MPOHICHHOTO JICKIIMOHHOTO MaTepHara.
Marepwuan, 3aKOHCIIEKTUPOBAHHBIN Ha JIEKIHIX, HEOOXOIUMO JioMa elle pa3 npopadaThiBaTh U
IpY HEOOXOIMMOCTH JIOTIOJTHATH HH(POPMAIUeH, TOTYYCHHOW Ha KOHCYJIbTAIHSX, TPAKTHYECKUX
3aHATUSAX WIN U3 YIeOHOU JIUTEPATYPHI.

Bosbioe BHUMaH#E TOHKHO OBITH YACTICHO BHIMIOJIHEHUIO CAMOCTOSTEIIEHOW paboThL. B kauecTBe
3aJJaHUN JJIsl CAMOCTOSITEIIFHOW PabOThI JOMa CTYICHTaM IpeIUIararoTcs 3a/laud, aHaJIOTHYHBIC
pa30o0paHHBIM Ha JIEKIUAX M MPAKTHUECKUX 3aHATHSAX WIM HEMHOTO Oojiee CIIOKHBIE, KOTOpPbIE
SIBIISIIOTCS PE3yJBTAaTOM 00BEAMHEHHS HECKOJIBKUX 0a30BBIX 3a]1a4.

Jlns TpoBepKM M KOHTPOJIE ~ YCBOGHHS TEOPETUYECKOT0 Marepuana, HpUuoOpeTeHHBIX
NPAaKTUYECKUX HABBIKOB IO (hopMaU3aIlliy MPAKTHUECKUX 33/1a4 BRIOOpa ONTUMAIILHOTO IJIaHa,
B TEUEHHE 00YUEHUS MPOBOJATCS MEPONPUSATHS TEKYIEH aTTeCTallui B BUE CAMOCTOATEIbHBIX
pabot (B aymutopuu). Takxke MpOBOAATCS KOHCYJIbTAHMH (IIPU HEOOXOIWMOCTH) MO pazdopy
3aJJaHA JJIS1 CAMOCTOSITEIIHHON paObOThI, KOTOPBIC BBI3BAIIN 3aTPyTHCHHUS.

B xoHIIe cemecTpa CTYAEHTHI CIAIOT SK3aMEH. DK3aMeH MPOBOJUTCS B MUCHMEHHOM BHUJE IO
9K3aMEHAIIMOHHBIM OMIIeTaM, KaXKIbli M3 KOTOPBIX BKJIIOYAET B CE0S OJWH TEOPETHUCCKHUM
BONPOC M JHY 3anady. Bo Bpems MOATOTOBKM K SK3aMEHY NpPEAyCMOTpEHa  TpynmoBas
KOHCYJIbTAIHS.

[Tocemenue Bcex ayIUTOPHBIX 3aHATHUN SIBISETCS COBEPIIEHHO HEOOXOIUMbIM. be3 ynopHbBIX U
PEryJsipHBIX 3aHATHHA B TEUEHUE CEMECTpa CIaTh SK3aMEH 10 MTOTaM H3YYEHUS TUCIMILIMHBI
CTYACHTY MPAKTHYECKH HEBO3MOXHO.

Y4eOHO-MeTOANYECKOE 00ecIIeueHne
CaMOCTOSITEJIbHOM PadOThI CTYJIEHTOB M0 JUCIHHUILIUHE

J11s1 caMOCTOSITENTEHOM PabOTHI PEKOMEH IyeTCS UCTIONB30BaTh YI€OHYIO JTUTEPATYPy, C TOIPOOHO
pa3oOpaHHBIMU TpuUMepaMu GopManu3alui MPAKTUYECKUX 3a/4ad MPUHATHS ONTHUMAJILHOTO
pelieHus U BBIOOpa COOTBETCTBYIOIIEro anroputma. K TakuM MOXKHO OTHECTH CIEAYHOIIHe
U3JIaHUs:

1. Mopozos B.B., Cyxape A.I'., ®egopos B.B. HccnenoBanue onepanuii B mpumepax u
3aja4ax: Ydeb. moco6. M.: Beicias. mkoia, 1986. — 287 c.



2. Kopotkun A.A., bectyxesa JI.II. JlonmonuurtenbHbie raaBbl 10 Kypcy "Teopus urp u
uccienoBanue onepaiuit”. YueoHoe nmocobue. — SApocnasns: SApl'Y, 2007.

Taxke nust mombopa yuyeOHOM JHMTEpaTyphl PEKOMEHIYETCS HCIIOJIb30BaTh LIMPOKHHA CIHEKTp
MHTEPHET-PECYPCOB, OCHOBHBIM U3 KOTOPBIX SIBIISETCS

1. DJIEKTPOHHO-0M0/IMOTeYHasi cHCTeMa «YHHUBepcHTeTckass OmOamorexka online»
(www.biblioclub.ru ) - smekTpoHHas OuOIMOTEKa, obOecreunBaroas JOCTYN K HamOoJee
BOCTpPEOOBaHHBIM MaTepualaM-IIePBOUCTOYHUKAM, YYE€OHOH, HAYYHOM H XYy/I0KECTBEHHOH
JTUTEpAType BEIYIINX U3IATENbCTB (*perucrparus B 3JIEKTPOHHONW OUOIMOTEKE — TOJIBKO B CETH
yauBepcuteta. [locne perucrpanuu paboTra ¢ CUCTEMON BO3MOYKHA C JIFOOOW TOYKH JOCTyNa B
Internet.).

2. Nudopmanuonnasn cucrema "EqnHoe 0kHO 10cTyna K 00pa3oBaTebHBIM pecypcam'
(http://window.edu.ru/library).

Lenbio co3manusi uHGOpMaUMOHHON cuctembl "EnnHoe OKHO mgocTyma K 00pa3oBaTelbHBIM
pecypcam" (MUC "ExauHoe okHO ") sBIIIeTCSI 0OecniedeHrne CBOOOIHOTO J0CTyNa K HHTErPATbHOMY
KaTtaJory o0Opa30BaTeIbHBIX HWHTEPHET-PECYPCOB M K JJICKTPOHHOW OHOIMOTEKE YyueOHO-
METOJAMYECKUX MAaTePUaJIOB JJI 00IIEeTo ¥ MpodhecCuOHaTLHOTO 00pa3oBaHMS.

Jlns  camocTosiTenbHOrO moabopa JnuTeparypel B Oubimoreke Spl'Y pexomenmyercs
UCIIOJIb30BATh:

1. JInunbnii kadouuer (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk login.php) naet BO3MOXHOCTH MMOTYYCHHUS
on-line JOCTyMa K CIIUCKY BBIIAHHOM B aBTOMAaTU3HUPOBAHHOM PEKUME TUTEPATYPHI, IPOCMOTpA U
KOMUPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX BEpPCUIl HM3JIaHUN COTPYIHUKOB YHUBepcuTera (yued. U METO..
MocoOus, TEKCTHI JeKIUH 1 T.1.) st paboThl B «JInuHOM KaOnHETe» HEOOX0IUMO 3alTH Ha CAlT
Hayunoii 6ubmuorexu Spl'Y ¢ moboi Touku, umeromeid noctyn B HTEpHET, B IyHKT MEHIO
«DNEKTPOHHBINA KAaTAJIOT»; MPOUTH MPOIEAYPY aBTOPU3AIINH, BEIOPAB BKIIAJIKY «ABTOpH3AIUI», U
3aIOJIHUTh MPEJICTaBICHHBIE OS] HH(POPMAaILIUH.

2. DnekTpoHHas 0MOIMOTeKa yueOHbIX MaTepuaoB ApIl'yY

(http://www .lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat find.php) coxmepxxut OGonee 2500 mHOTHBIX TEKCTOB
y4eOHBIX W Y4eOHO-METOJWYECKHUX MATEPUAIOB IO OCHOBHBIM HM3y4aeMbIM JIHUCIUILTHHAM,
U3JIaHHBIX B yHUBEpcHUTETEe. JOCTYI B CETH YHUBEPCHUTETA, JINOO IO JIOTUHY/TIAPOIIIO.

3. Ormerum Tpu OBC, KOTOpBIE coaepKaT OOJBINOE KOIMYECTBO TOJIE3HBIX SJIEKTPOHHBIX
PECypCOB M0 TUCUHUIIINHE:

a) DJieKTpoHHasi OuOMOTeyHasi cucreMa u3aarTeabcTBa «lOpalT» - 3TO BHUPTYyaJbHBIN
YUTAIBHBIA 3a]1 YUeOHWKOB W Y4E€OHBIX MOCOOMH OT aBTOPOB M3 BEAYIIUWX BY30B Poccum 1o
€CTECTBCHHO-HAYYHBIM HAIPABJICHUSM W CIEHUATBHOCTAM. Ha ceromHsmHuil JeHp mopTdens
U3JIaTENIbCTBA BKItoUaeT B cebs 6omnee 3000 HaumeHOBaHU yueOHOM nmutepatypsl. s Apl'Y um.
II. I Jlemuoosa omkpvim NOJIHOMEKCMOBbIL OOCMYN KO 6CeM KHU2aM C B03MONCHOCMbIO
YUmuposanus u co30aHus 3ak1aook. PaboraTh ¢ pecypcoM MOXKHO M3 CETH YHUBEPCUTETa WU
yaJeHHO, IPeBapUTEIbHO 3aperucCTPUPOBAB CBOM JWYHBIN KaOWHET, HaXOJsCh BHYTPU CETU
By3a.

0) DJeKTPpOHHO-0MOJIMOTeYHass cucreMa u3nareabcrBa '"Jlamp" —  3TO0O  pecypc,
IpeIOCTaBIAIOMUHI online JOCTYNT K Hay4YHBIM KypHaiaM U MOJTHOTEKCTOBBIM KOJIJICKIIUSM KHHUT.

PaboraTth ¢ pecypcoM MOXHO M3 CETH By3a 0e3 IpeaBapUTEeNIbHONW PETUCTpAIK WU U3 JH000i
TOYKM MHpa, I'Zle €CTh A0CTyn K ceTd "VHTepHer", mpeaBapuUTEIbHO 3aperucTpupoBaB CBOM
JUYHBIA KaOMHET, HaXOAACh BHYTPU CETH By3a



B) DJIeKTpOHHO-0MOnoTeuHasi cucrema IPRbooks - yHukanbHBIN pecypce, 00beInHSAIOMNN
JTUICH3UOHHYIO YUYeOHYI0 M HAydyHYIO JIUTEpaTypy, MEPUOIUYSCKUE H3ITAHUS, ayIUOKHUTH,
BUCOKYPCHI, OH-TaiiH TecThl. IPRbooks conepxut 6onee 127 000 u3ganuii, u3 KOTOpeIxX Oosee
40 000 - yueOHBIC U HAYYHBIC U3/IaHUS IO PA3IMYHBIM IUCIUIUTHHAM, 0KoJi0 700 HaMMeHOBaHUN
POCCHICKHX U 3apYOEKHBIX KypHaIOB, Oosee 2000 ayuon3aHmid.

PaGortate ¢ pecypcoM MOXHO U3 CETH YHHBEpPCUTETa WM yAaJeHHO, OCJe aBTOpU3AINH, AJIs
KOTOpOU HOBBIM IIOJI30BATEISIM HY)KHO TIOJYyYUTh JIOTMH W Mapoiib B Oubnuoreke (e-
mail eresurs@uniyar.ac.ru) . Ilocme 3Toro HEOOXOIWMO INPOWTH JHMYHYK PETHCTPALMIO U B
nanpHehIeM BXxoauTh B ObC 101 CBOMMH YUETHBIMH TAHHBIMH

4. DnexkTpoHHas kapToTeka «KHUTr000ecne4eHHOCThY

(http://www lib.uniyar.ac.ru/opac/bk bookreq find.php) packpwiBaeT y4ueOHBIM (GOHI HaydHOU
oubmmorexkn  Spl’Y, mpemocraBiser — OmepaTUBHYIO  HWHPOPMAUIO O  COCTOSHUU

KHUTOOOECTIEYeHHOCTH TUCIUITIIMH OCHOBHOM U JIONIOJHUTEIBHOMN JIUTEPAaTypol, a TaKKe IHKIIa
JUCLUIUIMH M CHEIHMAIbHOCTEH. DIIeKTpOoHHast KapToTeka «KHUroobecneyeHHOCTh» JOCTYITHA B

CeTH yHUBEpcUTeTa U uepe3 JInuHblii KaOHHET.


http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
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	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	В процессе осуществления образовательного процесса используются:
	– для формирования текстов материалов для промежуточной и текущей аттестации, для разработки документов, презентаций, для работы с электронными таблицами -программы OfficeStd 2013 RUS OLP NL Acdmc 021-10232, LibreOffice  (свободное), издательская сист...
	– для поиска учебной литературы библиотеки ЯрГУ – Автоматизированная библиотечная информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС "Буки-Next").
	7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
	а) основная:
	1. Волков, И. К., Исследование операций : учебник для вузов / И. К. Волков, Е. А. Загоруйко ; под. ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко. - 2-е изд., М., Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2002, 435c
	2. Лемешко Б.Ю. Теория игр и исследование операций [Электронный ресурс] : конспект лекций / Б.Ю. Лемешко. — Электрон.текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2013. — 167 c. — 978-5-7782-2198-7. — Режим до...
	б) дополнительная:
	3. Короткин, А. А., Модели и алгоритмы исследования операций : учеб.пособие / А. А. Короткин, В. Г. Фокин, Ярославль, ЯрГУ, 2006, 76c. (есть электронный. ресурс)
	4. Короткин, А. А., Дополнительные главы по курсу Теория игр и исследование операций : текст лекций / А. А. Короткин, Л. П. Бестужева ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2007, 63c
	5. Короткин, А. А., Дополнительные главы по курсу Теория игр и исследование операций [Электронный ресурс] : текст лекций / А. А. Короткин, Л. П. Бестужева ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2007, 63c
	6. Генетические алгоритмы : учебно-методическое пособие / сост. А. А. Короткин, М. В. Краснов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2020, 38c
	7. Генетические алгоритмы [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / сост. А. А. Короткин, М. В. Краснов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2020, 38c
	8. Писарук Н. Н. Исследование операций / Н. Н. Писарук. – Минск: БГУ. 2015. – 301с. Режим доступа: http://pisaruk.narod.ru/books/OR.pdf  (Доступ свободный)
	в) ресурсы сети «Интернет»
	7. Электронные каталоги Научной библиотеки ЯрГУ им. П.Г. Демидова (http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_one_find.php)
	8. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине
	Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения:
	-учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа;
	- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций,
	- учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации;
	-помещения для самостоятельной работы;
	-помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения.
	Специальные помещения укомплектованы средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.
	Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, хранящиеся на электронных носителях и обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочим программам дисциплин.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составу потока, а в аудитории для практических занятий (семинаров) – списочному составу группы обучающихся.
	Автор(ы) :
	доцент кафедры компьютерных сетей, к.т.н. А.А. Короткин
	Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
	«Теория игр и исследование операций»
	Фонд оценочных средств  для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов  по дисциплине
	1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	1.1. Контрольные задания и иные материалы, используемые в процессе текущей аттестации
	Задания для самостоятельной работы
	Задания по теме № 1. «Введение. Математические модели  исследования операций»
	Многокритериальная оптимизация. Возможные подходы к решению – оптимальность по Парето, линейная свертка критериев, метод частичных уступок.
	Задания по теме №2. Основные графовые модели исследования операций
	Нахождение кратчайшего пути в ациклическом ориентированном графе методом динамического программирования. Построение матрицы кратчайших путей, алгоритм Форда-Уоршелла. Транспортная задача на сети. Задача минимальной раскраски графа; приближенные и эвр...
	Задания по теме №3.Основы сетевого планирования
	Календарный план как решение задачи линейного программирования. Диаграмма Ханта распределения исполнителей по работам.
	Задания по теме №4.Задачи оптимального распределения ограниченного ресурса:
	Задача оптимального распределения ресурса по дугам сетевого графика.
	Задания по теме №5.
	Дуополия Курно. Экономические приложения статических игр с полной информацией.
	Тесты для самопроверки
	Тест 1.
	Антагонистическая игра может быть задана:
	1)  множеством стратегий обоих игроков и седловой точкой (ситуацией равновесия).
	2)  множеством стратегий обоих игроков и функцией выигрыша 1-го игрока.
	Ответ: 2)
	Тест 2.
	Матричная игра – это частный случай антагонистической игры, при котором обязательно выполняется одно из требований:
	1) один из игроков имеет бесконечное число стратегий.
	2) оба игрока имеют бесконечно много стратегий.
	3) оба игрока имеют одно и то же число стратегий.
	4) оба игрока имеют конечное число стратегий.
	Ответ: 4)
	Тест 3
	Биматричная игра может быть определена:
	1) двумя матрицами только с положительными элементами.
	2) двумя произвольными матрицами
	3) одной матрицей
	Ответ: 2)
	Тест 4
	Если в матрице игры все строки одинаковы и имеют вид (4 5 1 2), то какая стратегия оптимальна для 2-го игрока:
	1) первая чистая.
	2) вторая чистая.
	3) третья чистая.
	4) какая-либо смешанная.
	Ответ: 3)
	Тест 5
	Пусть в матричной игре размерности  одна из смешанных стратегий 1-го игрока имеет вид (0.3, 0.7), а одна из смешанных стратегий 2-го игрока имеет вид ( 0.3, , 0.5). Чему равно число ?
	1) 0.4.
	2) 0.2.
	3) другому числу.
	Ответ: 2)
	Тест 6
	В биматричной игре ситуация равновесия в чистых стратегиях существует
	1) всегда
	2) иногда
	3) никогда
	Ответ: 2)
	Тест 7
	Принимая  решение по принципу Вальда,  игрок исходит из того, что:
	1) случится наиболее плохая для него ситуация
	2) все ситуации равновозможны
	3) все ситуации возможны с некоторыми заданными вероятностями
	Ответ: 1)
	Тест 8
	Алгоритм Прима используется для нахождения
	1) кратчайшего пути в графе
	2) остовного дерева минимального веса
	3) максимального потока в сети
	Ответ: 2
	Тест 9
	Пусть    –  величина некоторого потока  в сети,    – пропускная способность некоторого разреза   в сети. Какое соотношение между этими величинами?
	1)
	2) )
	3) Может быть любое.
	Ответ: 1)
	Тест 10.
	Проект состоит из пяти работ A, B, C, D и E. Взаимосвязь работ и время их выполнение приведены в таблице. За какое минимальное время можно выполнить проект?
	Варианты ответа:
	1) 13 дней
	2) 20 дней
	3) 19 дней
	4) 18 дней
	Ответ: 2).
	Типовой вариант контрольной работы
	На контрольной работе студентам предлагается два задания из приведенного ниже списка
	Примеры типовых заданий.
	Задание 1. Найти максимальный поток в сети (пропускные способности указаны на дугах)
	(а)
	Ответы: а) 28;   б) 38                   (б)
	Вариант. Найти максимальный поток в сети, в которой кроме пропускных способностей  дуг заданы еще пропускных  способности вершин:
	Ответ: 34.
	Задание 2. Дана матрица стоимости ребер. Построить минимальное остовное дерево на 5 вершинах
	Задание 3. Решить антагонистическую матричную игру с матрицей выигрышей первого игрока, где .
	.
	Обобщить на случай аналогичной матрицы размера
	Ответ:
	Задание 4. Найти ситуации равновесия в биматричной игре с матрицами выигрышей  и  игроков 1 и 2 соответственно
	Ответ:(3, 2).
	Задание 5. Проект состоит из 6 взаимосвязанных работ (см. табл.).
	За какое минимальное время  можно выполнить проект? Как изменится , если
	работа  F будет выполняться не 10, а 12 дней?
	Ответ
	Задание 6.
	Решить матричную антагонистическу игру с матрицей выигрыша .
	Ответ: , цена игры
	Критерии  оценивания контрольной работы
	«Отлично» (5 баллов) – ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов. «Хорошо» (4 балла) – ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной ошибки и одного недочета, или не более трех недочетов. «Удовле...
	Критерии оценивания экзамена
	Экзамен проводится в устной форме по билетам: студент должен выполнить три задания (два теоретических и одно практическое).
	На экзамене не разрешается пользоваться литературой,  конспектами и иными вспомогательными средствами. В случае использования студентов подобной литературы преподаватель оставляет за собой право удалить студента с зачета, выставив ему неудовлетворител...
	При оценке устных ответов студентов учитываются следующие критерии:
	1. Понимание и степень усвоения теории курса.
	2. Уровень знания фактического материала в объеме программы.
	3. Правильность формулировки основных понятий и закономерностей
	4. Знание основных процессов изучаемой предметной области, глубина и полнота раскрытия вопроса.
	5. Владение терминологическим аппаратом и использование его при ответе.
	6. Владение монологической речью, логичность и последовательность ответа.
	7. Умение связать теорию с практическим применением.
	8. Умение сделать обобщение, выводы.
	9. Умение ответить на дополнительные вопросы
	Примеры типовых билетов устного экзамена.
	Билет №1
	1) Алгоритм Дийкстры нахождения кратчайшего пути в графе.
	2) Сетевой график проекта. Критический путь, критические работы, временные резервы работ.
	3) Решить  методом  динамического программирования задачу
	,
	где функции  заданы в таблице:
	Билет №2
	1. Задача о максимальном потоке в сети. Разрезы. Теорема Форда-Фалкерсона о максимальном потоке и минимальном разрезе
	2. Смешанные стратегии в антагонистической матричной игре. Основная теорема теории игр Теорема Нэша.
	3. Для приведенного в таблице проекта построить сетевой график, найти минимальное время, за какое можно выполнить проект, и временные резервы работ.
	Билет №3
	1.Бескоалиционные игры. Оптимальность по Парето, равновесие по Нэшу.
	2. Потоки в сетях. Задача о потоке минимальной стоимости.
	3. Задача. Крупная фирма предполагает приобрести пакет акций одного из трех предприятий П1, П2 или  П3. Прибыль, которую получит фирма от покупки акций, не может быть точно известна заранее, так как она зависит от того, как будет изменяться стоимость ...
	Величины в таблице обозначают следующее: если, например, фирма приобретет пакет акций предприятия П1 и их стоимость будет расти, то прибыль фирмы составит 10 млн. руб. Если стоимость акций предприятия П1 будет оставаться стабильной, то прибыль фирмы ...
	Согласно имеющимся экспертным оценкам, возможны  четыре сценария развития экономической ситуации С1, С2, С3, С4:
	• сценарий С1: стоимость акций предприятий П1 и П2 остается стабильной, стоимость акций предприятия П3 растет;
	• сценарий С2: стоимость акций П1 снижается, П2 и П3 – растет;
	• сценарий С3: стоимость акций П1 растет, П2 и П3 – снижается;
	• сценарий С4: стоимость акций всех предприятий остается стабильной.
	Требуется определить, какой пакет акций следует приобрести фирме.
	2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания
	2.1. Шкала оценивания сформированности компетенций и ее описание
	Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины осуществляется по следующей трехуровневой шкале:
	Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков, полученных студентом в результате освоения дисциплины. Пороговый уровень является обязательным уровнем дл...
	Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень превосходит пороговый уровень по несколь...
	Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска...
	2.2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
	3. Методические рекомендации преподавателю по процедуре оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
	формирования компетенций
	Целью процедуры оценивания является определение степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытом деятельности).
	Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыко...
	3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями, навыками (или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций
	Пороговый уровень (общие характеристики):
	● владение основным объемом знаний по программе дисциплины;
	● знание основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы без существенных ошибок;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;
	● способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● знание базовых теорий, концепций и направлений по изучаемой дисциплине;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровень культуры исполнения заданий.
	Продвинутый уровень (общие характеристики):
	● достаточно полные и систематизированные знания в объёме программы дисциплины;
	● использование основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) врамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Высокий уровень (общие характеристики):
	● систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам дисциплины;
	● точное использование терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;
	● безупречное владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в постановке и решении и научных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы) врамках рабочей программы дисциплины;
	● полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;
	● активная самостоятельная работа на практических творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	3.2 Описание процедуры выставления оценки
	В зависимости от уровня сформированности компетенции по окончании освоения дисциплины студенту выставляется оценка. Вид оценки («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно», определяется рабочей программой дисциплины в соответствии ...
	Оценка «отлично» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована на высоком уровне.
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на продвинутом уровне.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована ниже, чем на пороговом уровне.
	Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
	«Теория игр и исследование операций»
	Методические указания для студентов по освоению дисциплины
	Основной формой изложения  учебного материала по дисциплине «Теория игр и исследование операций» являются лекции. По большинству тем предусмотрены практические занятия, на которых происходит закрепление  лекционного материала  путем применения его  к ...
	Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большого количества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве домашних заданий. Примеры решения задач разбираются на лекциях, при необходимости по наиболее трудным темам пр...
	Большое внимание должно быть уделено выполнению самостоятельной  работы. В качестве заданий для самостоятельной работы дома студентам предлагаются задачи, аналогичные разобранным на лекциях и практических занятиях или немного более сложные, которые яв...
	Для проверки и контроля  усвоения теоретического материала, приобретенных практических навыков по формализации практических задач выбора оптимального плана,  в течение обучения проводятся  мероприятия текущей аттестации в виде самостоятельных работ (в...
	В конце семестра студенты сдают экзамен. Экзамен проводится в письменном виде по экзаменационным билетам,  каждый из которых включает в себя один теоретический вопрос и дну задачу. Во время подготовки к экзамену предусмотрена   групповая консультация.
	Посещение  всех аудиторных занятий является совершенно необходимым. Без упорных и регулярных занятий в течение семестра сдать экзамен по итогам изучения дисциплины студенту практически невозможно.
	Учебно-методическое обеспечение
	самостоятельной работы студентов по дисциплине
	Для самостоятельной работы рекомендуется использовать учебную литературу, с подробно разобранными примерами формализации практических задач принятия оптимального решения и выбора соответствующего алгоритма. К таким можно отнести следующие издания:
	1. Морозов В.В., Сухарев А.Г., Федоров В.В. Исследование операций в примерах и задачах: Учеб. пособ. М.: Высшая. школа, 1986.  –  287 с.
	2. Короткин А.А., Бестужева Л.П.  Дополнительные главы по курсу "Теория игр и исследование операций". Учебное пособие. –  Ярославль: ЯрГУ, 2007.
	Также для подбора учебной литературы рекомендуется использовать широкий спектр интернет-ресурсов, основным из которых является
	1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболее востребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественной литературе ведущих изда...
	2. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://window.edu.ru/library).
	Целью создания информационной системы "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (ИС "Единое окно ") является обеспечение свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов и к электронной библиотеке учебно-методически...
	Для самостоятельного подбора литературы  в библиотеке ЯрГУ рекомендуется использовать:
	1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможность получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и мет...
	2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полных текстов учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым дисциплинам, изданных в университете. Доступ в сети университета, либо по логину/паролю.
	3. Отметим три ЭБС, которые содержат большое количество полезных электронных ресурсов по дисциплине:
	а) Электронная библиотечная система издательства «Юрайт» - это виртуальный читальный зал учебников и учебных пособий от авторов из ведущих вузов России по естественно-научным направлениям и специальностям. На сегодняшний день портфель издательства вкл...
	б) Электронно-библиотечная система издательства "Лань" –  это ресурс, предоставляющий online доступ  к  научным журналам и полнотекстовым коллекциям книг. Работать с   ресурсом можно из сети вуза без предварительной регистрации или из любой точки мира...
	в) Электронно-библиотечная система IPRbooks - уникальный ресурс, объединяющий лицензионную учебную и научную литературу, периодические издания, аудиокниги, видеокурсы, он-лайн тесты. IPRbooks  содержит более 127 000 изданий, из которых более 40 000 - ...
	Работать с ресурсом можно из сети университета или удаленно, после авторизации, для которой новым пользователям нужно получить логин и пароль в библиотеке (e-mail eresurs@uniyar.ac.ru) . После этого необходимо пройти личную регистрацию и в дальнейшем ...
	4. Электронная картотека «Книгообеспеченность»
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонд научной библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состоянии книгообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикла дисциплин и спе...

