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1. Illesam ocBOeHMsI AMCHMIIJIMHBI

Henp qucunmuael «Tomonornyeckue aaropuTMbl 00paboTKH HU(POBBIX H300paKEeHUII»
— mpuoOpeTeHrne 3HAHWW M yYMEHUH B 00JacCTH pa3pabOTKH aJTOPUTMOB, CBS3aHHBIX C
TOIIOJIOTUYECKUMHU  XapaKTepUCTHKaMu LU(POBbIX u300paxkenuil. lLlenpio mnpemnonaBaHus
JTUCLUIUIMHBL SIBIISI€TCSI O3HAKOMJIEHHE CIIyIaTeled ¢ OCHOBHBIMM METOAAMHU HCCIICAOBAHMS
TOIOJIOTUYECKUX CBOMCTB U(PPOBBIX U300paKEHUIA.

2. Mecrto aucunminnel B cTpykrype OIl 6akanaBpuara

Hucnurnnuna «Toronornyeckue anropuTMbl 00padoTKH TU(PPOBBIX U300paKCHHI
OTHOCHUTCS K Ipo(heccCrOHAIbHOMY ITUKITY (6a30Bast 4acTh) B CHITY CHEIIU(PUKN U3ydaeMOTO
Marepuasa, a TakKe ero BaXXHOCTH JJIsl OJATOTOBKU CHEIHANINCTA, €€ MIPeroaBaHue
OCHOBBIBACTCS Ha 3HAHUSX MOJYYEHHBIX CIYIIATEIISIMU MTPU U3YYCHUH TUCIUILINH “JInHeiHas
anreOpa u reometpust’, “Maremarudeckuit ananms”, “/luddepennuanpasie ypaBHeHUS .
3HaHUS U HABBIKY, MIOJTYYCHHBIC PU U3yYSHUH TUCIUTUTHHBI « TOMONIOrnuecKue aaropuTMBbI
00paboTKU UPPOBBIX N300PAKEHUIT», UCTIONB3YIOTCS CIYIIATENISIMU IIPU U3YYEHUHU
CHEHAIbHBIX JUCIUIUIUH U MPU TOATOTOBKE BBITYCKHOM TUIIOMHON paOOThI, a TAaKXKe NS
POJIOJDKEHHS 00yUeHHs B MarucTparype 1o HampasieHnio OyHaaMeHTanbHas HHPOpPMaTUKa U
MH(OPMaIMOHHbBIE TEXHOJIOTHH.

3. [Inanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHHs MO JMCIUIIHHE, COOTHECEHHbIE ¢ IVIAHNPYEeMbIMHU
pe3yabTatamu ocBoenusi OIl 6axanaBpuara

[Ipouecc wu3yyeHHs OUCHUIUIMHBI HampaBieH Ha (OPMUPOBAHUE CIEAYIOUIUMX 3JIEMEHTOB
xomnereHmii B coorBerctBun ¢ ®I'OC BO, OIl BO u npuoOpeTeHus Cleaylonmx 3HAHUM,
YMEHUH, HABBIKOB ¥ (WJIN) OTIBITA ACSATEIHHOCTH:

®opmupyemasi | Muaukarop nocruxenust | IlepeuyeHb miiaHupyeMbIX pe3yJibTaTOB
KOMIIeTeHIHS KOMIIeTeHUMH (KO H o0y4eHust
(xon m ¢hopmynupoBka)
¢opmynupoBka)

Oo6menpodeccuoHaIbHble KOMIIETEHIIUN




IIK-1 Criocoben
IMOHUMATh,
COBEPIIICHCTBOBAT
b U IPUMCHSTH
COBPEMEHHBIH
MaTeMaTHYeCKUN
ammapar u
COBPEMEHHEIE
TEXHOJIOTUH,
UHTEPIPETUPOBAT
b JaHHBIC
COBPEMEHHBIX
Hay4YHBIX
HCCIICIOBaHUM

[IK-1.3 Ymeer
paspabarbiBaTh
AITOPUTMUIECKUE
pelIeHUs TOCTaBIEHHbIX
3ama4q

MmeTs nipeacraBiaeHue

- O TOINOJOTHYECKHX ¥ TOMOTONMUYECCKHX
CBOIICTBAaX MHOXKECTB Ha INIOCKOCTH H B
IPOCTPAHCTBE.

-0 BOBMOXHOCTAX MPUMCHCHUSA TOIMOJIOTHYCCKUX
MOHATUI TP aHAM3€ ITUPPOBBIX N300PAKECHUM.

3HaTh

- OCHOBHBLIC MOOXoAbl K HCCIEIOBAaHUIO
TOIOJIOTUYECKUX CBOWICTB i poBbIX
U300paXeHMI, TIOCTPOCHHBIX HAa  OCHOBE

MPSMOYTOJIbHOM, T€KCAarOHAIBHOM M TPEYrOJIbHOU
PELIETOK, a TAKXKe Ha MapKeTax.

YMeTh

- BBIYUCIIATH TOIOJOTHYECKHUE XapPAKTEPUCTUKU
IUPPOBBIX  M300paKEHUH, TOCTPOSHHBIX Ha
OCHOBE IPSMOYIOJIbHOW, TE€KCaroHaJbHOM W
TPEYroNbHOM PEIIeTOK, a TAK)KEe Ha IapKeTax.

4. O0beM, CTPYKTYpPA U cOePKAHUE TUCHUTIIUHbBI

OO6m1ast TpyI0€MKOCTh TUCIIUIUTMHBI COCTABISET 4 3aUeTHHIX eauHull, 144 akam.4acos.

Ne  Tembl (pa3zaeinbl) Ceme ’BI/IIILI YueOHBbIX 3aHATHIA, ‘@opMBbI TeKYLIEr0 KOHTPOJIS
n/m  THCHMILUIMHBI, CTP [BKJIIOYAsi CAMOCTOSITEJILHYIO PadoOTy [yCIIeBaeMOCTH
X coep:KaHue CTYI€HTOB,
U UX TPYI10€MKOCTh DopMa MpPoMeKyTOYHOI
(B aKaieMH4eCKHX 4acax) arTecTanuu
(o cemecTpam)
KonTakTHasi pagora
aTTeC [CaMOCT
MpaKTf1abopKOHCY
bTeKiy| TAIMO|0SITENb
MYeCK[aTOpH TbTall
7 HHBIC [Has
me  |ple  |uu
MCIIBI [paboTa
TaHUs
1 Benenue . 6 1 2 3
HCKPETHbIE AHAJIOTH
fluckp . BamaHus Ut
2 TOMOJIOTHYECKHUX MOHSATHII 1 |6 2 4 6 N
. CaMOCTOSITETEHOM pabOTHI
onepauuii
AHAJIOTH TONOJIOTHYECKHUX|
MOHATUM W omnepauuid aJs .
BagaHue M0 KOHTPOJIBHOM
3 MBYMEPHBIX M TPEXMEPHbIXO 1 2 3 a6ore Nol
M300paxkeHni p -
/IByMepHbIe H300pakeHus,
4 |mocTpoeHHbIE HA OCHOBE 3 1 2 3
MPsIMOYT0JIbHOH pelIeTKH
AJITOPUTMBI pacuera
. . BamgaHus IS
5 DilIepoBOil XapaKTepucTUKu (0 2 4 1 6 .
CaMOCTOSTEILHOU PaOOTHI




6 Pazauyenne n3odpaxkenuii . |6 2 4 1 6 KommoxBrym Nel
JiJIepoBa XapaKTepuCTHKA o
N 3amaHue M0 KOHTPOJIBHOU
7 TpeXMepHbIX H300paxeHuii |0 2 4 6
pabote Ne2
Ibiin3kue k 3iJiepoBoit
Q XapaKTepuCTUKU 5 b 4 6 BagaHus as
300 paskeHust CaMOCTOSITEITEHOM pabOTHI
M300paskeHusi, 1OCTPOCHHBIE
HA OCHOBE TPEYroJbHOI 1
9 pey! 2 4 1 6 Kommoxuym Ne2
TeKCAaroHaJJbHOU PElIeTOK
/TonoIHUTEIbHBIE  BOMPOCHI
[ICCIIeI0BAHMS
TOMOJIOTHIECKAX CBOJiCTB 3amaHue 0 KOHTPOJIBHOU
10 . 6 2 4 2 7
3006 paKkeHMil padote Ne2
36 JK3aMeH
Bcero 3a 3 cemectp 17 B34 5 36 52
Bcero 17 B4 5 36 |52
Conepxanue pas3iesioB TUCIUIUIUHBIL:
1. BBenenue .
1.1 Tononoruyecknue ¥ rOMOTONMYECKUE CBOMCTBA MHOXKECTB.
1.2 OxpecTHOCTH.
1.3 CBs3HOCTS.

1.4 DiinepoBa XapakTEpUCTHKA MHOXKECTB Ha MJIOCKOCTH Y MOBEPXHOCTEN B TPOCTPAHCTBE.

1.5

3.
3.1
32

Tononornueckue onepaTopsl: 3aMbIKaHUE, BHYTPEHHOCTh, TPaHUIa MHOJKECTBA.

2. /IuckpeTHbIE aHAJIOTH

2.1 JIuckpeTHble aHAJIOTH TOMOJIOTMYECKUX TOHSITHI.
2.2 JIuckpeTHbIE aHAJIOTH OTepaIliii B MPUMEHEHUH K YepHO-0eTbIM H300paKeHUSM,
MMOCTPOCHHBIM Ha OCHOBE MPSIMOYTOIBHOM PELIETKH.

AHAJIOTH TONMOJIOTHYEeCKUX MOHATHH
AHaJIOTU TOIIOJIOTMYECKUX ITOHITHH.
AHanoru TONOJOIMYECKMX IOHATUH oOmepauui Uid JABYMEPHBIX M TPEXMEPHBIX

M300paKeHU: OKPECTHOCTH, ONEpPALU 3aMBbIKaHHUSI U BHYTPEHHOCTH, TPAHUYHBIN Oreparop B
JUCKPETHOM ClIy4ae.

33
4.
4.1
4.2
4.3
3.

DeHOMEH HECKOJIBKUX THUIIOB CBSI3HOCTEH ISl U300paKCHHU.

JBymMepHbIe H300pakeHust

JIBymMepHbIe U300pakeHus1, IOCTPOCHHbIE HA OCHOBE MPSIMOYTOJIbHON PELIETKH.
@parmeHT pazmepa 2*2 1ByMEPHOTO N300pakeHUSL.

DiiyiepoBa XapaKTePUCTUKA JTBYMEPHBIX H300paKeHHH.

AJITOPUTMBI pacyeTa 3H1epoBOil XapaKTepHuCTHKH

5.1 Anroputmsl pacuera SHUIepOBON XapaKTEPUCTUKHU ABYMEPHOTO U300paKCHHUS.

52

XapaktepucTuueckuii Habop k03(HUIIMEHTOB H300pa)XKeHUs, MOCTPOSHHBIH MO CHCTEME

¢dbparmMeHTOB pazmepa 2*2.

6. Pazimuenne n3o0pakeHni

6.1 Paznuuenre n300pakeHU ¢ TOMOIIBIO XapaKTePUCTUIECKOTo Habopa
K03 UITHEHTOB.
6.2 OyHKUMY HA U300paKEHUSX, HHBAPHUAHTHBIE OTHOCUTEIHHO CABUTOB M IIOBOPOTOB.
6.3 Pazuuenne n300paxxeHUi C MOMOILBIO XapaKTePHUCTUUECKIX HAOOPOB U
pacHIMPEHHBIX XapaKTEPUCTUUECKIX HA00POB KOAD(GUIIMEHTOB , TOCTPOCHHBIX Ha



OCHOBEBE (hparMeHTOB pazmepa 2*2.
6.4 IlpunoxeHus: pazauueHue aapaBUTHO-UU(POBBIX CHMBOJIOB.
7. DiljiepoBa XapaKTepUCTHKA TPEeXMEPHBIX U300pasKeHU .
7.1 TpexmepHbIe U300paXKEeHUs, ITOCTPOCHHbBIE HA OCHOBE MPSIMOYTOJIBbHON PEIIETKH.
7.2 ®parmeHT pazmepa 2*2*2 TpexMepHOro n300paxeHusI.
7.3 ANropuTMBI pacuera 3MIepoBOi XapaKTEPUCTUKU TPEXMEPHOTO N300paKEHHUS.
7.4 XapaktepucTuiaeckuii Habop KodhGHUIHEHTOB N300paKeHMs, TOCTPOSHHBIHN 10
cucreMe (parMeHTOB pazMepa 2*2.%2.
8.bum3Kkue K 3ij1epoBOi XapaKTEePUCTUKHN U300PaKeHU.
8.1 MHorouwIeHsl Ha U300paKEHUSX, BRIYUCIISIONINE YUIICPOBY XapaKTEPUCTHUKY.
8.2 Tlogxon k onpeneneHnuo OJU3KOH K SHUJIEPOBOI XapaKTEPHUCTUKH MOTYTOHOBBIX
M300paKeHHH C TOMOIIBbI0O MHOTOYJICHOB.
8.3 UnTerpanpHas Oim3Kas K SHJIEPOBOM XapaKTEPUCTHKA JJIS TOJTYTOHOBBIX
M300pasKeHHH.
9. U300paxeHusi, NIOCTPOCHHbIE HA OCHOBE TPEYroJibHOI U reKCArOHAJIbHON pelIeToK.
9.1 DiinepoBa XxapakTepuUCTUKA N300PaKEHUH, TOCTPOCHHBIX HA OCHOBE TPEYroJIbHOM U
reKCaroHaJbHOU PELIETOK.
9.2 ®yHKIMY MHBAPHAHTHBIE OTHOCUTENILHO CABUIOB U IIOBOPOTOB HA M300paKEHUSX,
ITOCTPOEHHBIX HA OCHOBE TPEYTOJIbHOW M F€KCAaroHaJbHOM PENIETOK.
9.3 bauskue K 31aepoBoil XapaKTEPUCTHKH U300paKEHUH, TOCTPOSHHBIX Ha OCHOBE
TPEYTroJIbHOM U F€KCAaroHaJbHOW PELIETOK.
10./lono/THUTEIbHBIE BONPOCHI HCCJIC0BAHUS TONOJOTHYECKNX CBOMCTB M300paskeHH
10.1 Tpuanrymnsuus Jlenone.
10.2 AnropuT™MBI BBIJICIEHUS CBSI3HBIX KOMIIOHEHT M300pakeHUsI.
10.3 ANropuT™MBI YyTOHBIIICHUS U CKEJICTU3AIMHA U300paKCHHUS.
10.4 Tononoruueckue cBoiicTBa N300paKeHUI Ha MapKeTax.

5. O0pa3oBare/ibHbI€ TEXHOJIOTHHU, HCIIOJIb3yeMble NPU OCYIECTBJICHUN 00Pa30BaTeJIbHOIO
npouecca no JuCHuIInHe

B npouiecce 00yueHust HCMOIB3YIOTCS CeyIOIIe 00pa30BaTeIbHbIE TEXHOIOTHH:

BBonHasi JieKIusl — 1a€T MEPBOE LEJIOCTHOE NPEACTABIECHUE O JUCLUIIIIMHE U OPUEHTHPYET
CTyIEHTa B CHUCTEME M3YYEHMS JaHHOW AMCHUIUIMHBL. CTyIEHThl 3HAKOMSATCSA C HaA3HAYEHUEM U
3aJa4aM1 Kypca, ero pojibio 1 MECTOM B CHCTEME YUeOHBIX AUCIUIUINH U B CUCTEME MOATOTOBKH
B 11e7i0M. JlaeTcs KpaTkuii 0030p Kypca, HCTOpUS pa3BUTHSI HAYKH U TPAKTUKHU, JOCTUKEHUS B 3TON
cdepe, IMeHa U3BECTHBIX YUEHBIX, U3J1aratoTcs NepCleKTUBHbIE HalpaBlIeH!s uccienoBanuii. Ha
STOW JIEKIIMM BBICKA3bIBAIOTCS METOAMYECKHE M OpraHU3alMOHHBIE OCOOEHHOCTH pPaboThl B
paMKax JaHHOM NUCIMIUIMHBI, a TaKXKe JaeTCs aHalUu3 PEKOMEHAYeMOil y4eOHO-MEeTONNYeCKOM
JUTEPATYPBI.

AxkageMHyecKkasi Jeknus (WM JIEKIUS OOIIero Kypca) — MOCHIEI0BaTEIbHOE HW3IIOKCHHE
Marepuasa, OCyIIecTBIIEMOe IPEUMYIIIECTBEHHO B BUJIE MOHOJIOTa Ipenoaasaresns. TpeboBaHus
K aKaJeMHUYECKOM JIeKIIMH: COBPEMEHHBIN HAayYHBI YPOBEHb M HACBIIIEHHAs HH(POPMATUBHOCTb,
yOeauTenbHas apryMEeHTalusl, TOCTYITHAS U MIOHSATHAS peub, YeTKasi CTPYKTypa U JIOTUKa, HaJu4ne
SIPKUX MIPUMEPOB, HAYYHBIX JJOKA3aTeIbCTB, 000CHOBAaHUH, (haKTOB.

Jlekums-0ecena WU «IMAJOT C ayguTOpHeil», sBisercs Hauboyiee pacHpOCTPaHEHHON H
CPaBHUTEIBHO NPOCTOI (hOpPMON aKTHBHOTO BOBJICYCHMS CTYACHTOB B y4eOHBIN mpouecc. JTa
JEKIMs TOPEANoyiaraeT  HEMOCPEACTBEHHBIM  KOHTAKT MpENnojaBaresss ¢  ayIUuTOpHUEH.
[IpeumymiecTBO JieKIUU-Oecebl COCTOMT B TOM, YTO OHA IIO3BOJISICT NMPUBJIEKATh BHUMAaHUE
CTYIEHTOB K Hauboyiee BaXHbIM BOIIPOCAM TEMBI, ONPEIENIATh COJEpKaHUE U TeMIT U3JI0KEHUs
y4eOHOTo MarepHaia ¢ yueToM 0COOCHHOCTEH CTYICHTOB.



HpaKTI/I‘leCKOC 3aHATHE — 3aHATHUC, ITIOCBAIICHHOC OCBOCHUIO KOHKPETHBIX YMCHI/Iﬁ 1 HAaBBIKOB U
3aKPCIUICHUIO NTOJYUYCHHBIX Ha JICKIIUN 3HAHU.

6. [lepeueHb MH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJOIMH, WCHOJb3YeMbIX TMPH OCYLIECTBJIEHHUH
o0pa3oBaTeJIbHOTO mpolecca Mo JAUCHMIUIMHE, BKJYasg IMepedyeHb JUIEH3HOHHOTO
NMPOrpaMMHOI0  ofecrniedeHuss W HHGOPMANMOHHBIX CHPABOYHBLIX cHCTeM (nmpH
He00X0AMMOCTH)

B nporiecce ocymiecTBieHns 00pa30BaTeIbHOTO MPOIecca UCTIOIb3YIOTCS:

— Ui (hOpMHUPOBAHUSI TEKCTOB MarepuajoB JJIsi MPOMEXKYTOUHOW M TEKyLIeH aTTecTaluu —
nporpammbl Microsoft Office, n3narensckas cucrema LaTex;

— IS TIOMCcKa yueOHOM nuTeparypsl ounbmuoreku Spl'Y — AromarnzupoBaHHast OMOIHOTEUHAS
nHpopmarmonnas cuctema "BYKU-NEXT" (ABUC "byku-Next").

7. IlepeyeHb  OCHOBHOM ¥  JONOJHHUTENbHON  Yy4eOHOl  JMTEepaTypbl, pecypcoB
HH(POPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANIMOHHO ceTH «HMHTepHeT», HEOOXOMUMBIX IS
OCBOCHMS THCIUIITHHBI

a) OCHOBHAs JIUTepaTypa
1.ITapdenos, I1. I'., Tonogoruyeckue aIropuTMbl 00pabOTKH HHUPPOBLIX U300pPaKEHUHN : METOI.
ykazanus / I1. T [Tapdenos ; fApocn. roc. yH-T, Apocnasis, SApl'Y, 2008, 25¢
2.Ilapdenos, II. I, Tomojgoruyeckue XapaKTEPUCTHUKU H300pakeHUN Ha MapKeTax: METOJ.
nocobwue / I1. T [Tapdenos ; Apoci. roc. yu-T um. [T JIlemunosa.- SApocnasns, Apl'Y, 2015, 36¢.
3. [Tapdenos, I1. I'., Tomonornyeckue anropuT™Mbl 00pabOTKH MUPPOBBIX H300paAKEHUIH
[OnexrponHsblii pecypc] : meton. ykazanus / I1. I. [lapdenos ; Spocn. roc. yH-T, Spocnasis,
ApT'Y, 2008, 25¢
4. ITap¢enos, I1. I, Tononornyeckue xapaKTePUCTUKH N300pakeHHUH Ha MapKeTax
[DnekTpoHHBIN pecypc] : y4eOHO - METO/. TOCOOUE JIJIsl CTYACHTOB, 00YJarOIINXCS 110
HaIpPaBICHUIO TOATOTOBKK DyHAaMeHTalbHAs HHPOpMATHKA U WH()OPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTUH /
I1. T ITapdenon, A. B Cmuphnos ; Apocn, SApocnasns, Apl'Y, 2015, 33¢

0) 10MOJTHUTEJIbHAS JIUTEPaTypa

B) pecypcbl cetu « MHTEpHET»
1. DnexkrponHas OubaMoTeKa yueOHbIX MaTtepuanoB SApl'yY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat find.php).

8. MarepuaabHo-TexHHYecKkas 0a3a, HeoOXoqMMas AJIsl OCYIIeCTBJICHUsI 00pPa30BaTeIbHOIO
npouecca no JMCHMIJIHHE

MarepuanpHo-TeXHUYECKass 0a3za, HeoOXoaumasi Ui OCYIISCTBICHHUS 00pa30oBaTeIbHOTO
npoliecca o AMCHUIUIMHE BKJIIOYAET B CBOM COCTaB ClIELUAJIbHbIE TOMEILEHUS:

-yaeOHas ayauropusi Ne301 Ha 70 MecT ¢ HPOEKTOPOM «Acer »is TPOBEACHHS 3aHATHA
JEKIIMOHHOI'O TUIIa;

- yuebHnas aynutopust Ne301 Ha 70 MecT ¢ MPOEKTOPOM «Acer »isd IPOBEIEHHS MPAKTUYECKUX
3aHATUHN (CEMUHAPOB);

- yuebnas ayguropus Ne301 na 70 MecT ¢ mMpOeKTOpoM «Acer »IUIsl IPOBEJCHUS T'PYIIOBBIX U
VH/IMBUYaJIbHBIX KOHCY/IbTALU;

- yueOHas ayguropusi Ne301 Ha 70 mect ¢ mpoeKkTopoM «Acer »Ijsl MPOBENEHUS TEKYIIETO


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php

KOHTPOJIS M IPOMEKYTOUHOMN aTTeCTaIluu;

-IIOMCUICHUSA OJIA CaMOCTOHTeHBHOﬁ pa6OTI>I;

-TIOMEIIEHUS ISl XpaHEHUS U MPOPHIAKTHICCKOTO OOCITY)KMBAHUS TEXHHUYECKUX CPEICTB
o0y4eHwus.

[Tomemenus 411 caMOCTOATEILHON PabOThI 0OYJAIOIITUXCS OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHOU TEXHUKOM
C BO3MOXKHOCTBIO TIOJIKITIOUEHUS K ceTn «MHTepHEeT» u obecredeHneM J0CTyIa B MIEKTPOHHYIO
nH(}pOpMaITMOHHO-00pa30BaTEIBLHYIO CPENY OpraHU3AIIH.

Yucno mocaiouHbIX MECT B JICKIIMOHHON aymUTOpUM OoJiblie MO0 PaBHO CIIMCOYHOMY COCTaBY
MOTOKA, & B ayIUTOPHH U1 IPAKTUICCKUX 3aHITHI (CEMHUHApPOB).

ABtop(bl) :

Honent kapenpst TU, k.¢.-m.1H. LT [Tapdenon



Ipuioxkenue Nel k paGodeit nporpaMmMe TUCHHUILIHHBI
«Tomosornyeckue aaropuTMbl 00padOTKN HM(PPOBHIX H300PAKEHUID)

DoH/I OLICHOYHBIX CPEACTB
JJISl IPOBEICHUSA TEKYLIEeH M IIPOMEKYTOYHOM ATTECTALMH CTYACeHTOB
10 IUCHUILIHHE

1. TunoBBIE KOHTPOJIbHBbIE 32/IAHUA WM HHbIE MATEPHUAJIbI,
Heo0XoaMMbIe /IJI51 OLeHKHM 3HAHWI, yMEeHUI, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA 1eATeJIbHOCTH,
XapaKTepu3yoIuX 3Tanbl (POPMUPOBAHUA KOMIIETEHIIUI

1.1 KoHTponbHbIE 321aHUA M MHBIC MATEPHAJIBI,
HCMOJIb3yeMble B Npolecce TeKyllel arTecTauuu
1.ITapdenos, I1. I., Tomogornyeckue aIropuTMbl 00pabOTKH HUQPPOBLIX H300pAKEHNUH | METOIL.
ykazanus / I1. T ITapdeHos ; SApoca. roc. yH-T, SIpocaasis, SAplVY, 2008, 25¢
2 ITapdenos, I1. I, Tomogornyeckne XapakTEPUCTUKHA M300paKEHUI Ha ITapKETaX: METO/.
nocobue / I1. I, ITapdenos ; Spocia. roc. ya-T um. ILIN Jlemuaosa.- SIipocnasis, Spl'VY, 2015, 36¢

BoinosHuTh 3aganust (3Ne):

1 BbruncnuTe 31aepoBbl XapaKTEPUCTHKH OYKB PYCCKOTO WIIM JIATUHCKOTO aj()aBUTOB.

2 Brraucnuts 3isiepoBy XapakTeprucTUKY COOCTBEHHOM MOATHCH.

3. Beruncnurs 3M51€epoBy XapaKTEpUCTUKY KPEHIEIS.

4 OnpenenuTts YUCI0 MATUYTONBHUKOB, TpeOyeMoe JUIsl U3rOTOBJIEHUS (PyTOOIBHOTO Msya.
5 BriBectu hopmyiy uis 3iepoBOii XapaKTepUCTUKU OyKeTa OKpYXHOCTeH , chep u

TOPOB.
6. BriBectu hopmyiy uis 3ilsiepoBoii XapakTepUCTUKHA TOBEPXHOCTHU PoJa p.
7. [TocTpouTth XapakTepuCTHIECKUM HA00P KOADHUIIMEHTOB IS «OIU(PPOBAHHOIN

COOCTBEHHOW MOANMCH. PeIMTh KOJJIEKTHUBHO 33/1a4y Pa3IMyeHUs MOANUCEH CTYIEHTOB IIOTOKA
NT-3.

8. CocTaBHUTh U HAWTH MOJIHOE PEUICHUE CUCTEMBI JINHEHHBIX YpaBHEHUHN JJ1s1 000CHOBAHUS
0a3rca MHIYKIIUHA TEOPEMBI 00 SMIICPOBOM XapaKTEPUCTHKN YEPHO-0EII0T0 IU(POBOTO
n3o0paxxkenus. PaccMoTrpeTs 06a BapuaHTa TUIIOB CBSI3HOCTH.

0. BriBecTr cooTHOMmIEeHHs 17151 KO3(PPHUITMEHTOB XapaKTepUCTUIECKOTO Habopa YepHO —
6emoro nudpoBoro N300paskeHMst Ui ABYX THIIOB CBSI3HOCTH.

10. [TocTpouTh MHOTOWIECHBI, BBIYUCIAIONINE SUIIEPOBBI XapAKTEPUCTUKHU
YEThIPEXITUKCEIHBIX H300paKeHUH ISl IBYX THUIIOB CBSI3HOCTH.

11. [TocTpouTh MHOTOUWICHBI, 33/1al0IIKE 3HAUYCHUS (PyHKIMI Ha PparmeHTax pasmepa 2*2.
12. Bbruucnute MHTErpabl, 3aJarommue OIM3KHe K 3iIepoBOl XapaKTePUCTHKU
YEeTBIPEXTUKCETHBIX U300paKeHHH JIJIsl IByX THIIOB CBA3HOCTH.

13. BBIYMCIUTH UHTETPAJIBL, 334AI01IME 3HAYCHUS (PYHKIMHI Ha parMeHTax pazmepa 2*2.
14. Teopema 00 »itIepoBOil XapaKTepUCTHUKE N300paKeHUsI, TOCTPOSHHOTO Ha OCHOBE
IFEKCarOHAJILHON PEILETKHU.

15. [TocTpouTh MHOTOUWICHBI, BEIYUCIISIONINE MIIEPOBY XapaKTEPUCTUKY U300paKEHUS HA
TEKCarOHAJILHOM PEILETKE.

16. Beraucnuth MHTETpasbl, 3a1al01IHe OMM3KHE K DUJIEPOBOM XapaKTEPUCTHKH
YEThIPEXITUKCEIHBIX M300paKEHUI Ha TeKCaroHaJbHOM peleTKe.

17. Teopema 00 »it1epoBOil XapaKTepUCTHUKE N300paKEHHUsI, TOCTPOSHHOTO Ha OCHOBE
TPEYrOJIbHOMN PEIETKH.

18. [TocTpouTh MHOTOUWICHBI, BEIYUCIISIONINE SMIIEPOBY XapaKTEPUCTUKY U300paKEHUS HA
TPEYrOJIbHOM pEeIIETKE.

19. Brraucnuth HHTETpasbl, 3a1al01IHe OMM3KHE K dUIIEPOBOM XapaKTEPUCTHKH

YEThIPEXITUKCEIHBIX H300paKeHUH Ha TPEYrOJIbHOM pelIeTKe.


about:blank
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OcBouthb GopmMyIHPOBKH M 10Ka3aTeabCTBO TepeM Ne 1-3(TNe):

1. Teopema 00 3iIEepPOBON XapaKTEPUCTUKE JJIsl IpsiMOyToNibyoit pemetku ([1], ctp.13-15.).

2. Teopema 00 »>itnepoBoit xapakrepuctuke st TKI-pemerku Konmoroposa ([2], ctp.18-20.).
3. Teopema 00 siinepoBoii XapakTepuctuke s mapkera «OxraBay ([2], ctp.27-31.).

IToxa3aTesn n KpUTEpHUH, HCNOJIb3yeMble NPH OLleHKe YKA3aHHBIX BbIIIe KOHTPOJIbHBIX

npouenyp:
Howmep JIP Kpurepun [lIxana oueHUBaHUsA
31-9 TIK-1: 0 6annoB — 3aaHue HE BBITOJIHEHO;
3HaTh noHATUA ucnonb3yeMble | 0.3 6amna — 3agaHue BBIOIHEHO
B 3aJ]aHUAX. YaCTUYHO, UMEET OIMMOKH, OCYIIECTBICHA
YMeTb CTpOUTH aIrOPUTM MONBITKA PELICHUS] Ha OCHOBE MPABUIbHBIX
pean3anuu JOCTUKEHUS METO/IOB U UJEH PEIICHUS;
IMOCTaBJICHHOM 3aa4H. 0.5 6amna — 3agaHue BBIIIOJIHEHO HE
Brnaners HaBBEIKaMU MOJTHOCTBIO, C CYIIECTBEHHBIMU
UCIIONb30BAHUS IUCKPETHBIX | OMMOKaMU, HO TIOJXOJ] K PEUICHUIO, HIes
AHAJIOTOB HEMPEPBIBHBIX pellIeHHs, METO/I MPABUIIbHBIE;
MaTeMaTUYeCKUX MOHSATHH C 0.7 6amna — 3agaHue BBIIIOIHEHO
MTOMOII[BIO PAHEE MOJYYEHHBIX | TOJIHOCTHIO M IIPABUIILHO, HO PEIICHUE
KOMIICTSHITUI JIJIs COJIEP>KUT HEKOTOPbIE HETOYHOCTH U
peanu3anumn HECYIIECTBEHHBIE OITMOKH; TOMyIIEeHa
chopMyIPOBAHHOTO HE3HAYUTEIbHAS OIIMOKA HIIH «OIIeYaTKa,;
3aJaHus . 1 0amt — 3amaHne BBIIIOIHEHO IIOJIHOCTHIO
U a0COJIOTHO MPAaBHIIBHO ; BCE
CYIIIECTBEHHBIE JIETaIU B PEUICHUH
MPUCYTCTBYIOT, JaH BEPHBINA OTBET.
310-15 TIK-1: 0 6annoB — 3aaHue HE BHIITOJIHEHO;
3HaTh noHATHA ucnonb3yeMble | 0.3 6amna — 3agaHue BBIIOIHEHO
B 3aJJaHUAX. YAaCTUYHO, UMEET OIMMOKH, OCYIIECTBICHA
YMeTb CTpOUTH aNTrOPUTM MONBITKA PELICHUSI Ha OCHOBE MPABUIBHBIX
peann3anuu JOCTUKEHUS METO/IOB U UJEH PEIICHUS;
IMOCTaBJICHHOM 3aa4H. 0.5 6amna — 3agaHue BBIIIOJIHEHO HE
Brnaners HaBBEIKaMU MOJTHOCTBIO, C CYIIECTBEHHBIMU
WCTIONb30BaHUS IUCKPETHBIX | OMIMOKaMU, HO TIOJXOJ] K PEUICHUIO, HIes
AQHAJIOTOB HEMPEPBIBHBIX pellIeHMs, METO/I MPABUIIbHBIE;
MaTeMaTUYeCKUX MOHSATHH C 0.7 6amna — 3agaHne BBIIIOIHEHO
MTOMOII[BIO PAHEE MOJYYEHHBIX | TOJIHOCTHIO M IIPABUIILHO, HO PEIICHUE
KOMIICTSHITUI JIJIs COJIEP>KUT HEKOTOPbIE HETOYHOCTH U
peanu3anuu HECYIIECTBEHHBIE OITMOKH; TOMyIIEeHa
chopMyIPOBAHHOTO HE3HAYUTEIbHAS OIIMOKA HIIH «OIIeYaTKa,;
3aJaHus . 1 0amt — 3amaHne BBIIIOIHEHO IIOJIHOCTHIO
U a0COJIOTHO MPAaBHIIBHO ; BCE
CYIIIECTBEHHBIE JIETaIU B PEUICHUH
MPUCYTCTBYIOT, JaH BEPHBINA OTBET.
316-19 TIK-1: 0 6annoB — 3ajaHue HE BBITOJIHEHO;
3HaTh noHATUA ucnonb3yeMble | 0.3 6amna — 3agaHue BBITOIHEHO
B 3aJJaHUAIX. YaCTUYHO, UMEET OIMMOKH, OCYIIECTBICHA
YMeTb CTpOUTH aNrOPUTM MONBITKA PELICHUSI Ha OCHOBE MPABUIIBHBIX
pean3alu JOCTUKEHHUS METOJIOB U UJEH PEIICHUS;




MOCTAaBJIECHHOM 3aJa4H. 0.5 6asuta — 3agaHue BBHITIOJIHEHO HE

Bnaners HaBBIKAMU MOJIHOCTBIO, C CYIIECTBEHHBIMU
WCTIONb30BaHUS IUCKPETHBIX | OMMOKaMU, HO TIOJXO]] K PEUICHUIO, HIes
aHAJIOTOB HEMPEPHIBHBIX penieHus, METo/] IPaBUIIHHBIC;
MaTeMaTHUYeCKUX MOHSATHH C 0.7 6amna — 3agaHne BBIIIOIHEHO
MTOMOIIBIO paHee MOYYCHHBIX | TOJIHOCTHIO M MPABHIIBHO, HO PEIICHUE
KOMITETCHITMH TS COJIEP>KUT HEKOTOPbIE HETOYHOCTH U
peanuzamnu HECYIIECTBEHHBIE OITUOKH; TOMyIIEeHA
chopMyIHPOBAHHOTO HE3HAUYUTEILHAS OIINOKA MIIH «OIIEYaTKa ),
3aJaHus . 1 0amt — 3amaHne BBIIIOIHEHO IIOJIHOCTHIO

U a0COJIOTHO MPAaBHIIBHO ; BCE
CYILECTBEHHBIC JICTAJIN B PEIICHUH
IPUCYTCTBYIOT, JaH BEPHBII OTBET.

T1-3 3HaTh GOPMYIUPOBKHU 0 GamIoB — yTBEp)KIAEHUE U TEOpeMa He
YTBEPXKICHUN U TEOPEM T10 chopMyITUpOBaHa, 10Ka3aTeIbCTBO
yKa3aHHOH TeMaTuke. OTCYTCTBYET.

YMeTh 10Ka3bIBaTh 0.5 6ayna — ecThb 37eMEHTHI (POPMYITUPOBKU

YTBEPXKICHHS U TEOPEMBI TT0 | YTBEPIKICHUS HITH TEOPEMBI 0€3

yKa3aHHBIM ITyHKTaM. JI0Ka3aTeIbCTRA.

Bnangets HaBbIKaMu 1.0 6anna — ecTh hOpMYIUPOBKA

MPUMEHEHUS YKa3aHHBIX YTBEPXKICHHUS W TEOPEMBI ,

YTBEPXKICHHUIA U TEOPEM . JI0Ka3aTeNIbCTBO HETOJIHOE C CEPhE3HBIMU
U3bSHAMU.

1.5 Ganna — momyiieHa He3HAYUTETbHAS
OIIMOKA MIIH «OIIEUaTKa.

2 Ganna — ecTh TOUHAs (POPMYITHUPOBKA
YTBEPKACHUSI UITU COOTBETCTBYIOIICH
TEOPEMBI, TPUBEACHO MOJTHOE
JIOKA3aTeIIbCTBO.

MaxkcumanbHOoe cyMMapHoe konuuecTBo 6ayuioB 1o [1K-2 — 5 Gansos

HabpanHoe konn4uecTBO 0alIOB COOTBETCTBYET OIICHKE 3a JJaboparopHbie paboTsl Nel-3:
-0 mabopaTopHBIX PabOT — OIICHKA «HEYIOBIECTBOPUTEIHHO,

- 1 maboparopHasi paboTa — OIEHKA «YJOBJICTBOPUTEIHHOY,

- 2 m1abopaTtopHBIX PabOTHI — OIIEHKA «XOPOIIIOY,

- 3 maboparopHbBIX PabOTHl — OLIEHKA OTIUYHOY.

Cnucok BONPOCOB K IK3aMeHY:

1. Brenenue . Toronoruueckre ¥ TOMOTONMMYECKHE CBOMCTBA MHOKECTB. OKPECTHOCTH.
CBSI3HOCTb.

2. DiliepoBa XapaKTEPUCTUKA MHOKECTB Ha IJIOCKOCTH M TOBEPXHOCTEN B MPOCTPAHCTBE.
3. Tononoruueckue onepaTopel: 3aMbIKaHUE, BHYTPEHHOCTh, TPAHUIIa MHOXKECTBA.

4. AHAJIOTH TOTOJIOTUYECKUX TOHATUA ¥ OIepanuid i JABYMEPHBIX HW300paKCHUMN:

OKPECTHOCTH, OIEpAallMM 3aMbIKaHUs U BHYTPECHHOCTH, T'PAHUYHBIM OIIEparop B AUCKPETHOM
cinydae. DeHOMEH HECKOIBKHUX THUIIOB CBSI3HOCTEH JJIsl IByMEPHBIX U300paKeHHIA.
S. AHANOTH TOMOJOTWYECKUX TOHATHA M Omepaluid A TPEXMEPHBIX H300pakeHUIA:
OKPECTHOCTH, ONEPALMH 3aMBIKAHUS W BHYTPEHHOCTH, TPAaHUYHBIM OIEPaTOp B IUCKPETHOM
ciyyae. DEHOMEH HECKOJIBKHMX THUIIOB CBS3HOCTEH JJIsl TPEXMEPHBIX N300paKeHUH.



6. JIBymepHBIe H300pakeHHsI, TOCTPOCHHBIC Ha OCHOBE MPSIMOYTOJIbHOM pereTku. dparmeHt
pa3mepa 2*2 nByMepHOTo N300pakeHus. DUIepoBa XapaKTePUCTUKA IByMEPHBIX H300paXKCHUH.
7. ANTOPUTMBI ~ pacdeTra dUJIEPOBOM  XapaKTEPUCTUKH JIBYMEPHOTO  H300paKCHHS.
XapakTepuCcTUUYeCKU Habop KOI(PPHUIMEHTOB H300pakeHUs, MOCTPOEHHBIH IO CHCTEME
¢dbparmMeHTOB pazmepa 2*2.

8. Paznuuenue n300pakeHUil ¢ MOMOIIBIO XapaKTEPUCTUUYECKOTO Habopa kod3(duuneHTos.
@OyHKIMN HAa N300paKECHNSAX, HHBAPUAHTHBIE OTHOCUTEIIFHO CIIBUTOB U IIOBOPOTOB.
9. Pazuuenne nzo0pakeHUH C MOMOIIBIO XapaKTEPUCTHUECKUX HAOOPOB KOAPPHUIIMEHTOB ,

MOCTPOCHHBIX Ha OCHOBE (hparMeHTOB pasMepa 2*2. IlpunoxeHus: pasnudeHue andaBUTHO-
U(PPOBBIX CUMBOJIOB.

10. Pasuyenune n300pakeHH ¢ TOMOIIBIO PACIIMPEHHBIX XapaKTEPUCTUUECKUX HaOOpOB
K03((UIIMEHTOB , TOCTPOESHHBIX Ha OCHOBE (hparMeHToB pazmepa 2*2. [IpunoxeHus: pazinueHue
anhaBUTHO-ITU(PPOBBIX CUMBOJIOB.

11. DitnepoBa XapaKTEPUCTHKA TPEXMEPHBIX H300pakeHHi. TpexmepHble H300paxeHus,
MOCTPOCHHBIC HAa OCHOBE MPSMOYTOJIBHON pemeTku. dparMeHT paszmepa 2*2*2 TpexmMepHOro
U300paKeHHUS.

12. ANTOPUTMBI ~ pacdyeTa »dHJICPOBON XapaKTEPUCTHKH TPEXMEPHOTO H300paKeHHS.
XapakTepuCcTUUYeCKUd Habop KOI(PPHUIMEHTOB H300pakeHUsl, MOCTPOEHHBIH IO CHCTEME
dbparmMeHTOB pazmepa 2*2*2,

13. MHorouwieHbl Ha W300paKeHUSIX, BBIYMCISIONINE SUIEpOBY XapakTrepucTuky. Ilogxon k
OTIPEICTICHUIO OJIM3KON K DHJIEPOBOM XapaKTEPUCTHKU TOTYTOHOBBIX W300PaKEHUM C TIOMOIIBIO
MHOTOYJIEHOB.

14. NuTerpanbHas 6au3Kas K SHIEpOBOI XapaKTepUCTUKA ISl TIOTYTOHOBBIX U300paKeHHI.
15. N3o0pakeHust, MOCTPOCHHbIE Ha OCHOBE TPEYTOJILHOW M TE€KCAroHAJIbHOM PEILIeTOK.
DiiylepoBa  XapaKTepUCTHKA HM300paXEHUN, TTOCTPOCHHBIX HAa OCHOBE TPEYTrOJIbHONH U
TEKCarOHAJIILHOM PEIIETOK.

16. OYHKIIMY WHBAapUAHTHBIE OTHOCHUTENLHO CIBUTOB U IOBOPOTOB Ha H300pa)KEHHUSX,
IIOCTPOCHHBIX HAa OCHOBE TPEYrOJIbHOM M T'€KCaroHaJlbHOW peleToK. biauskue x suiepoBon
XapaKTEPUCTHKNA H300paKeHUH, MOCTPOCHHBIX HAa OCHOBE TPEYTOJBHOW M TEeKCaroHaJabHOM
PELIETOK.

17. JlonmomHUTEIbHBIE BOMPOCH HMCCIICIOBAHUS TOIOJOTHYCCKUX CBOMCTB H300paKeHUH.
Tpuanrynsus Jlenone. AJropuTMBI BBIIEIECHUS CBSA3HBIX KOMIIOHEHT H300pakKeHUsI. AJITOPUTMBI
VTOHBIIICHUSI W CKEJIETH3allud H300pakeHus. TOIMOJIOrHYecKue CBOMCTBA H300paXeHUH Ha
napkKeTax

MakeT 3K3aMeHAIIMOHHOI0 OMJieTa

Yr1Bepxnalo:
3aB. kadenpoi
IL.T.H., ipodeccop
B.A.Cokonos
« » 20 r

02.03.02 4 kypc
MOY P® «IpocnaBckuii rocynapcTBeHHbIH yHIBepcuTeT uM. LI [lemunosay
OyHnameHTanbHas HHPOPMaTHKa U HHPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH
Kadenpa Teopetndeckoit nHbOpMATHKH
Hucunmnmna «Tormonormaeckne anropuTMbl 00paboTKu TU(PPOBEIX U300paKEeHII»

Buier Ne 1
1) DitepoBa XapakTEpUCTHKA MHOXKECTB Ha IIOCKOCTH.

2) 3amaua. HaliTu siijepoBy XapakKTepHUCTUKY OykeTa OKpYKHOCTEH, cep U TOPOB.




Pazpaboran:
JonenT kadenpsl TeopeTHIecKold HHPOPMATUKU

K.(.-M.H ILT. TTapdenos.
PaccmoTpenb! u 0100peHBI Ha 3acenanny Kadeapbl
« » 20 T

HE)TOKOJ] Ne

2. IlepeyeHb KOMIIETEHIIUIA, dTaNbl KX GOPMUPOBAHMS,
ONMHCAHUe MoKa3aTe/ieil 1 KPUTEepHeB OLCHNBAHUS KOMIETEHIUH HA Pa3jIMYHBIX dTanax
X (OpMHPOBAHMS, ONIMCAHNE IKAJIbI OLIECHUBAHUS

2.1 llIkana oueHUBaHUA C(POPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMI U ee ONMCAHUE

OnenuBanue ypoBHS C(OPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMII B MPOLECCE OCBOEHUS AMCLMITIUHBI
OCYILECTBIIAETCS 10 CIAEAYIOLIEH TPEXYPOBHEBOM IIKAJE:

IMoporoBblii ypoBeHbB - IPEIOJAracT OTPAKEHHE TEX OXKHIAEMBIX PE3YJIbTaTOB, KOTOpHIE
OTIPEIEISI0OT MUHUMAJIBHBIA HAa0Op 3HAHWM M (WJIM) YMEHHMH W (WMJIM) HABBIKOB, MOJYYCHHBIX
CTYICHTOM B Pe3yJIbTaTe OCBOCHHS TUCIMILIMHBL. [1opOroBbIil ypoBeHb SBIsETCA 0053aTeIbHBIM
YPOBHEM JIJISl CTYJIEHTa K MOMEHTY 3aBEpIICHUS UM OCBOCHMSI TAHHOM TUCIUIUIUHBI.
IponBUHYTHII YPOBEHB - IIPEIIOIaraeT CriocOOHOCTh CTYAEHTA UCIOIb30BaTh 3HAHUS, YMEHHUS,
HAaBBIKU U (UJIM) ONBIT JESTENbHOCTH, IMOJYYE€HHbIE PU OCBOCHUHU AUCLMIUIUHBL, IS PEIICHUs
npodeccuoHaNbHBIX 3a7a4. [IpoABHHYTHI ypOBEHb MPEBOCXOIUT MOPOTOBBIA YPOBEHb IO
HECKOJIbKUM CYIIECTBEHHBIM MTPU3HAKAM.

Bbicoknii  ypoBeHb - IpEANONaraeT CHOCOOHOCTh  CTYAEHTAa HCIHOJb30BaTh IOTEHIIHANT
MHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUM, YMEHHI, HABBIKOB U (MJIM) OMbITA ACSITEIbHOCTH, MOMYyYEHHBIX IPU
OCBOGHMHM JUCHMIUIMHBL, JJs TBOPYECKOTO pEHICHHS NPOPECcCCHOHANBHBIX 3agad U
CaMOCTOSITEJILHOTO TIOMCKa HOBBIX TOAXOAOB B HX pEUICHUH IyTeM KOMOMHHUPOBAHUSA U
UCTIOJIb30BaHMsI M3BECTHBIX CIIOCOOOB pEHICHUS NPUMEHUTENBHO K KOHKPETHBIM YCIOBHSIM.
Bricokuil ypoBeHb IPEBOCXOAUT OPOTOBBIN YPOBEHD 110 BCEM CYIIECTBEHHBIM MPU3HAKAM.



2.2 IlepeyeHb KOMIETeHIMIA, 3Tanbl UX (popMupoBaHus,
ONMCAHUe MOKAa3aTe/ieil U KpUTepreB OLeHNBAHUA KOMIIETEeH NI
HA Pa3JIMYHbIX 3Tanax ux (popmupoBanus

Kox
KoMIIe-
TEHIUHU

DopmMa KOHTPOJIA

Tranel
dopmnu-
poBaHus
(Ne TembI
(pa3nena)

IToka3zarean
OLlCHUBAHHUS

IIkaja u KpUTEpPHH OLCHUBAHUS KOMIIETECHLUI
Ha pa3jIMYHbIX 3Tanax ux popMupoBaHUA

IToporoswlii

IIpoaBHHYTHI YPOBEHb

YPOBeHb

Bbicokuii ypoBeHb

Oo0menpogeccuoHaIbHbIe KOMIIETEHIIUN

MK-1

KonTponbHbIE
paboTHI.

BamaHus Ui
CaMOCTOSTEIbHOM
paboTHI.

DK3aMCH.

1-10

MMeTb npeacTaBICHIE

O TOIIOJIOTHYECKHX M
TOMOTOIHNYECKUX
CBOMCTBaX MHOXECTB HA

[UIOCKOCTH 17§ B
MPOCTPAHCTBE.

-0 BO3MOXKHOCTSX
PUMEHEHUS

TOIOJIOTHYSCKUX ITOHSATHH|

npu  aHanu3e LU(POBBIX
M300paKCHUH.

3HATh

- OCHOBHBIE  ITOOXOABI K|
ICCIICIOBAHUIO
TOIOJIOTHYECKUX CBOMCTB

UGPOBBIX  H300paKeHUH,
[IOCTPOEHHBIX Ha OCHOBE
MPSIMOYTOJIEHOM,
reKcaroHaJbHOM
TPEYTOJBbHON
pEIIETOK, a
apkeTax.
YmeTh

TaKKC  HQ|

1.
ICOMOTOITHYCCKUX

[IpOCTpaHCTBe.

2. OcBoeHHE B OCHOBHO
BHAHMM O  BO3MOXKHOCTSX
MPUMEHEHHS TOIIOJIOTUIECKHUX
MOHATUH npu aHau3e
IPPOBBIX U300pakeHUI.
3.0cBoeHE B  OCHOBHOM|

OcBoeHne B OCHOBHOM|I.

IMHO>KECTB Ha IUIOCKOCTH U B B IIPOCTPAHCTBE.

OcBoenne B 1einoM 3Hanuid|l.IlomHoe OCBOCHHE 3HAHHH|
BHAHUH TOMOJOTHYECKHX H[TOMOJOTHYSCKMX M TOMOTOIMMYECKUXTOTOIOTHYCCKHUX u TOMOTOINYECKHX
CBOMCTBAax|CBOMCTBaX MHOKECTB Ha IUIOCKOCTHICBOMCTBAX MHOXKECTB HA IIIOCKOCTH H B

OcBoeHHME B II€NIOM 3HAHHH O
BO3MOXKHOCTSIX MIPUMEHEHHs
TOIIOJIOTHYECKUX  NOHATHH  IpH
aHanm3e MI(POBBIX H300paKEHUH.
3.0cBoeHrMe B 1EIOM 3HAHHH O
Moaxoaax K UCCIIEI0BAHUIO
[TOMOJIOTHYECKUX CBOMCTB IMU(POBBIX]

¥.OcBocHHE OCHOB 3HAHHMH O

HIBBIYMCIICHUH TOIIOJIOTUYECKHE|

XapaKTEepUCTUKUA  LU(PPOBBIX
M300paKEHUid, IMOCTPOCHHBIX
Ha OCHOBE MpPSIMOYTOJIbHOM,
reKcaroHaJbHOU i

BHaHUH O MOAXoMax KHU300paXKEeHUH, IOCTPOEHHBIX HATPEYrOJbHOM PELIETOK, a TAKKe Ha IMapKeTax
MCCIIEOBAHUIO OCHOBE npsimoyrosbHoiL@A . IToTHOEe 0OCBOGHUE 3HAHMK O BBIYMCICHUU
[TOTIOIOTHYECKUX CBOICTBF€KCAarOHAILHOM M TPEYroJbHOMTOMONOTHIECKUE XapaKTePUCTHKH
I poBBIX n300paKeHHH,[pEIIeTOK, a TAKXKe Ha MapKeTax. (poBBIX n300paXKeHHH, MOCTPOCHHBIX Hal
[IOCTPOEHHBIX Ha oOcHOBed.OCBOEHHE B LIEIOM 3HAaHUH  OOCHOBE IIPSIMOYIOJIbHOH, I'eKCaroHaJlbHOU U
PSIMOYTOJIBHOM, BBIYMCIICHUH TOMOJIOTHYECKUETPEYTONBHON PEIIETOK, a TAKKE Ha MapKeTax.
reKCarOHaJIbHOU HXapaKTePUCTUKHI 1 (poBbIX
[TPEYrOJIbHOM  PELIETOK, n300paXeHHH, MOCTPOCHHBIX  Ha|
[TakKe Ha MapKeTaX METOIOBOCHOBE MIPSIMOYTOJIbHOM,
YMCIEHHOI'O UHTEIPUPOBAHUATCKCATOHAIBHOH M TPEYroJbHOM]

[PEILICTOK, a TAKXKE Ha TapKeTax.

[TPEYroJIbHOM  PEeLIeTOoK,
[TaKKe Ha MapKeTax.

IpoCTpaHCTBe.

2.ITomHOE OCBOCHHUE 3HAHUI O BOBMOKHOCTSIX
MPUMEHEHHS TOMOJOTUYCCKUAX MOHSATHU TPH|
aHaIM3e LUPPOBBIX H300paKCHUH.
3.IToaHOE OCBOGHHME 3HAHHMH O HOIXOHaX K
MCCIACIOBAHUIO TOIOJOTMYECKHUX CBOMCTB
UPPOBBIX M300paKeHU, TOCTPOCHHBIX HA
OCHOBE IPSIMOYT'OJIbHOM, T€KCaroHaJbHOU Y|




- BBIYUCJIATHYUCICHHOI'O PEIICHUA
IIMHEHHBIX CUCTEM U OHOTO
HEJTMHEHHOTO ypaBHEHHUS.

TOIIOJIOTMYECKHUE
XapaKTePUCTUKU
UQPOBBIX U300paKECHUIA,
MMOCTPOEHHBIX Ha OCHOBE
MPSIMOYTOJIEHOM,
TeKCaroHaJIbHON 51
TPEYTOJIbHON PpEIIETOK, 4
TakXKe Ha MapKeTax.




3. MeTonun4yeckue peKOMeH/aIUN NPenoaaBaTesiro
10 Npouexype OueHUBAHUS 3HAHUIN, YMEHU I, HABBIKOB U (MJIM) ONBITA eATEIbHOCTH, XapaKTePU3YIOLIMX 3Tanbl GopMUPOBaAHUA
KOMIIeTeH Ui

enpio mporenyphl OLICHUBAHMUS SIBIISIETCS OMPEIEICHUE CTETICHN OBIIAJICHUS CTYICHTOM OKHIaeMBIMH Pe3ylibTaraMu 00yueHUs (3HAHUSIMH, YMEHUSIMH,
HaBBIKAMH | (WJTH) OTIBITOM JI€ATEILHOCTH).

[Ipouenypa oleHUMBaHUS CTENEHU OBIAJCHUS CTYICHTOM OXHIAeMBIMH pPE3ylbTaTaMH OOyYeHHUs OCYIIECTBISCTCS C IOMOIIBI0 METOAMYECKHX
MarepuasoB, MPEJCTaBICHHBIX B pa3jeie « TUoBble KOHTPOJIBHBIC 3aJaHHsI HITH MHBIE MaTepUaIIbl, HEOOXOIMMBIC ISl OLIEHKU 3HAHUH, YMEHUH, HABBIKOB
1 (WK OTBITA JESTEIILHOCTH, XapaKTEPUIYIOIIUX 3TAIbl (OPMHUPOBAHUS KOMIIETCHIIUI)

3.1 Kputepun oueHUBaHNs CTENEHU OBJIAJCHUS 3HAHUAMHU, YMEHUSIMUA, HABBIKAMHU H (MJIH) ONBITOM JeSITeJIbHOCTH, ONIPeesTlue YPOBHI
copMUpPOBAHHOCTH KOMIIETEH LU

IToporoBblii ypoBeHb (0011I1€ XapaKTEPUCTUKH):

® RBIIAJICHHE OCHOBHBIM 00BEMOM 3HAHUN MO IPOTPaMMe JAUCIUTUINHBL;

® 3HaHHE OCHOBHOM TEPMUHOJIOTHUHU TaHHOM 0071aCcTH 3HAHUH, CTHIIMCTUYECKU TPAMOTHOE, JIOTUYECKU MPAaBUIIbHOE U3JI0KEHHE OTBETA HAa BOMPOCHI €3
CYIIECTBEHHBIX OILITNOOK;

BJIaJICHE UHCTPYMEHTAPUEM JIUCUUIUIMHBI, YMEHUE €TO UCIOb30BaTh B PEIICHNN CTaHAAPTHBIX (TUIOBBIX ) 3a]1a4;

CIOCOOHOCTh CaMOCTOSTENILHO MMPUMEHSAThH TUIIOBBIC PEIICHHS B paMKax paboueil mporpaMMbl AUCHUTUINHBL

YCBOEHHE OCHOBHOM JINTEpATyPhl, PEKOMEHIOBAHHON pabodeil mporpaMMOoi JUCITUTUIHNHBL,

3HaHUe O0a30BBIX TEOPHH, KOHIENUIUH W HANpaBICHUU MO U3y4aeMOU JUCLUIUIMHE;

camocTosiTelbHas paboTa Ha MPAKTUYECKUX U JTAOOPATOPHBIX 3aHATHUSAX, MEPUOJUYECKOE y4acTHE B TPYIIOBBIX OOCYXKIECHHUSAX, AOCTATOYHBIN
YPOBEHb KYJIbTYpbl UCIIOJIHEHUS 3aJaHU.

IpoaBuHYTHIN ypoBeHD (00IIIE XapAKTEPUCTUKN):

® JJ0CTATOYHO IOJIHbIE U CUCTEMAaTU3UPOBAHHBIE 3HAHUS B 00BbEME IPOrpaMMBbl JUCLIUIUIMHBL,

® 1ICIIOJIb30BAHNE OCHOBHOW TEPMHUHOJIOTUM JAHHOW 00NAaCTH 3HAHWM, CTHIMCTUYECKH TPAaMOTHOE, JIOTHYECKH IMPAaBUIBHOE M3JIOKEHHE OTBETa Ha
BOIIPOCHL, YMEHHE JI€JIaTh BHIBOJIBI,

® BJIa/ICHUE MHCTPYMEHTAPUEM JUCIUILTUHBI, YMEHHE €0 UCTIONIb30BaTh B PEUICHUN YYEOHBIX U MPOPECCHOHATBHBIX 3a/1a4;

® CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIILHO PelIiaTh CIOKHBIC 3a/1a4u (ITPo0JIeMBbl) B paMKax paboueld mporpaMMbl TUCIIUTILUIMHBL;

® YCBOCHHE OCHOBHOH M JIONIOJHUTEIBHOM TUTEpaTyphl, PEKOMEHIOBAHHOM pabouelt mporpaMMoi JUCIIUILIIMHEI,

® YMEHHE OPHEHTUPOBATLCA B 0Aa30BBIX TEOPUAX, KOHLEMUIUAX W HANPABICHUAX [0 M3y4yaeMOH IUCIMIIMHE U 1aBaTh UM CPAaBHUTENIbHYIO OLICHKY;



® caMocCTOsITeNIbHAs paboTa Ha MPAKTUYECKUX U JTa0OpaTOPHBIX 3aHATUAX, yY4aCTHE B TPYIIOBBIX OOCYKICHHSX, BBICOKUU YpPOBEHBb KYIBTYPHI
HUCIIOJIHEHUS 3aJaHuH.

Bobicokmii ypoBeHb (00111e XapaKTEPUCTHKH):

®  cucTeMaTU3UpOBaHHbIC, IITyOOKHME U TIOJHBIE 3HAHMSI IO BCEM paszfesiaM AUCLUILIUHBL,

®  TOYHOE UCMOJb30BAaHUE TEPMUHOJOTHUU AHHOW OOJIACTH 3HAHWM, CTHJIMCTUYECKU IPAMOTHOE, JJOTUYECKU MPABUIHBHOE H3JI0KEHHUE OTBETa Ha
BOIPOCHL, yMEHHUE JeNlaTh 000CHOBAaHHBIE BBIBOBI;

e  (e3ympeuHOE BIAJCHHE  HMHCTPyMEHTapuem JUCLUTLITUHBI, YMEHUE  €ro KCHOJb30BaTh B IMOCTAHOBKE M PEHICHUM HAyYHBIX M
npodeccuoHaNbHBIX 33134,

®  CrOCOOHOCTBH CAMOCTOSITENILHO M TBOPYECKHU PEIIaTh CIOXKHBIC 3a7a4u (MMPOOJIEMbI) B paMKax paboueil mporpaMmbl JUCIHUILTAHEL,

° MOJIHOE Y TIIyOOKO€ YCBOSHUE OCHOBHOM M JIOMOJHUTEILHOM JINTEPATyphl, PEKOMEHIOBAaHHOM padoueil mporpaMMoOil TUCIIUTUIMHBL;

®  YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B OCHOBHBIX TEOPHUSX, KOHIIETIIUAX U HAMPABICHUAX 110 U3y4aeMOM NUCIUIUIMHE U J1aBaTh UM KPUTHUUYECKYIO OLIEHKY;

®  aKTHBHAas caMOCTOsITeNIbHasg padoTa Ha MPaKTUYECKUX U Ja00paTOPHBIX 3aHATHAX, TBOPUECKOE y4acCTUE B TPYIIIOBBIX 0OCYKIEHUSIX, BEICOKUI
YPOBEHb KYJIBTYPbI UCIIOJIHEHUS 3aJJaHUN.

OnenuBanue pe3ynbraroB 00y4eHHs CTYACHTOB M0 TUCHHILIHHE «Toronornyeckue anropuTMbl 00paboTKU HUPPOBBIX U300pasKECHHID
OCYIIECTBIIETCS M0 PEIIAMEHTY TEKYILET0 KOHTPOJIS U IIPOMEKYTOUYHON aTTeCTallHu.

Tekymuii KOHTPOJIb B CEMECTPE MPOBOIUTCS € LENIbI0 00ECIIeUeHHsI CBOEBPEMEHHOM 00paTHOM CBSA3M, JUIsl KOPPEKLIUU 00ydeHUs], aKTUBU3AIH
CaMOCTOSATENILHON pabOThI CTY/ICHTOB.

Texkymuii KOHTPOJIb MPOBOTUTCS B BUJE CAMOCTOATENBHBIX M KOHTPOJIBHBIX pa0OOT. KpuTepusMu orieHMBaHUS CTENICHH OBJIAJICHUS YMEHUSAMU U
HaBBIKAMH, TTOJTyYEHHBIMH B PE3y/IbTaTe OCBOCHHS JAHHOMN IUCIUIUINHEL, SBIISIOTCS CIIEAYIOIIHE:

Kpurepun ouenku pesyiasraros CPC:

] ypOBEHb OCBOCHHUS CTYACHTOM y4eOHOT0 Marepuaia.

] yMEHHE UCTIONB30BaTh TEOPETUUCCKUE 3HAHUS TIPU BHITIOJTHEHUH MTPAKTUYECKIX, CUTYAIIHOHHBIX 33/1ay.
] cOpMUPOBAHHOCTH 00IIEyUYeOHBIX YMEHUH,

) 000CHOBaHHOCTb U Y€TKOCTh M3JI0KEHHUSI OTBETA,

] obopMIIEHHE MaTepuaia B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH,

] YypOBEHb CaMOCTOSITENIbHOCTH CTyAECHTA MpH BbinoHeHUH CP,

Kpurepun ouenku pesyiabraroB BHeaynuTopHoit CPC :
] ypOBEHBb OCBOCHHUS y4eOHOTO MaTepuana;
] ypOBEHb YMEHUS UCIOIb30BaTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS MPU BHIMOJTHEHUN TPAKTHUECKHUX 3a]1ay;



(] ypoBeHb C(HOPMUPOBAHHOCTH OOIICyYEOHBIX YMECHHIA,

] ypOBEHb YMEHUSI aKTUBHO HCIIOJIB30BATh JIEKTPOHHBIE 00pa30BaTeIbHbIC PECYPCHl, HAXOAUTH TPEOYIOIIYIOCss HH(GOPMAITUIO, U3y4aTh €€ U
MPUMEHSTH Ha TIPAKTHKE,

] 000CHOBaHHOCTb U YETKOCTh M3JI0KECHHUS MaTepuana;

] ypOBEHb YMEHHSI OPUEHTHPOBATHCS B TOTOKE MH(POPMAIIMH, BBIIEISATH TJIABHOE;

] ypOBEHBb YMEHUS YETKO CPOPMYIUPOBATH IPOOIEMY, TIPEJIOKUB €€ PElICHUE, KPUTHIECKU OLICHUTh PEIICHUE U €ro TOCIIE/ICTBHS,

(] ypOBEHb YMEHUS OTPEACIUTH, IPOAHATU3UPOBATH ABTEPHATUBHBIC BOZMOKHOCTH, BAPUAHTHI ICHCTBU;

] ypoBeHb yMeHHsI c(hOopMyITUpOBaTh COOCTBEHHYIO ITO3UITNIO, OIICHKY H apTyMEHTHPOBATH €¢;

(] ohopMIIeHHE MaTepraja B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH.

Kpurepun ouneHku pe3yibTaToB KOHTPOJbHOMH PadoThI

Iloxka3areaun Kputepun
IToHnManue ycioBus 3a1a4u -Kparkas 3anuce ycinoBus.
-Hcnonb30BaHNE CUMBOJIMKH.
- HaxoxneHnue u 3anucs HEOOXOAUMBIX
JOTIOJTHUTEIHHBIX JaHHBIX.
-Xoportee oopmiieHue padOThI, YETKUE PUCYHKH U
YEPTEKHU.

[Inan pemenus 3anauu -O6ocHoBaHme BEIOOpA (hOpMYI TSt peLIeHUsI.
-ParnnonanbHBIN cIOCO0 pereHus

-3anuch hopmyn

OcyniecTBieHUE peIICHUs -Pemenue 3amaun B 001IEM BHIIE

- [IpaBMIIBHOCTB BBIUUCICHUN

[IpoBepka npaBuiIbHOCTH pemieHust | -KpaTkoe oObsicHeHHe perieHusl.
3aa4u -AHau3 NOJIy4YEHHBIX PE3YIbTATOB

3.2 Onucanue npoueaypbl BbICTABJICHUS OLUEHKHU



B 3aBucumocTu OT ypoBHS C(OPMHPOBAHHOCTH KAXJ0W KOMIIETECHIIMU I10 OKOHYaHUHU OCBOCHUS JAMCIUILTUHBI CTYIEHTY BBICTaBIIsICTCS oueHKa. [lis
IVCHIUIUIAH, W3y4aeMbIX B TEUCHHE HECKOJBKUX CEMECTPOB, OIEHKAa MOXKET BBICTABIATHCS HE TOJBKO MO OKOHYaHMH €€ OCBOCHHS, HO M B
MPOMEXKYTOYHBIX CeMecTpax. Bua OLEHKH («OTIUYHO», «XOPOIIO0», «YAOBIECTBOPUTEIHLHO», «HEYNOBICTBOPUTEIHHO», «3aUTEHOY», «HE3AUTEHOY)
orpenenseTcss padodeid mporpaMMoil TUCIIMILIHHBI B COOTBETCTBUU C YUEOHBIM TTAHOM.

O1eHKa «OTIMYHO» BBICTABISETCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO KaXKAas KOMIETEHIMs (MOJTHOCTBIO MM YaCTHYHO (hopMHpyeMas NaHHOW IUCIMILIHHOI)
copMHpOBaHa Ha BBICOKOM YPOBHE.

O1eHKa «XOpOIIO» BBICTABISIETCSA CTYJACHTY, Y KOTOPOTO KaXkJash KOMIETEHIHs (MOJTHOCTBHIO MM YacTUYHO (opMHUpyemas TaHHOM TUCIMITIIMHOMN)
copMHpOBaHa HE HIDKE, YeM Ha MPOJABHHYTOM YPOBHE.

O1neHka «yIOBJIETBOPUTEIHHO» BBICTABISACTCS CTYIACHTY, Y KOTOPOTO Kaxas KOMIETCHUHUS (MOJHOCTHIO WJIM YacTUYHO (opMmHUpyemasl TaHHOM
JTMCHIUTUTMHOW) COPMUPOBaHA HE HIDKE, YEM Ha IIOPOTOBOM YPOBHE.

O1eHKa «HEYIOBIETBOPUTEIHHOY» BBICTABIISICTCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO XOTS OBl O/{Ha KOMIIETEHIH (ITOJHOCTHIO WM YaCTUYHO (hopMHpyemas JaHHOU
JTUCITUTIINHOWM ) chopMUpOBaHaA HIIKE, YEM Ha IIOPOTOBOM YPOBHE.

OrneHka «3a4eT» BBICTABISETCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO KakKJash KOMIIETEHLHUs (TIOJIHOCTBIO WJIM YacTHMYHO (opMHpyeMmas TaHHOH TUCIMILIIMHOMN)
chopMHpOBaHa HE HIDKE, YeM Ha IIOPOTOBOM YPOBHE.

OrneHka «HE3aYTEHO» BBICTABIECTCS CTYIACHTY, y KOTOPOTO XOTs OBl OfHAa KOMIETEHIHS (IIOJHOCTBIO WM YacTUYHO (QopMupyemas ITaHHOU
JTUCITUTIIINHOWM ) chopMUpOBaHA HIIKE, YEM Ha IIOPOTOBOM YPOBHE.

IIIxaja oneHUBAHUSA YCeBaeMoOCTH
TEKYLIEro KOHTPOJA U HpOMe)KyTO‘lHOﬁ aTTeCTallui.
B 3aBucumoctu ot YpPOBHA C(l)OpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMIICTCHIIUU 110 OKOHYaHHWU OCBOCHUSA JUCHUIIIIMHBI CTYACHTY BBICTABJISICTCA OLICHKA «3a4YTCHO»
WJIIN «HEC 3a4TCHO» HUJIK OLICHKA I10 quBIpeX6aHHBHOﬁ aIKaje.

IIkana ouenuBanus pesyiabraroB CPC
OneHka «OTJAHYHO»:

- Bce 3aganus pelieHsl BEpHO,

- Odopmiensl o TpeOGOBaHUSIM,

- Peuienue n3m0X€HO 1OCTATOYHO IOJIHO U YETKO.

- JlaHbl ipaBUIbHBIE (POPMYIUPOBKHU, TOUHBIE OTIPEEICHUS, TOHIATHSI TEPMUHOB.
- CryaeHT MOXeT 000CHOBAaTh CBOM OTBET, MPUBECTH HEOOXOUMBIE PUMEPHI;

- [IpaBrIIbHO OTBEYAET HA JOMOJHUTEIIBHBIE BOIIPOCHI ITPENOIABATEIIS.
Onenka «xopouoy :
- Bce 3amanus pemeHsl BEpHO,



- OdopmiteHsl o TPeOOBAHUSM,

- Ho, pemienue u3inoxeHo HeI0CTaTOYHO MOIHO U 4€TKO (He MeHee 70 % OT IOoJIHOTO)

- [Tpu uznoxxeHuu ObUIK AOMYILIEHBI 1-2 HEeCYyIeCTBEHHbIE OIINOKH;

- JlaHbl ipaBUIIbHBIE (YOPMYTUPOBKH, TOYHBIE ONPEAEICHHUS, TOHATHS TEPMHUHOB;

- CtyneHT MoXeT 000CHOBATh CBOI OTBET, MPUBECTU HEOOXOAUMBIE PUMEPHI;

- Opnnaxo, ecTh 3aTpyAHEHUS IPU OTBETAX HA BOMPOCHI MPEIo1aBaTes.

OLeHKa «y10BJIETBOPUTEIBHOY:

- bonee monoBuHbI 3a1aHAN PELIEHBI BEPHO,

- Bce 3ananus opopmiieHsl o TpeOOBaHUAM,

- Pemenue M310KEHO HETOCTATOYHO NMOJHO M 4€TKO (He MeHee 70 % OT MOIHOro), MpU HU3JIO0KEHUH HEKOTOPBIX 3aJaHMM
gomyieHa | cymecTBeHHas omnoKa, MPUBOSIIAs K HEBEPHOMY OTBETY.

— CTyneHT 3HaeT ¥ MOHUMAeT OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI JAHHOW TEMBI, HO JIOMYCKAaeT HETOYHOCTH B (DOPMYIUPOBKH MOHSTHIA;

— U3JIaraeT BBIMOJTHEHHE 3aJaHusl HEI0CTATOYHO JIOTUYHO U MOCIIEA0BATEIbHO;

- 3aTPyIHSAETCS IPU OTBETAaX Ha BOIMPOCHI MPEIoIaBaTels.

— OneHka «Hey10BJIeTBOPUTEIBHO :

- bonee nojaoBuHBI 3a1aHNiA pelIEHbI HEBEPHO,

— Peiiennie uznoxkeHo HemoigHO M HedETKo (MeHee 50 % OT MOJIHOTO), MPU M3JI0KEHUM MHOTHX 3ajad ObUIM JOIMYIIEHBI
CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, MPUBOIAIIAS K HEBEPHOMY OTBETY.

- CTyneHT He 3HAaeT WIM HE MOHMMAeT OCHOBHBIC MMOJIOKEHUS TAHHOW TEMbI, 3aTPYIHSETCS MPH OTBETaX Ha BOMPOCHI
IperoiaBaTes.

Cpennee apudmernyeckoe 1Mo BceM BuaaM Tekyiero KouTpoisi CPC cocTaBiseT oleHOYHBIN TTOKa3areilb CTYACHTA, KOTOPBIA BIUSET HAa BHICTABICHUE
WTOTOBOM OLIEHKHU IO PE3YJIbTaTaM U3YUYEHUs TUCIUILIMHBI U IONYCK K UTOTOBOM aTTeCTalluy M0 JUCHHUIUIMHE

IIkana oueHUBaHKs Pe3yJIbTATOB KOHTPOJbHOMH PadoThI

ILllkana oyenuganusa pewenus 3a0auu:

0 6amnoB — mosiHOE OTCyTCTBHE perieHus; 0.5 6amia — yacTuyHOE BhIMOTHEHUE KpuTepus; 0,8 Oaia — MmoaHOe BHIOTHEHUE KPUTEPHS C
HE3HAYUTETHHBIMU OIMKUOKaMu, 1 621 — MOJTHOE BBIMOJIHEHUE KPUTEPHSL.

CymmupyeM Oalisibl O Bceil KOHTPOJIbHO paboTe. BricTaBisieM 3a KOHTPOJIBHYIO MOTy4Y€HHOE KOJIMYECTBO OaIOB, WU MIEpEeBOIUM OaJuibl B OAHY U3
CTaH/IAPTHBIX IITKAJ OIeHUBaHUS (OIeHKH 2, 3, 4, 5 uiu 3auTeHa paboTa WIH HET).



IIIxaja oneHUBaHHUSA YK3aMeHa

«2» - n1oxo:

TeopeTudeckuii BONPOC: CTYNEHT HE PACKPBUI TEOPETUUECKUIN BOIIPOC, HA 3a/IaHHBIC AK3aMEHATOPaMH BOTIPOCHI HE CMOT JaTh YIOBICTBOPUTEIbHBII
OTBET.

[IpakTrueckuit BOMpOC: CTYACHT HE MOHSUT CMBICIIA 3a/1a49, HE CMOT BBITIOJHUTH 3a1aHus. Ha 3agaHHbIe 9K3aMEHAaTOPOM BOIIPOCKHI OTBETHII
HEYJIOBJIIETBOPUTEIHHO, HE MPOJEMOHCTPUPOBAT CPOPMHUPOBAHHOCTH TPEOYIOIIUXCS JJIsl BHITOIHEHUS 3aJaHi 3HAHWIA U YMEHUH.

«3» - yooeniemeopumenvHo:

TeopeTndeckuii BONPOC: CTYIEHT CMOT C MOMOIIIbIO JOTOIHUTEIBHBIX BOIPOCOB BOCIIPOU3BECTH OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEMbI, HO HE CyMEN MPUBECTH
COOTBETCTBYIOIIHE TPUMEPHI MU apTYMEHTBI, TTOITBEPKAAIOIITUE T€ HIIA UHBIE TIOJIOKEHUS.

[IpakTrueckuit BOIpoC: CTYAEHT MOHSIT CMBICH 33J]a4d, HO CMOT BBIMOJHUTD 3a/IaHKE JIUIIb TIOCJIE JOTOJHUTEIBHBIX BOIIPOCOB, MPEAJIOKEHHBIX
sk3ameHaTopoM. [Ipu »ToM Ha OCTaBIECHHBIE 9K3aMEHATOPOM BOTIPOCHI HE BITOJIHE OTBETUJI MIPABUIIHHO U TTOJIHO, HO TMTOATBEP/IUI OTBETAMH
MMOHMMAaHKE BOTIPOCOB M MPOJEMOHCTPUPOBAI OT/IEIbHBIC TPEOYIOIIHECS /ISl BHIOTHCHUS 3aIaHU 3HAHUS U YMEHHUSI.

«4» - xopowo:

Teoperndeckuii BOMPOC: CTYASHT (HE A0MycKasi OMIMOOK) MPaBUIBLHO U3JIOKUIT TEOPETUIECCKUI BOMPOC, HO HEOCTATOYHO MOJTHO MITU JIOIMYCTHIT
HE3HAUNTEIbHBIC HETOYHOCTH, HE UCKAKAIOIINE CYTh TOHATUH, TCOPETUUECKHUX MOJIOKEHHM, TPABOBBIX U MOPAIBHBIX HOpM. [IprMepsl, mpuBeICHHBIC
YYEHUKOM, BOCIIPOU3BOAMIN MaTeprall yueOHHKOB. Ha 3a1aHHbIe SK3aMEHATOPOM YTOUHSIOIINE BOTIPOCHI OTBETUI MPABUIIBHO.

[IpakTrueckuit BOMpOC: CTYACHT MOHSUT CMBICH 3a7a4H, IPEIJIOKEHHBIC 3aaHus BBITIOJIHUJ TIPABUIIBHO, HO HEIOCTAaTOYHO 1moTHO. Ha 3amannbie
9K3aMEHATOPOM BOTPOCHI OTBETHII PAaBWILHO. [IposBUI HEOOXOAUMBIN YpOBEHB BCEX TPEOYIOIIMXCS JIJISl BBIIOJIHEHUS 33 JaHUI 3HAHUI U YMEHU.
«5» - omauuno:

TeopeTrndeckuii BOMPOC: CTYACHT IMOJHO U MPABUIHHO U3II0KIIT TEOPETUICCKUI BOIIPOC, IPUBENI COOCTBEHHBIC TPUMEPHI, TPABIIILHO PACKPBIBAIOIIINE
T€ WU MHBIE TTOJ0KEHHS, clielial 000CHOBAHHBIA BEIBO/;

[IpakTudeckuii BOmpoc: CTYASHT IMOJHO W MPABUIHHO BBIMOJHUI MPENIOKCHHBIE 3a/laHusl, MPOSBUI BBICOKUN YPOBEHb BCEX TPEOYIOMIMXCS IS
BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUI 3HAHUW U yMe

3.3 O0uue pekoMeHIAIUU 10 U3YYEHUI0O MaTepuaJia Kypca u moadopy 3ajaHui

Kypc Tomonornueckux aaropuTMoB 00paboTKH HU(POBBIX N300paXKEHUH SBIISETCS KypCOM MO BBIOOPY /IS CIIEMUAIbHOCTH (DyHAaMEHTalIbHAS
uHpOpMaTHKa U HH(OPMAIIHOHHBIE TEXHOJIIOTHH W OTHOCHUTCS K YMCITy AUCIMITIMH Pa3BUBAIONINX ITPUKJIAHBIC KOMIETEHIINN Ha OCHOBE YK€
OCBOCHHBIX 0a30BbIX KOMIETECHINI YKa3aHHOTO HAIPaBJICHUSI.

Crnenn¢uka Ha4aIbHOTO ATANa N3yYEHUS YUCICHHBIX METO0B TPEOYIOT aKTyaIn3al[iy 3HAaHWH OCHOB BBICIICH T€OMETPUH U TOTIOJIOTHH , OCBOCHHUS
TaKUX MOHATUN KaK CHCTEMBI OKPECTHOCTEH, 3aMBIKaHUS M BHYTPEHHOCTH MHOXECTB, IOHSATHUS CBI3HOCTH MHOXKECTB, a TAK)KE OCBOCHMS JHCKPETHBIX
aHAJIOTOB ATHX MOHATHH B MPUIOKEHUU K IU(POBBIM n300paxeHus M. B Kypce paccMarpuBaioTcst Takue (yHIaMEHTAIBHBIC MOHSATHS BBICIICH



reOMETPHH, KaK dMIepoBa XapaKTepUCTHKA, TOMOTOIHUS, TPHAHTYIISLIUU T€OMETPUUIECKIX OOBEKTOB, B YaCTHOCTH TPHAHTYIALUSA J[enoHe, A KOTOPhIX
TaKXKe MPeJIaraloTcs JUCKPETHBIC aHAJIOTH, KOTOPBIE TI03BOJISIOT IPEUIOKUTH HEKOTOPBIE MOAXO/BI K 3a/1a4aM pa3iIHyeHus, KlacCu(UKauu 1
OLIEHKHU O1M30CTH HHU(POBBIX N300pAKESHUH.

LlenecooOpa3HO MOATOTOBUTH [T KayKAOH JIEKIIMU OTHO-/1BA 3aJaHUs TSI MUHUKOTPOJIBHBIX TECTOBOTO XapaKTepa, KOTOPbIE MO3BOJIAT HE TOIBKO
MOCTOSTHHO MOHUTOPHUTH YCBOEHHE Marepuasa CTyIeHTaM1, HO U yAepKUBaTh UX BHUMaHHeE Ha JieKuuu. s 6osiee mryOOKOro 30HIUpOBaHUS
YCBOCHHBIX 3HAHUH CTYAEHTaMH IPE/IoNaracTcs IpoBeAeHUE IBYX KOJUIOKBUYMOB B (hopmare «I1Be M TEOpPEeTHYECKHI BOIIPOC». Temaruka 3Tux
KOJUIOKBUYMOB JIOJDKHA TOKPBIBaTh OCHOBHBIE pa3zienbl Kypca. OTMETHM, YTO MaTepHalibl Kypca yxke J0JIroe BpeMs ciryxkar ocHoBoi aiist BKP
0akasaBpOB M MarkuCTEPCKUX IUCCEPTAIM 0 HAPaBICHHUIO (yHIaMEeHTaIbHast MHPOpMATHKa U HH(OPMAIIOHHbBIE TEXHOJIOTHH, a TAKKE IS
MyOUKAIMK HAyYHBIX CTAaTel BBITYCKHUKAMHU.

3.4 ®opMma npoBeaeHNs IK3aMeHa 10 Kypcy

CTyneHThl U MpernoAaBaTeNy BIIOJIHE OTJAI0T ce0e OTYET B TOM, UTO €lIe KUBO MpeACTaBieHue 00 yueOHOM Ipoliecce Kak Habope ceMeCTPOBBIX
aTTECTAllMOHHBIX MEPONPUATHIA, IPEOA0IECBAEMBIX B PSKUME MAaKCUMAJIbHON KOHLIEHTPAIIUH, U IITUTEIbHBIX IPOMEKYTKOB MEKIY HUMH,
MIPOXOJSAIINX BeChbMa CIOKOIHO U 6€33a00THO, 6€3 MPUIOKEHHSI KakKuX-1100 ycuuid. [Ipu 3ToM CTyieHThI OOl MBITAIOTCS MOATBEPAUTH JaHHOE
NPECTaBICHUE, a IPEMOJaBaTeNI CTAPAIOTCS TAKOTO pojia CUTYAIUIO CABUHYTH C MEPTBON TOUKH.

OueBuaHO, popMaT UTOrOBOM (MJIM CEMECTPOBOM) aTTECTAlMU HAKJIaIbIBACT OMPECIICHHBIN OTIIEYaTOK Ha TO, B KAKOM PEXHUME OYyJET OCYIIECTBIATHCS
pabota B TeyeHUe ceMecTpa. B ToM cirydae, eciii HHTEHCUBHOCTh MPUKIIAIBIBAEMbIX YCUIMHA WIIM YCIICIIHOCTD MPOJABUKEHUS 110 KypCy (BO3MOXHO,
BbIpaXkaeMasi B pe3yJbTarax, OJIy4eHHBIX B X0/1e IPOMEKYTOUHOM aTTecTalui) He OKa3bIBaeT OOJIBIIOrO BIUSHUS HA XapakTep MPOXOKACHUS
UTOTOBBIX HCIBITAHUH, TO B Ka4eCTBE NOOOYHOTO AP PeKTa 3TO CIIOCOOCTBYET HU3KOW MOCEIIAEMOCTH 3aHATHH, C1a00 3a1eCTBOBAHHOCTHIO
CTYIEHTOB B paboTe B aynuTopuu uiu goma. [IpumepHo Ta e kapTuHa Oy/leT U B TOM cllydae, €ClId CTYIEHT He OCO3HAET CTENEHU BIMSHUS TEKYILIUX
Pe3yJIbTaToOB HAa UTOTOBYIO aTTECTAIHUIO.

C npyroii cTOpoHBI, IBHBIM 00pa30M OrOBOPEHHBIN (pOpMAT UTOTOBBIX UCIIBITAHUMN C TOCTATOYHO YETKO MPOMUCAHHBIM XapaKTEPOM Y4eTa TeKYIIHUX
Pe3yJIbTaToB MPU MPOBEIEHUH CEMECTPOBOM arTecTaluu (IIOCEIaeMOCTH, pa0OThl HA MPAKTHYECKUX CEMUHAPCKUX 3aHATHUSX, PE3yIbTaToB
MIPOMEKYTOYHOMN aTTeCcTallly, CaMOCTOSITENIbHOM paboThl BHE ayUTOPHH, aKTUBHOCTH PaOOTHI Ha JIEKIIMIX) MOXKET [TOCIIOCOOCTBOBATh YBETUUYECHUIO
MHTEHCUBHOCTHU PabOTHI MO X0y CEMECTPa, CTUMYJIMPOBAHUIO CAMOCTOSATEIbHOM pabOThl M aKTUBHOCTH HA ayIUTOPHBIX 3aHATHSIX, YTO B UTOTE
BBIpa)KaeTCsl B MOBBIIIEHUN YPOBHS OCBOEHHUS Marepuaia Kypca U, Kak Cje/ICTBHE, MOBBIIICHUIO YCIIEBAEMOCTH.

JlanHble cooOpaskeHHst ObLIM YUTEHBI IPU pa3paboTke GOpMbI UTOTOBOM artecTaiy. Ha sk3aMeHe cTyneHT rmoiryyaeT OUIeT ¢ YeThIPbMs 3aJaHUsIMU —
JIBa TEOPETUYECKOTO XapaKTepa U JABE 3a/1a4l — «0a30BbIA KOMILJIEKTY». XapaKTep padoThl 110 XOAY CEMECTPa «MaTepHaIU3yeTCs» B KOTUYECTBE
JOTIOJTHUTEIBHBIX MPEAJIOKEHHBIX 3a/IaHUI: 32 aKTUBHYIO Pa0OTy Ha 3aHATHUSAX, BEICOKUE PE3YNIbTaThl IPOXOXKICHUS IPOMEXKYTOUHBIX aTTeCTallUi
(KOHTPOJIBHBIX PabOT) KOJIMYECTBO MPEIIaraéMbIX CTYICHTY 3aJJaHUi MOXKET OBITh YMEHBIIIEHO, a TIPHU c1ab0i padoTe (HU3Kasl MOCemaeMoCTh, cadbie
PE3YABTAThI WIIH MPOITYCKHA KOHTPOJIBHBIX pa0dOT) — YBETUYECHO (BO3MOXKHO, Ha 2-3). OHAKO KPUTEPUHU HE 3aBUCST OT KOJTHYECTBA MPEIOKEHHBIX
3aJlaHuH, OLIEHKa BBICTABIISETCS MO CIEAYIOIIEN cXxeMe: MSATh MUHYC KOJIMYECTBO 3aJaHH, CIPABUTHCS ¢ KOTOPHIMU HE yNanoch. TakuM o0pa3oM,



aKTHBHAs MIPOIYKTUBHAS pabOTa B TEUEHHE CEMECTPa HECKOJIBKO 00JIerdaeT MpoXoxkK/IeHNEe HTOTOBON aTTeCTalluH, a T€, KTO CBOMM KM3HEHHBIM CTHIIEM
n30paay ynoMsHyTbIH B anurpade NpuHLKUI, Ul YCHEIHOTo IPOXKICHHS SK3aMEHAIIMOHHOTO UCIIBITAaHHSI BEIHYKJICHBI IPUKJIAbIBaTh OOJIbILIE
YCUIIUH.

Crout OTMETUTH, YTO (pOpPMAT UTOrOBOM aTTECTALMHU, XapaKTEep y4eTa TeKYLIUX Pe3yIbTaToB, a TAKXKe KPUTEPUU OLIEHKU CEKPETOM HE SIBJISIFOTCH,
a0COJIIOTHO OTKPBITHI M IIPO3PAYHbI, U MPEABAPUTEIBHO JTOHOCATCS 10 CBEICHUS CTYACHTOB. JTO MO3BOJIAET MOIICPKUBATH ONPEACICHHBIN YPOBEHb
JUCLUIUIMHBI U CHCTEMATUYECKYIO paboTy B T€UEHHE BCEr0 CEMECTPA, a TAKIKE MOBBICUTH «IIPE/ICKA3yEMOCTh» UTOTOBOM OLIEHKH, YTO B KAKOW-TO
CTEIIEHU CTUMYJIUPYET CTYIECHTOB K €€ JOCTUKECHUIO, MOTUBUPYET K OCBOCHHUIO KypCa U MOJIOXKUTEJIBHO BIUSAET HA YPOBEHB MIOJIy4aeMbIX 3HAHUMH.

IMpuioxkenue Ne2 k padoueil nporpaMmMe IUCHHILTHHBI
«Tomosornyeckue aaropuT™Mbl 00padOTKN HM(PPOBHIX H300paKEHUID)

MeToguyeckue YKazaHus AJisl CTYACHTOB 10 OCBOCHHUIO JUCIHHUIIJTHHBI

OcHOBHOI (hopMOH U3NOKEHHsT y4eOHOro Marepuaia o qucuuiuiie «Tormomoruyeckue anropuTMbl 00padOTKU UPPOBBIX N300pasKEHHI»
SIBIISTIOTCSI JICKIMH, TaK KaK H3y4eHUE YUCIICHHBIX aJITOPUTMOB TpeOyeT 3HAHUS OTPEIEIICHHOTO KOJIMYECTBA TEOPETUIECKOTO MaTepraa, IpuieM B
J0CTAaTOYHO OOJIBIIOM O0OBEME.

Jist ycnenrHoro 0CBOSHUS! TUCIMITIMHBI OUY€Hb BKHO PEIICHUE TOCTATOYHO OOJBIIOTO KOJMYECTBA 33a/1a4, KaK B ayJUTOPUH, TAaK U CAMOCTOSTEIIHHO B
KauecTBE IOMAIIHUX 3aJJaHiii. B OCHOBHOM TakKMMU 3a7ja4aMu SIBIISIIOTCS JIAOOpaTOpHbIE paboThI , a TaK ’Ke 3aJa4d TECTOBOT'O XapakTepa Mo
Marepuaiy Jekuui. [[pumeps pereHus 3a1a4 pa3ouparoTcs Ha JISKIUAX U MPeUIararoTcs Ha KOJUIOKBUyMax. sl pemeHus BcexX 3a/1ad HeoO0X0MMO
3HaTh U IOHUMATh JICKIMOHHBINA MaTepuai. [losTomy B mpouecce n3ydeHus JUCUUIUIMHBL PEKOMEHIYETCS PEryasipHOe MOBTOPEHUE MPOHICHHOTO
JEKIIMOHHOTO MaTeprana. Marepual, 3aKOHCIIEKTUPOBAHHBIH Ha JIEKIUAX, HEOOXOIUMO JIOMa €Ille pa3 MpopadaTeiBaTh U PU HEOOXOTUMOCTH
JOTIOJHATH HH(POPMAIUEH, TOTYYSHHOM HA KOHCYABTAUAX, TPAKTHUECKUX 3aHATUAX WIHM U3 y4eOHOM JTUTEpaTyphl.

Jnist ycBOeHHS Marepuaia HeoOXOAUMO B TEUEHHE BCETO Kypca BBITOIHATH 3aJIaHU ISl CAMOCTOSTEIBHOM paboThl. J{J1st MpOBEpKU M KOHTPOJIS
YCBOEHUS TEOPETHUECKOTO MaTepralia B TeUueHHe 00ydeHHS TPOBOISATCS MEPOINPHITHUS TEKYIIeH aTTeCTalluy B BUI€ TUCHbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX
paboT B B TEUEHHUE BCETO CEMECTPa U3yUEHUS TUCIUTUINHBI. Takyke MPOBOASATCS KOHCYIbTAIUU (TTPH HEOOXOIUMOCTH) TI0 pa30opy 3aaHuii, KOTOPHIC
BBI3BAJIN 3aTPYyIHEHHUS.

B xoHIIe M3y4eHUs TUCIUILTMHBI CTYICHTHI CIAIOT 9K3aMeH. DK3aMeH MPHHUMACTCS B TUCHMEHHOM BHJIC M BKJIFOYAET B C€0sl, KAK TECOPETUYCCKHUE
BOIIPOCHI, TAaK U MpakTHueckue. Ha caMocTosTeNbHYI0 MOJATOTOBKY K AK3aMEHY BBIACNACTCS 3 JHSA, BO BpeMs MOJATOTOBKH K 9K3aMEHY MPeIyCMOTpeHa
IpYIIOBast KOHCYIIBTAIINS.



OcBouUTH BOIPOCHI, H3JIaraeMble B IpOIIecce U3yUSHHsI QUCUUIUTUHBI « Tomonornyeckue anropuTMbl 00paboTku HU(GPOBEIX U300paKEHUID
CaMOCTOSITENIbHO CTYACHTY JIOBOJIBHO CI0XKHO. DTO CBA3aHO CO CIOKHOCTBHIO M3Y4aeMOro MaTepuasa 1 0oabumM oobeMoM Kypea. [Toatomy
MOCEILICHUE BCEX ayIUTOPHBIX 3aHATHH ABISETCS COBEPIICHHO HEOOXOUMBIM. be3 yIOpHBIX U peryaspHbIX 3aHATHN B TEYCHHUE CEMECTpa CAATh 3a4eT
M DK3aMEH MO UTOTaM U3YUYEHUS JUCLUILIINHBI CTYJEHTY MPAKTHYECKU HEBO3MOXKHO.

YyeoHo-MeTOANYECKOE O0ecIieueHue
CaMOCTOSAITEIbHOH Pa0OThI CTYIE€HTOB 110 JUCIHUIJINHE

1.2J1eKTpPOHHO-0MO/IMOTeYHAsI CHCTEMA « YHUBepCcUTeTcKast 6udmorexa online» (www.biblioclub.ru ) - snekrponHas 6ubmroTeka, oOecreunBaromast
JOCTYII K Hamboiee BOCTpeOOBAaHHBIM MaTepHaIaM-TIEpPBOMCTOYHHKAM, Y4eOHOH, HAydHOH M XyZO)KECTBEHHOH IUTEpaType BEeIyIIMX H3JaTelIbCTB
(*perucrpanus B 3IEKTPOHHON OMOIHMOTEKE — TOJBKO B ceTH YHUBepcHuTeTa. [locne peructpanyu paboTa ¢ CHCTEMOM BO3MOXKHA € JIFO00H TOYKH JOCTYIa
B Internet.).

3. Undopmanuonnas cucrema "ExnHoe okHO 1ocTyna Kk o6pa3oBareabHbIM pecypcam' (http://window.edu.ru/library).

Ilenwto coznanus nHGOpPMAIMOHHON cUcTeMBl "EnnHoe oKHO noctyna k oopa3oBarenbHbM pecypcaM’ (MC "Enunoe okHo ") siBisieTcst oOecnieueHne
CBOOOIHOTO JIOCTYNa K HMHTETPAJIbHOMY Karajory oOpa3oBaTelbHBIX HMHTEPHET-PECYPCOB M K JJIEKTPOHHOW OHOIMOTEKe y4eOHO-METONMYECKHX
MaTepHaJIoB JyTsl O0IIET0 ¥ MPOo(heCcCHOHATBHOTO 00pa30BaHMS.

WNndopmanmonnas cuctema "EnnHoe okHO JocTymna kK 00pa3oBaTreiabHBIM pecypcaM” co3faHa 1o 3akasy denepaibHOro areHTCTBa M0 00pa30BaHUIO B
2005-2008 rr. TomoBHOW pa3paboTyvik TmpoekTra - DemepadbHOE TOCYIAPCTBEHHOE AaBTOHOMHOE yupexkjaeHue [ocymapCTBEHHBI HaydHO-
MCCIIEIOBATEIbCKUNA HHCTUTYT MH(OpMAIMOHHBIX TeXHOJO0rui U TenekoMmyHukanuit (PIAY 'HUU UTT "Undopmuka') www.informika.ru.

NC "Emuroe oxHO" 0OBeAMHSET B €AMHOE WH(GOPMAIMOHHOE MPOCTPAHCTBO 3JEKTPOHHBIE PECYPChI CBOOOAHOTO JOCTYIa Jisi BCEX YpPOBHEH
obpaszoBanust B Poccuu. Pa3nenst 3Tol CUCTEMBI:

- DIIeKTpOHHAas OMOAMOTEKa — SBISACTCS KPYIMHEHIITUM B POCCHIICKOM cerMeHTe VIHTepHeTa XpaHUIUIIEM MTOJTHOTEKCTOBBIX BEPCHI Y4eOHBIX, yueOHO-
METOIMYECKHX U HAyYHBIX MAaTEpUaIOB C OTKPBITHIM TocTynoM. bubnunoreka conepxut 6onee 30 000 marepranoB, HCTOYHUKAMHU KOTOPBIX SIBISIFOTCS
0oJiee TPEXCOT POCCUIICKUX BY30B U JIPYTrUX 00pa30BaTeNIbHBIX U HAyYHBIX yupexaeHui. OCHOBY HAOJHEHHs] OMOIMOTEKH COCTABIISIOT 3JIEKTPOHHBIE
BEPCUU YUeOHO-METOAMUYECKUX MaTEpUaoB, TOJrOTOBICHHbIE B By3aX, IPOLIEIINE PELIEH3UPOBAHIE U PEKOMEHI0BAaHHbIE K UCITOJIB30BAHUIO COBETAMHU
(bakyabTeTOB, y4eOHO-METOINYECKUMH KOMHCCHUSIMU M JIPYTUMH BY30BCKHUMH CTPYKTYPaMH, OCYIIECTBISIOUIMMH KOHTPOJb y4e€OHO-METOAMYECKOM
NesITebHOCTH.

- MuTerpanbHblii KaTaJor 00pa3oBaTeIbHbIX HHTEPHET-PECYPCOB COICPKUT MPEACTABICHHbIE B CTAaHAAPTU30BaHHON (pOpME METaJaHHbIE BHEIIHUX
pPEeCypcoB, a TaKXe COAEPKUT OMHUCAHUS MOJHOTEKCTOBBIX IyOIMKALUUH 3MeKTpoHHOH OubOmmoreku. OOmuit o0beM karanora mpessimaer 56 000
MeTaonucanuii (u3 HUX okoiio 25 000 - BHemmHUE pecypebl). Pacmmpennsiii mouck B "Karamore" ocymiecTBiIsieTcss I0 Ha3BaHUIO, aBTOPY, aHHOTAITUH,
KITIOUEBBIM CJIOBAM C BO3MOXKHOM (DPMIIBTpAIIE 10 TEMATHKE, TPEIMETY, THITy MaTepHrasia, ypOBHIO 00pa30BaHUs U ayTUTOPHUU.



http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/library
http://www.informika.ru/
http://window.edu.ru/library
http://window.edu.ru/catalog

- N36pannoe. B pa3nene npeacrasieHsl moA00pku Hanbosee Coaep KaTeIbHbIX U MOJIE3HBIX, 10 MHEHUIO PEIaKLIuU, HHTEPHET-PECYPCOB Ul OOIIETro U
npo¢eCcCHOHAIBLHOTO 00pa30BaHUS.

- bubnuoreku By3o0B. Paznmen comepkuT moaOOpKH CAalTOB BY30BCKHX OHOIHMOTEK, SJIEKTPOHHBIX KaTaloOroB OMOIMOTEK BY30B M IMOJHOTEKCTOBBIX
ANEKTPOHHBIX OUOIMOTEK BY30B.

Jlnst camoCTOATENTEHOTO TIoI00pa IuTepaTypsl B Oubmuoreke SApl'Y pekomMeHayeTcs CIoIb30BaTh:

1. JInunbiii xaomuer (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk login.php) maer BO3MOXHOCTH TOJNY4YeHHS oOn-line Jg0CTynma K CHOUCKY BBIJAHHOH B
aBTOMAaTH3MPOBAHHOM PEXHMME JINTEPATyphl, MPOCMOTPA M KOIMPOBAHMS HIIEKTPOHHBIX BEPCUI M3AHUN COTPYIHUKOB YHUBEpcuTeTa (y4ed. U METOJ.
MOCOOws, TEKCTHI JICKIMH ¥ T.A.) J{71s1 paboThl B «JInuHOM KabnHeTe» HeoOxoaumo 3aiitu Ha cailT Hayunoii 6ubmmorexu Spl'Y ¢ mo0oi Touku, UMEIoIen
noctyn B Internet, B MyHKT MEHIO «OJIEKTPOHHBIA KaTalloT»; MPOWTH TMPOLEAYpY aBTOPU3AIMH, BHIOpAB BKIAAKY «ABTOpH3AILUSA», U 3allOJHHUTH
MpeICTaBICHHbIE MO HHPOPMALIUH.

2. JnekTpoHHas OubIHOTEeKAa y4eOHbIX MaTepuaos SApl'Y

(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk _cat find.php) comepxkutr OGomee 2500 THOTHBIX TEKCTOB YYEOHBIX M YYECOHO-METOIWYECKHX MAaTEepHaOB IO
OCHOBHBLIM M3Y4YaCMbIM NUCHUIIJIMHAM, U3JaHHBIX B YHUBCPCUTCTC. I[OCTyH B CCTHU YHUBCPCUTCTA, JII/I6O 1o HOFI/IHY/HapO.HIO.

3. DnexkrpoHHasi kaproreka «KHUT000eCnEYeHHOCThY

(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq find.php) packpsiBaer yueOHblii ¢GoHa HayuHoil Oubmuorexku Spl'Y, mpernocraBisieT ONEpaTHBHYIO
MH(OPMAIIMI0O O COCTOSHUM KHUTNOOOECHEeYEHHOCTH AUCHUUIUIMH OCHOBHOM UM JIOTIOJHUTEIBHOW JUTEpaTypod, a TakkKe LHUKJIA JUCHUIUIMH U
CHEIHAILHOCTEH. DIeKTpoHHas KapToTeka «KHUT000ecnedeHHOCThY JOCTYITHA B CETH YHUBEPCUTETA U yepe3 JInUHbIN KaOuHET.
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IIpuMepbI BHINIOJHEHUSA 32IaHUH KOHTPOJbHBIX padoT

Ipumep 1. BeraucnuTh 3iliepoBy XapaKTEpUCTHKY OyKB JJATUHCKOTO aliaBUTa, IPEACTaBIIsIsi CHMBOJIBI B BUJIE TpadoB ¢ BEpIIMHAMH U peOpaMu.

Pemenne. Jlns cumBona A : uucno sepmun B=5, uncno pedep P=5 — ¥ = B-P=5-5=0.-
Jst cumBonia B @ uncio Bepuun B=3, uucno pedep P=4 =y = B-P=3-4=-1.-

NUrn.

Ipumep 2. OyrOONBHBIA MAY CIIUT U3 N MIECTUYTOJIBHUKOB M M MATHYTOJbHUKOB, BBISICHUTH, KAKHE BO3MO)KHBIC 3HAYEHUSI MOTYT NPUHUMATh 3TU
rapameTpsbi?

Pemenune. IlpencraBnss ¢yrOonbHBII M4 B BUAE BBINTYKJIOIO MHOTOTPAaHHHMKA IIOJy4aeM: YHCIO BEPIIUH 61+ 35m ucio pedep
B = —
P 671 + Sm UCIO IpaHell |7 = y 4 gy, 3Has, 4TO SHIIEPOBA XapaKTEPHCTUKA BBIITYKIOTO MHOTOIPAaHHHKA PaBHA 2, MOTyYacM
= —2 N

6n+5m_6n+5m

y=B-P+I=2= +n+m=2=m=12,n— moboe.

IMpumep 3. DyrOONBHBIA MY CIIUT U3 N TPEYTOJbHUKOB M M MATHYTOJBHUKOB, BBISICHHTH, KAKHE€ BO3MOXKHBIC 3HAYCHHUS MOTYT NMPHHUMATh 3TU
rapameTpsbi?
Pemienne. IlpencraBusisi ¢yrOOnbHBII MA4 B BHAE BBIIYKIOTO MHOTOTPAaHHMKA IIOJIy4aeM: YHCJIO BEpIIMH 3n+5m UHcIo pebep

B
4

9



37+ 5 UHCHO IpaHell |7 = y 4 g, 3Has, 9TO SAIEPOBA XapaKTEPUCTHKA BBIITYKIOr0O MHOTOIPAHHNKA PABHA 2, [OJIy4aeM !

P =
2

b

3n-|—5m_3n+5m

y=B-P+I=2>= +n+m=2=>n—-m=2_8.

IIpumep 4. Haiitu siinepoBy xapakTepucTuky Oykera m chep BS?>
m
Pemenne. [Ipumensiem TeopemMy CyMMBI 1715 SHJIEPOBOI XapaKTEpUCTUKH OykeTa U3 IByX cdep:
2(BS)) = (S + y(§)-1=2+2-1=3.

Ot1o0 6a3uc uaaykIuu. [Ipenmnonokenne HHIYKIIAH: Z( B Si) —m+1.

Torma o (BS2 )= 7(BS2)+ 7(8?)~1=(m+1)+2-1=m+2.
®dopmyna g0Ka3zaHa.
Ipumep 5. Haiitu siinepoBy xapakTepucTuky Oykera | okpyxHOCTEH Sl m cdep SZ U n TOpOB T2
9 .
Pemenue. AHanorudHo npumepy 4, noiayyaem s Oykera | okpyxHocrteit Z( B Sll) =1-1, U1t OykeTa n TOPOB Z( B Tnz) —1-n.
Torma nns O6ykera | okpyxHocTeil 1 m chep BepHO:
2(B(S'US?)) = 7(BSH+ x(BS2)-1=(1-D+(m+1)—-1=m—1+1.

A nns Oyketa | okpykHOCTEH, m cep U n TOPOB MOTyIaeM IO TEOPEME CYMMBI:

7(BS)US2UTH)) = 2(B(S;US )+ y(BT))—1=(m—1+1)+(1—-n)—1=m—[—n+1.
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	1. Цели освоения дисциплины
	Цель дисциплины «Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений»
	— приобретение знаний и умений в области разработки алгоритмов, связанных с топологическими характеристиками цифровых изображений. Целью преподавания дисциплины является ознакомление слушателей с основными методами исследования топологических свойств...
	2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата
	Дисциплина «Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений»
	относится к профессиональному циклу (базовая часть) в силу специфики изучаемого материала, а также его важности для подготовки специалиста, ее преподавание основывается на знаниях полученных слушателями при изучении дисциплин “Линейная алгебра и геом...
	информационные технологии.
	3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОП бакалавриата
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементов компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО и приобретения следующих знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности:
	4. Объем, структура и содержание дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц,  144  акад.часов.
	Содержание разделов дисциплины:
	1. Введение .
	1.1 Топологические и гомотопические  свойства множеств.
	1.2 Окрестности.
	1.3 Связность.
	1.4 Эйлерова характеристика множеств на плоскости и поверхностей в пространстве.
	1.5 Топологические операторы: замыкание, внутренность, граница множества.
	2.  Дискретные аналоги
	2.1 Дискретные аналоги топологических понятий.
	2.2 Дискретные аналоги операций в применении к черно-белым изображениям,
	построенным на основе прямоугольной решетки.
	3. Аналоги топологических понятий
	3.1 Аналоги топологических понятий.
	3.2 Аналоги топологических понятий операций для двумерных и трехмерных изображений: окрестности, операции замыкания и внутренности, граничный оператор в дискретном случае.
	3.3  Феномен нескольких типов связностей для изображений.
	4. Двумерные изображения
	4.1 Двумерные изображения, построенные на основе прямоугольной решетки.
	4.2 Фрагмент размера 2*2 двумерного изображения.
	4.3 Эйлерова характеристика двумерных изображений.
	5. Алгоритмы расчета эйлеровой характеристики
	5.1 Алгоритмы расчета эйлеровой характеристики двумерного изображения.
	5.2 Характеристический набор коэффициентов изображения, построенный по системе фрагментов размера 2*2.
	6.  Различение изображений
	6.1 Различение изображений с помощью характеристического набора
	коэффициентов.
	6.2 Функции на изображениях, инвариантные относительно сдвигов и поворотов.
	6.3 Разичение изображений с помощью характеристических наборов и
	расширенных характеристических наборов коэффициентов , построенных на
	основеве фрагментов размера 2*2.
	6.4 Приложения: различение алфавитно-цифровых символов.
	7.  Эйлерова характеристика трехмерных изображений.
	7.1 Трехмерные изображения, построенные на основе прямоугольной решетки.
	7.2 Фрагмент размера 2*2*2 трехмерного изображения.
	7.3 Алгоритмы расчета эйлеровой характеристики трехмерного изображения.
	7.4 Характеристический набор коэффициентов изображения, построенный по
	системе фрагментов размера 2*2.*2.
	8.Близкие к эйлеровой характеристики изображения.
	8.1 Многочлены на изображениях, вычисляющие эйлерову  характеристику.
	8.2 Подход к определению близкой к эйлеровой характеристики полутоновых
	изображений с помощью многочленов.
	8.3 Интегральная близкая к эйлеровой характеристика для полутоновых
	изображений.
	9. Изображения, построенные на основе  треугольной и гексагональной  решеток.
	9.1 Эйлерова характеристика изображений, построенных на основе  треугольной и
	гексагональной решеток.
	9.2 Функции инвариантные относительно сдвигов и поворотов на изображениях,
	построенных на основе  треугольной и гексагональной  решеток.
	9.3 Близкие к эйлеровой характеристики изображений, построенных на основе
	треугольной и гексагональной решеток.
	10.Дополнительные вопросы исследования топологических свойств изображений
	10.1 Триангуляция Делоне.
	10.2Алгоритмы выделения связных компонент изображения.
	10.3 Алгоритмы утоньшения и скелетизации изображения.
	10.4 Топологические свойства изображений на паркетах.
	5. Образовательные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	В процессе обучения используются следующие образовательные технологии:
	Вводная лекция – дает первое целостное представление о дисциплине и ориентирует студента в системе изучения данной дисциплины. Студенты знакомятся с назначением и задачами курса, его ролью и местом в системе учебных дисциплин и в системе подготовки в ...
	Академическая лекция (или лекция общего курса) – последовательное изложение материала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. Требования к академической лекции: современный научный уровень и насыщенная информативность, убедитель...
	Лекция-беседа или «диалог с аудиторией», является наиболее распространенной и сравнительно простой формой активного вовлечения студентов в учебный процесс. Эта лекция предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество лекци...
	Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков и закреплению полученных на лекции знаний.
	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	В процессе осуществления образовательного процесса используются:
	– для формирования текстов материалов для промежуточной и текущей аттестации –   программы Microsoft Office, издательская система LaTex;
	– для поиска учебной литературы библиотеки ЯрГУ  – Автоматизированная библиотечная информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС "Буки-Next").
	7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых  для освоения дисциплины
	а) основная литература
	1.Парфенов, П. Г., Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений : метод. указания / П. Г. Парфенов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2008, 25c
	2.Парфенов, П. Г., Топологические характеристики изображений на паркетах: метод. пособие / П. Г. Парфенов ; Яросл. гос. ун-т им. П.Г. Демидова.- Ярославль, ЯрГУ, 2015, 36c.
	3. Парфенов, П. Г., Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений [Электронный ресурс] : метод. указания / П. Г. Парфенов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2008, 25c
	4. Парфенов, П. Г., Топологические характеристики изображений на паркетах [Электронный ресурс] : учебно - метод. пособие для студентов, обучающихся по направлению подготовки Фундаментальная информатика и информационные технологии / П. Г. Парфенов, А. ...
	б) дополнительная литература
	в) ресурсы сети «Интернет»
	1. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ (http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php).
	8. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине
	Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения:
	-учебная аудитория №301 на 70 мест с проектором «Acer »для проведения занятий лекционного типа;
	- учебная аудитория №301 на 70 мест с проектором «Acer »для проведения практических занятий (семинаров);
	- учебная аудитория №301 на 70 мест с проектором «Acer »для проведения групповых и индивидуальных консультаций;
	- учебная аудитория №301 на 70 мест с проектором «Acer »для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации;
	-помещения для самостоятельной работы;
	-помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составу потока, а в аудитории для практических занятий (семинаров).
	Автор(ы) :
	Доцент кафедры ТИ, к.ф.-м.н. П.Г. Парфенов
	Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
	«Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений»
	Фонд оценочных средств
	для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов
	по дисциплине
	1. Типовые контрольные задания или иные материалы,
	необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	1.1 Контрольные задания и иные материалы,
	используемые в процессе текущей аттестации
	1.Парфенов, П. Г., Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений : метод. указания / П. Г. Парфенов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2008, 25c
	2.Парфенов, П. Г., Топологические характеристики изображений на паркетах: метод. пособие / П. Г. Парфенов ; Яросл. гос. ун-т им. П.Г. Демидова.- Ярославль, ЯрГУ, 2015, 36c
	Выполнить задания (З№):
	1. Вычислить эйлеровы характеристики букв русского или латинского алфавитов.
	2. Вычислить эйлерову характеристику собственной подписи.
	3.  Вычислить эйлерову характеристику кренделя.
	4.  Определить число пятиугольников, требуемое для изготовления футбольного мяча.
	5. Вывести формулу для эйлеровой характеристики букета окружностей , сфер и торов.
	6. Вывести формулу для эйлеровой характеристики поверхности рода р.
	7. Построить характеристический набор коэффициентов для «оцифрованной» собственной подписи. Решить коллективно задачу различения подписей студентов потока ИТ-3.
	8. Составить и найти полное решение системы линейных уравнений для обоснования
	базиса индукции теоремы об эйлеровой характеристики черно-белого цифрового изображения. Рассмотреть оба варианта типов связности.
	9. Вывести соотношения для коэффициентов характеристического набора черно –белого цифрового изображения для двух типов связности.
	10. Построить многочлены, вычисляющие эйлеровы характеристики четырехпикселных изображений для двух типов связности.
	11. Построить многочлены, задающие значения функций на фрагментах размера 2*2.
	12. Вычислить интегралы, задающие близкие к  эйлеровой  характеристики четырехпикселных изображений для двух типов связности.
	13. Вычислить интегралы, задающие значения функций на фрагментах размера 2*2.
	14. Теорема об эйлеровой характеристике изображения, построенного на основе гексагональной решетки.
	15. Построить многочлены, вычисляющие эйлерову характеристику изображения на гексагональной решетке.
	16. Вычислить интегралы, задающие близкие к  эйлеровой  характеристики четырехпикселных изображений на гексагональной решетке.
	17. Теорема об эйлеровой характеристике изображения, построенного на основе треугольной решетки.
	18. Построить многочлены, вычисляющие эйлерову характеристику изображения на треугольной решетке.
	19. Вычислить интегралы, задающие близкие к  эйлеровой  характеристики четырехпикселных изображений на треугольной решетке.
	Освоить формулировки и доказательство терем № 1–3(Т№):
	1. Теорема об эйлеровой характеристике для прямоугольyой решетки ([1], стр.13-15.).
	2. Теорема об эйлеровой характеристике для ТКШ-решетки Колмогорова  ([2], стр.18-20.).
	3. Теорема об эйлеровой характеристике для паркета «Октава» ([2], стр.27-31.).
	Показатели и критерии, используемые при оценке указанных выше контрольных процедур:
	Максимальное суммарное количество баллов по ПК-2 – 5 баллов
	Набранное количество баллов соответствует оценке за лабораторные работы №1-3:
	-0 лабораторных работ — оценка «неудовлетворительно»,
	- 1 лабораторная  работа — оценка «удовлетворительно»,
	- 2 лабораторных работы — оценка «хорошо»,
	- 3 лабораторных работы — оценка «отлично».
	Список вопросов к экзамену:
	1. Введение . Топологические и гомотопические  свойства множеств. Окрестности. Связность.
	2.  Эйлерова характеристика множеств на плоскости и поверхностей в пространстве.
	3. Топологические операторы: замыкание, внутренность, граница множества.
	4. Аналоги топологических понятий и операций для двумерных изображений: окрестности, операции замыкания и внутренности, граничный оператор в дискретном случае.  Феномен нескольких типов связностей для двумерных изображений.
	5. Аналоги топологических понятий и операций для трехмерных изображений: окрестности, операции замыкания и внутренности, граничный оператор в дискретном случае.  Феномен нескольких типов связностей для трехмерных изображений.
	6. Двумерные изображения, построенные на основе прямоугольной решетки. Фрагмент размера 2*2 двумерного изображения. Эйлерова характеристика двумерных изображений.
	7. Алгоритмы расчета эйлеровой характеристики двумерного изображения. Характеристический набор коэффициентов изображения, построенный по системе фрагментов размера 2*2.
	8. Различение изображений с помощью характеристического набора коэффициентов. Функции на изображениях, инвариантные относительно сдвигов и поворотов.
	9. Разичение изображений с помощью характеристических наборов коэффициентов , построенных на основе фрагментов размера 2*2. Приложения: различение алфавитно-цифровых символов.
	10. Разичение изображений с помощью расширенных характеристических наборов коэффициентов , построенных на основе фрагментов размера 2*2. Приложения: различение алфавитно-цифровых символов.
	11.  Эйлерова характеристика трехмерных изображений. Трехмерные изображения, построенные на основе прямоугольной решетки. Фрагмент размера 2*2*2 трехмерного изображения.
	12.  Алгоритмы расчета эйлеровой характеристики трехмерного изображения. Характеристический набор коэффициентов изображения, построенный по системе фрагментов размера 2*2*2.
	13. Многочлены на изображениях, вычисляющие эйлерову  характеристику. Подход к определению близкой к эйлеровой характеристики полутоновых изображений с помощью многочленов.
	14. Интегральная близкая к эйлеровой характеристика для полутоновых изображений.
	15. Изображения, построенные на основе  треугольной и гексагональной  решеток. Эйлерова характеристика изображений, построенных на основе  треугольной и гексагональной решеток.
	16. Функции инвариантные относительно сдвигов и поворотов на изображениях, построенных на основе  треугольной и гексагональной  решеток. Близкие к эйлеровой характеристики изображений, построенных на основе треугольной и гексагональной решеток.
	17. Дополнительные вопросы исследования топологических свойств изображений. Триангуляция Делоне. Алгоритмы выделения связных компонент изображения. Алгоритмы утоньшения и скелетизации изображения. Топологические свойства изображений на паркетах
	Макет экзаменационного билета
	2. Перечень компетенций, этапы их формирования,
	описание показателей и критериев оценивания компетенций  на различных этапах
	их формирования, описание шкалы оценивания
	2.1 Шкала оценивания  сформированности компетенций и ее описание
	Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины   осуществляется по следующей  трехуровневой шкале:
	Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков,  полученных студентом в результате освоения дисциплины.  Пороговый уровень является обязательным уровнем ...
	Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень  превосходит пороговый уровень по нескол...
	Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска...
	2.2 Перечень компетенций, этапы их формирования,
	описание показателей и критериев оценивания компетенций
	на различных этапах их формирования
	3. Методические рекомендации преподавателю
	по процедуре оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	Целью процедуры оценивания является определение степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытом деятельности).
	Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыко...
	3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями,  навыками  и (или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций
	Пороговый уровень (общие характеристики):
	● владение основным объемом знаний по программе дисциплины;
	● знание основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы без существенных ошибок;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;
	● способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● знание   базовых  теорий,  концепций  и  направлений по изучаемой дисциплине;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровень культуры исполнения заданий.
	Продвинутый уровень (общие характеристики):
	● достаточно полные и систематизированные знания в объёме программы дисциплины;
	● использование основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) в  рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться  в  базовых теориях,  концепциях  и  направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Высокий уровень (общие характеристики):
	● систематизированные,   глубокие   и   полные  знания   по   всем  разделам дисциплины;
	● точное использование терминологии данной области знаний,  стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;
	● безупречное владение   инструментарием     дисциплины,    умение   его использовать в постановке и решении  научных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы) в  рамках рабочей программы дисциплины;
	● полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;
	● активная самостоятельная  работа  на  практических и лабораторных занятиях, творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине «Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений» осуществляется по регламенту текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы студентов.
	Текущий контроль проводится в виде самостоятельных и контрольных работ. Критериями оценивания степени овладения умениями и навыками, полученными в результате освоения данной дисциплины, являются следующие:
	Критерии оценки результатов СРС:
	− уровень освоения студентом учебного материала.
	− умение использовать теоретические знания при выполнении практических, ситуационных задач.
	− сформированность общеучебных умений,
	− обоснованность и четкость изложения ответа,
	− оформление материала в соответствии с требованиями,
	− уровень самостоятельности студента при выполнении СР,
	Критерии оценки результатов внеаудиторной СРС :
	− уровень освоения учебного материала;
	− уровень умения использовать теоретические знания при выполнении практических задач;
	− уровень сформированности общеучебных умений;
	− уровень умения активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике;
	− обоснованность и четкость изложения материала;
	− уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное;
	− уровень умения четко сформулировать проблему, предложив ее решение, критически оценить решение и его последствия;
	− уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности, варианты действий;
	− уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументировать ее;
	− оформление материала в соответствии с требованиями.
	Критерии оценки результатов контрольной работы
	3.2 Описание процедуры выставления оценки
	В зависимости от уровня  сформированности   каждой  компетенции  по окончании освоения дисциплины студенту выставляется  оценка. Для дисциплин, изучаемых в течение нескольких семестров, оценка может выставляться не только по окончании ее освоения, но ...
	Оценка «отлично» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована на высоком уровне.
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на продвинутом уровне.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована  ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «зачет» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «незачтено» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована  ниже, чем на пороговом уровне.
	Шкала оценивания успеваемости
	текущего контроля и промежуточной аттестации.
	В зависимости от уровня  сформированности  компетенции  по окончании освоения дисциплины студенту выставляется  оценка «зачтено» или «не зачтено» или оценка по четырехбалльной шкале.
	Шкала оценивания результатов СРС
	Оценка «отлично»:
	- Все задания решены верно,
	- Оформлены по требованиям,
	- Решение изложено достаточно полно и чётко.
	- Даны правильные формулировки, точные определения, понятия терминов.
	- Студент может обосновать свой ответ, привести необходимые примеры;
	- Правильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя.
	Оценка «хорошо» :
	− Все задания решены верно,
	− Оформлены по требованиям,
	− Но, решение изложено недостаточно полно и чётко (не менее 70 % от полного)
	− При изложении были допущены 1-2 несущественные ошибки;
	− Даны правильные формулировки, точные определения, понятия терминов;
	− Студент может обосновать свой ответ, привести необходимые примеры;
	− Однако, есть затруднения при ответах на вопросы преподавателя.
	Оценка «удовлетворительно»:
	− Более половины заданий решены верно,
	− Все задания оформлены по требованиям,
	− Решение изложено недостаточно полно и чётко (не менее 70 % от полного), при изложении некоторых заданий допущена 1 существенная ошибка, приводящая к неверному ответу.
	− Студент знает и понимает основные положения данной темы, но допускает неточности в формулировки понятий;
	− излагает выполнение задания недостаточно логично и последовательно;
	− затрудняется при ответах на вопросы преподавателя.
	− Оценка «неудовлетворительно» :
	− Более половины заданий решены неверно,
	− Решение изложено неполно и нечётко (менее 50 % от полного), при изложении многих задач были допущены существенные ошибки, приводящая к неверному ответу.
	− Студент не знает или не понимает основные положения данной темы, затрудняется при ответах на вопросы преподавателя.
	Среднее арифметическое  по всем видам текущего контроля СРС составляет оценочный показатель студента, который влияет на выставление итоговой оценки по результатам изучения дисциплины и допуск к итоговой аттестации по дисциплине
	Шкала оценивания результатов контрольной работы
	Шкала оценивания решения задачи:
	0 баллов – полное отсутствие решения; 0.5 балла  – частичное выполнение критерия; 0,8 балла – полное выполнение критерия с незначительными ошибками, 1 балл – полное  выполнение критерия.
	Суммируем баллы по всей контрольной работе. Выставляем за контрольную полученное количество баллов, или переводим баллы в одну из стандартных шкал оценивания (оценки 2, 3, 4, 5 или зачтена работа или нет).
	Шкала оценивания экзамена
	«2» - плохо:
	Теоретический вопрос: студент не раскрыл теоретический вопрос, на заданные экзаменаторами вопросы не смог дать удовлетворительный ответ.
	Практический вопрос: студент не понял смысла задачи, не смог выполнить задания. На заданные экзаменатором вопросы ответил неудовлетворительно, не продемонстрировал сформированность требующихся для выполнения заданий знаний и умений.
	«3» - удовлетворительно:
	Теоретический вопрос: студент смог с помощью дополнительных вопросов воспроизвести основные положения темы, но не сумел привести соответствующие примеры или аргументы, подтверждающие те или иные положения.
	Практический вопрос: студент понял смысл задачи, но смог выполнить задание лишь после дополнительных вопросов, предложенных экзаменатором. При этом на поставленные экзаменатором вопросы не вполне ответил правильно и полно, но подтвердил ответами поним...
	«4» - хорошо:
	Теоретический вопрос: студент (не допуская ошибок) правильно изложил теоретический вопрос, но недостаточно полно или допустил незначительные неточности, не искажающие суть понятий, теоретических положений, правовых и моральных норм. Примеры, приведенн...
	Практический вопрос: студент понял смысл задачи, предложенные задания выполнил правильно, но недостаточно полно. На заданные экзаменатором вопросы ответил правильно. Проявил необходимый уровень всех требующихся для выполнения заданий знаний и умений.
	«5» - отлично:
	Теоретический вопрос: студент полно и правильно изложил теоретический вопрос, привел собственные примеры, правильно раскрывающие те или иные положения, сделал обоснованный вывод;
	Практический вопрос: студент полно и правильно выполнил предложенные задания, проявил высокий уровень всех требующихся для выполнения заданий знаний и уме
	3.3 Общие рекомендации по изучению материала курса и подбору заданий
	Курс топологических алгоритмов обработки цифровых изображений является курсом по выбору  для специальности фундаментальная информатика и информационные технологии  и относится к числу дисциплин развивающих прикладные компетенции на основе уже освоенны...
	Специфика начального этапа изучения численных методов требуют актуализации знаний основ высшей геометрии и топологии , освоения таких понятий как системы окрестностей,  замыкания и внутренности множеств, понятия связности множеств, а также освоения ди...
	Целесообразно подготовить для каждой лекции одно-два задания для миникотрольных  тестового характера, которые позволят не только постоянно мониторить усвоение материала студентами, но и удерживать их внимание на лекции. Для более глубокого зондировани...
	3.4 Форма проведения экзамена по курсу
	Студенты и преподаватели вполне отдают себе отчет в том, что еще живо представление об учебном процессе как наборе семестровых аттестационных мероприятий, преодолеваемых в режиме  максимальной концентрации, и длительных промежутков между ними, проходя...
	Очевидно, формат итоговой (или семестровой) аттестации накладывает определенный отпечаток на то, в каком режиме будет осуществляться работа в течение семестра.  В том случае, если интенсивность прикладываемых усилий или успешность продвижения по курсу...
	С другой стороны, явным образом оговоренный формат итоговых испытаний с достаточно четко прописанным характером учета текущих результатов при проведении семестровой аттестации  (посещаемости, работы на практических семинарских занятиях, результатов пр...
	Данные соображения были учтены при разработке формы итоговой аттестации. На экзамене студент получает билет с четырьмя заданиями – два теоретического характера и две задачи – «базовый комплект». Характер работы по ходу семестра «материализуется» в кол...
	Стоит отметить, что формат итоговой аттестации, характер учета текущих результатов, а также критерии оценки секретом не являются, абсолютно открыты и прозрачны, и предварительно доносятся до сведения студентов. Это позволяет поддерживать определенный ...
	Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
	«Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений»
	Методические указания для студентов по освоению дисциплины
	Основной формой изложения  учебного материала по дисциплине «Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений»  являются лекции, так как изучение численных алгоритмов требует знания определенного количества теоретического материала, причем  в д...
	Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большого количества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве домашних заданий. В основном такими задачами являются лабораторные работы , а так же  задачи тестового характе...
	Для усвоения материала необходимо в течение всего курса выполнять задания для самостоятельной работы. Для проверки и контроля  усвоения теоретического материала  в течение обучения проводятся  мероприятия текущей аттестации в виде письменных контрольн...
	В конце изучения дисциплины студенты сдают экзамен. Экзамен принимается в письменном виде и включает в себя, как теоретические вопросы, так и практические. На самостоятельную подготовку к экзамену выделяется  3  дня, во время подготовки к экзамену пре...
	Освоить вопросы, излагаемые в процессе изучения дисциплины «Топологические алгоритмы обработки цифровых изображений»   самостоятельно студенту довольно сложно. Это связано со сложностью изучаемого материала и большим объемом курса. Поэтому посещение  ...
	Учебно-методическое обеспечение
	самостоятельной работы студентов по дисциплине
	1.Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболее востребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественной литературе ведущих издат...
	3.  Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://window.edu.ru/library).
	Целью создания информационной системы "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (ИС "Единое окно ") является обеспечение свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов и к электронной библиотеке учебно-методически...
	Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" создана по заказу Федерального агентства по образованию в 2005-2008 гг. Головной разработчик проекта - Федеральное государственное автономное учреждение Государственный научно-исс...
	ИС "Единое окно" объединяет в единое информационное пространство электронные ресурсы свободного доступа для всех уровней образования в России. Разделы этой системы:
	- Электронная библиотека – является крупнейшим в российском сегменте Интернета хранилищем полнотекстовых версий учебных, учебно-методических и научных материалов с открытым доступом. Библиотека содержит более 30 000 материалов, источниками которых явл...
	-  Интегральный каталог образовательных интернет-ресурсов содержит представленные в стандартизованной форме метаданные внешних ресурсов, а также содержит описания полнотекстовых публикаций электронной библиотеки. Общий объем каталога превышает 56 000 ...
	- Избранное. В разделе представлены подборки наиболее содержательных и полезных, по мнению редакции, интернет-ресурсов для общего и профессионального образования.
	-  Библиотеки вузов. Раздел содержит подборки сайтов вузовских библиотек, электронных каталогов библиотек вузов и полнотекстовых электронных библиотек вузов.
	Для самостоятельного подбора литературы  в библиотеке ЯрГУ рекомендуется использовать:
	1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможность получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и мет...
	2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полных текстов учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым дисциплинам, изданных в университете. Доступ в сети университета, либо по логину/паролю.
	3. Электронная картотека «Книгообеспеченность»
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонд научной библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состоянии книгообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикла дисциплин и спе...
	Примеры выполнения заданий контрольных работ
	Пример 1. Вычислить  эйлерову  характеристику букв латинского алфавита, представляя символы в виде графов с вершинами и ребрами.
	Решение. Для символа  А : число вершин В=5, число ребер Р=5  .
	Для символа  В : число вершин В=3, число ребер Р=4  .
	И т.д.
	Пример 2. Футбольный мяч сшит из n шестиугольников и m пятиугольников, выяснить, какие возможные значения могут принимать эти параметры?
	Решение. Представляя футбольный мяч в виде выпуклого многогранника получаем: число вершин  число ребер  число граней  Зная, что эйлерова характеристика выпуклого многогранника равна 2, получаем :
	Пример 3.  Футбольный мяч сшит из n треугольников и m пятиугольников, выяснить, какие возможные значения могут принимать эти параметры?
	Решение. Представляя футбольный мяч в виде выпуклого многогранника получаем: число вершин  число ребер  число граней  Зная, что эйлерова характеристика выпуклого многогранника равна 2, получаем :
	Пример 4. Найти эйлерову характеристику букета m сфер
	Решение. Применяем теорему суммы для эйлеровой характеристики  букета из двух сфер:
	Это базис индукции. Предположение индукции:
	Тогда
	Формула доказана.
	Пример 5. Найти эйлерову характеристику букета l окружностей  m  сфер       n  торов
	Решение. Аналогично примеру 4, получаем для букета l окружностей    для букета  n  торов
	Тогда  для букета  l  окружностей и m сфер верно:
	А для букета l окружностей,  m сфер и n торов получаем по теореме суммы:

