
Çàäàíèÿ ïî îñíîâàì

îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî

ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïîäõîäÿùèé êëàññ èëè êëàññû. Âñå ýëåìåíòû êëàñ-
ñîâ äîëæíû èìåòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ îáëàñòü äîñòóïà. Êàæäûé êëàññ äîëæåí ñîäåðæàòü êîí-
ñòðóêòîðû, ìåòîäû äëÿ èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïîëåé, ìåòîäû äëÿ ðàáîòû ñ ïîëÿìè, â çàâèñèìîñòè îò
çàäà÷è. Êàæäûé ìåòîä êëàññà äîëæåí âûïîëíÿòü òîëüêî îäíó îïåðàöèþ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå áèáëèîòå÷íûõ êëàññîâ Java API, îíè äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû. Ïðè
÷òåíèè è çàïèñè äàííûõ èìÿ âõîäíîãî ôàéëà ìîæíî çàäàâàòü â òåêñòå ïðîãðàììû.

Âñå îøèáî÷íûå ñèòóàöèè äîëæíû êîððåêòíî îáðàáàòûâàòüñÿ ïðîãðàììîé! Åñëè âî âõîäíîì ôàé-
ëå âñòðå÷àåòñÿ ñòðîêà ñ îøèáêîé, ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå äîëæíû áûòü ïðîèãíîðèðîâàíû ñ ñîîá-
ùåíèåì â êîíñîëè î íàéäåííîé îøèáêå, ïðîãðàììà äîëæíà ïðîäîëæèòü ðàáîòó ñî âñåìè êîððåêò-
íûìè äàííûìè. Åñëè áåç ýòèõ äàííûõ ïðîäîëæåíèå ðàáîòû íåâîçìîæíî, òî íåîáõîäèìî çàâåðøèòü
ðàáîòó ïðîãðàììû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ñîîáùåíèåì â êîíñîëè.

Ôàéë ñ äàííûìè ìîæåò áûòü â ôîðìàòå CSV (Comma-Separated Values). Ýòî òåêñòîâûé ôîð-
ìàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ òàáëè÷íûõ äàííûõ. Ñòðîêà òàáëèöû ñîîòâåòñòâóåò ñòðîêå
òåêñòà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò çíà÷åíèÿ ÿ÷ååê òàáëèöû, ðàçäåëåííûå çàïÿòûìè. Åñëè èñõîäíûå äàííûå
ÿ÷åéêè ñîäåðæàò çàïÿòûå, òî ýòè äàííûå çàêëþ÷àþòñÿ â äâîéíûå êàâû÷êè. Äîïîëíèòåëüíî îá îá-
ðàáîòêå ôàéëîâ â ôîðìàòå CSV ìîæíî ïðî÷èòàòü â ñòàòüå Êàê ÷èòàòü è àíàëèçèðîâàòü CSV-ôàéë
â Java.

Îöåíêà 3

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 3 çàäà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà ïîëíîñòüþ.
Çàäà÷à 1. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î òðåóãîëüíèêå. Òðåóãîëüíèê

çàäà¼òñÿ äëèíàìè òð¼õ ñòîðîí. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ èçìåíåíèÿ ïîëåé êëàññà, ïðîâåðÿéòå íåðàâåí-
ñòâî òðåóãîëüíèêà. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðèìåòðà, ïëîùàäè, óãëîâ òðåóãîëüíèêà.
Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ ïðîâåðêè, ÿâëÿåòñÿ ëè òðåóãîëüíèê ïðÿìîóãîëüíûì, ðàâíîáåäðåííûì èëè
ðàâíîñòîðîííèì.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà òðåóãîëüíèêà, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè.
Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîì òðåóãîëüíèêå, â òîì ÷èñëå ïåðèìåòð, ïëîùàäü è óãëû.
Ïðîâåðüòå, ÿâëÿþòñÿ ëè òðåóãîëüíèêè ïðÿìîóãîëüíûìè, ðàâíîáåäðåííûìè èëè ðàâíîñòîðîííèìè.
Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 2. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå. Ïîëÿìè
êëàññà ÿâëÿþòñÿ äëèíû êàòåòîâ. Ñîçäàéòå ìåòîäû, êîòîðûå âû÷èñëÿþò ãèïîòåíóçó, ãðàäóñíóþ ìåðó,
ñèíóñ, êîñèíóñ, òàíãåíñ, è êîòàíãåíñ äëÿ êàæäîãî îñòðîãî óãëà, ðàäèóñû âïèñàííîé è îïèñàííîé
îêðóæíîñòè. Ñîçäàéòå ìåòîä äëÿ ñðàâíåíèÿ òðåóãîëüíèêîâ íà ðàâåíñòâî.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà òðåóãîëüíèêà, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè.
Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîì òðåóãîëüíèêå è ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìåòîäîâ. Ïðîâåðü-
òå, ÿâëÿþòñÿ ëè òðåóãîëüíèêè ðàâíûèìè. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 3. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î êîìïëåêñíûõ ÷èñëàõ. Êîì-
ïëåêñíîå ÷èñëî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë: äåéñòâèòåëüíîé è ìíèìîé ÷àñòüþ. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ îïðå-
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äåëåíèÿ ìîäóëÿ ÷èñëà, ñóììû, ðàçíîñòè, ïðîèçâåäåíèÿ, ÷àñòíîãî êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Èíôîðìàöèÿ
î êîìïëåêñíîì ÷èñëå äîëæíà âûâîäèòüñÿ â âèäå 5+ 3i, êðîìå òîãî, äîëæåí áûòü ìåòîä âûâîäÿùèé
íà êîíñîëü êîìïëåêñíîå ÷èñëî â òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôîðìå.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà êîìïëåêñíûõ ÷èñëà, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîí-
ñîëè. Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîì ÷èñëå, â òîì ÷èñëå ìîäóëü, íàéäèòå ñóììó,
ðàçíîñòü, ïðîèçâåäåíèå, ÷àñòíîå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 4. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î äðîáÿõ. Äðîáü çàäàåòñÿ ÷èñ-
ëèòåëåì è çíàìåíàòåëåì (öåëûå ÷èñëà), çíàìåíàòåëü íå äîëæåí áûòü ðàâåí íóëþ. Ñîçäàéòå ìåòîäû
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóììû, ðàçíîñòè, ïðîèçâåäåíèÿ, ÷àñòíîãî äðîáåé. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé
ñîêðàùàéòå äðîáü, ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå, åñëè ýòî âîçìîæíî.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâå äðîáè, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè. Âûâåäèòå
íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîé äðîáè, íàéäèòå ñóììó, ðàçíîñòü, ïðîèçâåäåíèå, ÷àñòíîå äðîáåé.
Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà êîíñîëü.

Ðåàëèçóéòå ñðàâíåíèå äðîáåé è âûâåäèòå ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ äëÿ äâóõ ñîçäàííûõ îáúåêòîâ.
Çàäà÷à 5. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ìíîãîóãîëüíèêàõ. Ìíîãî-

óãîëüíèê çàäà¼òñÿ êîëè÷åñòâîì óãëîâ è êîîðäèíàòàìè ýòèõ óãëîâ. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïåðèìåòðà ìíîãîóãîëüíèêà, ÿâëÿåòñÿ ëè ìíîãîóãîëüíèê ïðàâèëüíûì.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà ìíîãîóãîëüíèêà, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè.
Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîì ìíîãîóãîëüíèêå. Ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè êàæäûé èç
ìíîãîóãîëüíèêîâ ïðàâèëüíûì òðåóãîëüíèêîì èëè êâàäðàòîì.

Çàäà÷à 6. Ñîçäàéòå êëàññ èëè êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î êîíêóðñå. Êîí-
êóðñ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïðåìèàëüíîì ôîíäå è è ìàññèâ çàÿâîê. Ó çàÿâêè åñòü íîìåð è ýêñ-
ïåðòíàÿ îöåíêà îò 0 äî 100 áàëëîâ. Ñîçäàéòå ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîáåäèòåëåé ïî ñëåäóþùåìó
ïðàâèëó: ïîáåäèòåëÿìè ñ÷èòàþòñÿ âñå, ó êîãî ýêñïåðòíàÿ îöåíêà áîëüøå ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé
îöåíêè âñåõ çàÿâîê. Ñîçäàéòå ìåòîä äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåìèàëüíîãî ôîíäà ñðåäè ïîáåäèòåëåé
ïðîïîðöèîíàëüíî ýêñïåðòíûì îöåíêàì.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà êîíêóðñà, èíôîðìàöèþ î êàæäîì ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ
êîíñîëè: ñíà÷àëà ðàçìåð ïðåìèàëüíîãî ôîíäà, çàòåì êîëè÷åñòâî çàÿâîê è èõ ýêñïåðòíûå îöåíêè.
Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î ïîáåäèòåëÿõ è ïðåìèÿõ êàæäîãî êîíêóðñà.

Çàäà÷à 7. Ñîçäàéòå êëàññ èëè êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î êíèãå â áèá-
ëèîòåêå. Èíôîðìàöèÿ î êíèãå ñîäåðæèò àâòîðà, íàçâàíèå, êîëè÷åñòâî êíèã â áèáëèîòåêå. Ñîçäàéòå
ìåòîäû äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè î êíèãå è èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà êíèã â áèáëèîòåêå.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå ìàññèâ èëè ñïèñîê êíèã, êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ è ïàðàìåòðû ïðî÷èòàé-
òå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè. Îðãàíèçóéòå öèêë âûäà÷è êíèã ÷èòàòåëÿì. ×èòàòåëü ââîäèò íàçâàíèå
èëè àâòîðà, ïðîãðàììà ñîîáùàåò î íàëè÷èè êíèãè, åñëè ïîäõîäÿùèõ íåñêîëüêî âûâîäèò èõ ïðîíó-
ìåðîâàííûé ñïèñîê è ïðåäëàãàåò äîïîëíèòåëüíî âûáðàòü êíèãó ïî íîìåðó. Ïîñëå âûáîðà, ïîëå ñ
êîëè÷åñòâîì êíèã ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåêòà óìåíüøàåòñÿ. Åñëè ïîäõîäÿùåé êíèãè íåò èëè êîëè-
÷åñòâî ðàâíî íóëþ, âûäà¼òñÿ ñîîáùåíèå.

Çàäà÷à 8. Â ôàéëå data_comets.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîìåòàõ, î êàæäîé êîìåòå â îò-
äåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íàçâàíèå â ôîðìàòå íîìåðèìÿ, ýêñöåíòðèñèòåò (ñòåïåíü
âûòÿíóòîñòè îðáèòû), óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè îðáèòû êîìåòû ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè, ðàçìåð êîìå-
òû, ïåðèãåëèé (ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà), àôåëèé (ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà),
ïåðèîä îáðàùåíèÿ â ãîäàõ.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î êîìåòå. Èç äàííûõ ôàéëà ñôîðìèðóéòå ñïèñîê êîìåò. Ïî
âûáîðó ïîëüçîâàòåëÿ âûâåäèòå ñïèñîê îòñîðòèðîâàííûé ïî èìåíè, ðàçìåðó èëè ïåðèîäó îáðàùåíèÿ.

Îöåíêà 3 � 4

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 3 íóæíî ðåøèòü âñ¼, êðîìå äîïîëíèòåëüíîãî çàäàíèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
îöåíêè 4 çàäà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà ïîëíîñòüþ.

Çàäà÷à 9. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè îá n-ìåðíîì âåêòîðå. Ñî-
çäàéòå ìåòîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîäóëÿ âåêòîðà, óìíîæåíèÿ âåêòîðà íà ÷èñëî, ñóììû, ðàçíîñòè,
ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ âåêòîðîâ, óãëà ìåæäó âåêòîðàìè.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà âåêòîðà, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè. Âûâå-
äèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîì âåêòîðå è åãî ìîäóëü. Íàéäèòå ñóììó, ðàçíîñòü, ñêàëÿðíîå
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ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ, óãëà ìåæäó âåêòîðàìè. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà êîíñîëü.
Äîïîëíèòåëüíî ðåàëèçóéòå ìåòîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðòîãîíàëüíîñòè âåêòîðîâ, íîðìèðîâàíèÿ

âåêòîðà è âûâåäèòå ðåçóëüòàò ðàáîòû äëÿ äâóõ ñîçäàííûõ îáúåêòîâ. Ðåàëèçóéòå ñðàâíåíèå âåêòîðîâ
ïî äëèíå è âûâåäèòå ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ äëÿ äâóõ ñîçäàííûõ îáúåêòîâ.

Çàäà÷à 10. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ îá àâòîáóñíûõ ìàðøðóòàõ è àâòîáóñàõ.
Ïåðâûé âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî è ñïèñîê ìàðøðóòîâ àâòîáóñîâ. Ñâåäåíèÿ î êàæäîì
ìàðøðóòå âêëþ÷àþò: íîìåð, äëèíó â êèëîìåòðàõ (íå îáÿçàòåëüíî öåëîå êîëè÷åñòâî), êîëè÷åñòâî
àâòîáóñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äâèæåíèÿ ïî ìàðøðóòó. Âòîðîé âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò
êîëè÷åñòâî è ñïèñîê àâòîáóñîâ. Ñâåäåíèÿ î êàæäîì àâòîáóñå ñîäåðæàò: íîìåð àâòîáóñà, ðàñõîä
áåíçèíà (â ëèòðàõ íà êèëîìåòð), íîìåð ìàðøðóòà.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü äëÿ êàæäîãî ìàðø-
ðóòà ñïèñîê àâòîáóñîâ, ñîîáùåíèå, äîñòàòî÷íî ëè ó ìàðøðóòà àâòîáóñîâ (�íå õâàòàåò�, �äîñòàòî÷íî�
èëè �áîëüøå, ÷åì íóæíî�), ñêîëüêî ëèòðîâ áåíçèíà ñóììàðíî òðàòÿò âñå àâòîáóñû, ïðîåõàâ ïî ìàðø-
ðóòó îäèí ðàç.

Äîïîëíèòåëüíî ðåàëèçóéòå âîçìîæíîñòü ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ àâòîáóñîâ ñ ìàðøðóòîâ, ãäå èõ áîëü-
øå, ÷åì íóæíî íà òå, ãäå àâòîáóñîâ íå õâàòàåò. Àâòîáóñ ïåðåìåùàåòñÿ íà äðóãîé ìàðøðóò ìàêñè-
ìàëüíî áëèçêèé ïî äëèíå ê ïåðâîíà÷àëüíî óêàçàííîìó, ïðè ýòîì ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëå ñ íîìåðîì
ìàðøðóòà èçìåíÿåò ñâî¼ çíà÷åíèå. Ðåçóëüòàò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âûâîäèòñÿ íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 11. Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ëþäÿõ: èìÿ, âîçðàñò, òèï (ôîðìàëèñò, ðå-
àëèñò èëè íåôîðìàë). Ëþáîé ÷åëîâåê ñïîñîáåí âûïîëíÿòü äâà äåéñòâèÿ: çäîðîâàòüñÿ ñ äðóãèì
÷åëîâåêîì; ðàññêàçûâàòü î ñåáå. Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ëþäåé, äàëåå
â êàæäîé ñòðîêå çàäàþòñÿ äàííûå îá îäíîì ÷åëîâåêå: èìÿ, âîçðàñò, òèï, ðàçäåë¼ííûå ïðîèçâîëüíûì
êîëè÷åñòâîì ïðîáåëîâ.

Ôîðìàëèñòû çäîðîâàþòñÿ ñî âñåìè òàê: ¾Çäðàâñòâóé, <èìÿ>¿, ãäå <èìÿ>� èìÿ ÷åëîâåêà, ñ
êîòîðûì îí çäîðîâàåòñÿ. Íåôîðìàëûñî âñåìè çäîðîâàþòñÿ: ¾Ïðèâåò, <èìÿ>!¿. Ðåàëèñòû, åñëè âîç-
ðàñò ñîáåñåäíèêà ìåíüøå èëè ðàâåí âîçðàñòó ñàìîãî ðåàëèñòà èëè áîëüøå ñâîåãî âîçðàñòà íå áîëåå
÷åì íà 5 ëåò, ãîâîðèò ¾Ïðèâåò, <èìÿ>!¿, èíà÷å ¾Çäðàâñòâóé, <èìÿ>¿. Ðàññêàç î ÷åëîâåêå ÿâëÿåòñÿ
ñòðîêîé âèäà ¾Ìåíÿ çîâóò <èìÿ>, ìîé âîçðàñò <÷èñëî> ëåò, ÿ <òèï>¿.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ÷åëîâåêå è ñîäåðæàùèé ìåòîäû, ðåàëèçóþùèå îïèñàííûå
äåéñòâèÿ. Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü ðàññêàçû î
âñåõ ëþäÿõ. Çàòåì âñå ëþäè äîëæíû ïîçäîðîâàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì â òàêîì ïîðÿäêå: ïåðâûé çäîðî-
âàåòñÿ ñî âòîðûì, ïîòîì âòîðîé ñ ïåðâûì, ïîòîì ïåðâûé ñ òðåòüèì, òðåòèé ñ ïåðâûì, è òàê äàëåå
ïåðâûé ñî âñåìè è âñå ñ ïåðâûì, ïîòîì âòîðîé ñ òðåòüèì, òðåòèé ñî âòîðûì è ò.ä. Íóæíî çàïèñàòü
â îòäåëüíûõ ñòðîêàõ èìÿ ÷åëîâåêà, êîòîðûé çäîðîâàåòñÿ, äâîåòî÷èå, ïðèâåòñòâèå, íàïðèìåð:

Ïåòÿ: Ïðèâåò, Âàñÿ!
Âàñÿ: Çäðàâñòâóé, Ïåòÿ!
Äîïîëíèòåëüíî ðåàëèçóéòå ñðàâíåíèå ëþäåé òðåìÿ ñïîñîáàìè: ïî èìåíè, ïî âîçðàñòó, ïî òèïó è

èìåíè âìåñòå. Âûâåäèòå ñïèñêè ëþäåé îòñîðòèðîâàííûå âñåìè òðåìÿ ñïîñîáàìè.
Çàäà÷à 12. Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñòðåëêàõ: èìÿ, âîçðàñò, ñòàæ îáó÷åíèÿ

ñòðåëüáå (â ãîäàõ). Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: ôàéë ñîäåðæèò â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ñòðåëêîâ,
äàëåå â êàæäîé ñòðîêå çàäàþòñÿ äàííûå îá îäíîì ñòðåëêå: èìÿ, âîçðàñò, ñòàæ îáó÷åíèÿ, ðàçäåë¼í-
íûå ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðîáåëîâ.

Ëþäè äåëÿòñÿ íà íîâè÷êîâ (ñòàæ îáó÷åíèÿ íå áîëåå òðåõ ëåò), îïûòíûõ (ñòàæ îáó÷åíèÿ îò
÷åòûðåõ äî âîñüìè ëåò) è âåòåðàíîâ (ñòàæ îáó÷åíèÿ áîëåå âîñüìè ëåò). Ïîïàäàíèå ïðè ñîâåðøå-
íèè âûñòðåëà îïðåäåëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì, ïðè÷åì äëÿ íîâè÷êà âåðîÿòíîñòü ïîïàñòü ðàâíà
0,01*ñòàæ îáó÷åíèÿ; äëÿ îïûòíîãî = 0,05*ñòàæ îáó÷åíèÿ; äëÿ âåòåðàíà = 0,9 � 0,01*âîçðàñò.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ñòðåëêå. Ìåòîäû êëàññà îïðåäåëÿþò ïîïàäàíèå ïðè
âûñòðåëå ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë è íà îñíîâå çíà÷åíèé ïîëåé.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü ðåçóëüòàòû
ñòðåëüá, ãäå êàæäûé ÷åëîâåê äåëàåò ïî 10 âûñòðåëîâ, â âèäå òàáëèöû ñ èíôîðìàöèåé î ïîïàäàíèè
êàæäîãî ÷åëîâåêà íà êàæäîì âûñòðåëå è èòîãîâûì êîëè÷åñòâîì ïîïàäàíèé, à òàêæå èíôîðìàöèþ
î ñàìîì ìåòêîì ñòðåëêå.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î òð¼õ ñàìûõ ëó÷øèõ ñòðåëêàõ êàæäîé ãðóïïû: íîâè÷êîâ,
îïûòíûõ è âåòåðàíîâ. Ðåàëèçóéòå ñðàâíåíèå ëþäåé ïî èìåíè è âîçðàñòó è âûâåäèòå ñïèñîê ëþäåé
îòñîðòèðîâàííûé ïî ýòîìó ñïîñîáó.

3



Çàäà÷à 13. Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ñòóäåíòàõ: èìÿ, òèï (äîáðîñîâåñòíûé, ñî-
îáðàçèòåëüíûé, ãåíèé), êîëè÷åñòâî ïîñåùåííûõ çàíÿòèé. Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: ôàéë ñîäåðæèò
â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ, äàëåå â êàæäîé ñòðîêå çàäàþòñÿ äàííûå îá îäíîì ñòóäåíòå:
èìÿ, òèï, êîëè÷åñòâî ïîñåùåííûõ çàíÿòèé, ðàçäåë¼ííûå ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðîáåëîâ. Ñòó-
äåíòû ñäàþò çà÷åò ïî ïðåäìåòó ïî êîòîðîìó áûëî ïðîâåäåíî 36 çàíÿòèé. Äîáðîñîâåñòíûå ñòóäåíòû
òî÷íî ñäàþò çà÷åò, åñëè ïîñåòèëè âñå çàíÿòèÿ, åñëè áûëè áîëåå ÷åì íà ïîëîâèíå çàíÿòèé, òî ñäàþò
ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,5; èíà÷å íå ñäàþò. Ñîîáðàçèòåëüíûå ñòóäåíòû òîæå òî÷íî ñäàþò çà÷åò, åñëè ïîñå-
òèëè âñå çàíÿòèÿ, åñëè áûëè áîëåå ÷åì íà ïîëîâèíå çàíÿòèé, òî ñäàþò ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,7, èíà÷å íå
ñäàþò çà÷åò. Ãåíèè òî÷íî ñäàþò çà÷åò, åñëè áûëè õîòÿ áû íà îäíîì çàíÿòèè, èíà÷å íå ñäàþò.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ñòóäåíòå. Ìåòîäû êëàññà îïðåäåëÿþò ðåçóëüòàò çà÷¼òà
ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë è íà îñíîâå çíà÷åíèé ïîëåé.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î
âñåõ ñòóäåíòàõ, çàòåì èíôîðìàöèþ î ñäàâøèõ çà÷åò è îòäåëüíî èíôîðìàöèþ î íåñäàâøèõ çà÷åò,

Äîïîëíèòåëüíî ðåàëèçóéòå ñðàâíåíèå ñòóäåíòîâ äâóìÿ ñïîñîáàìè: ïî èìåíè è ïî êîëè÷åñòâó ïî-
ñåù¼ííûõ çàíÿòèé. Âûâåäèòå ñïèñîê ñòóäåíòîâ îòñîðòèðîâàííûé ïî èìåíè. Âûâåäèòå èìÿ ñòóäåíòà,
ïîñåòèâøåãî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàíÿòèé, íî íåñäàâøåãî çà÷åò. Ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ âû-
âåäèòå èíôîðìàöèþ î ñòóäåíòàõ çàäàííîãî òèïà íåñäàâøèõ çà÷åò.

Çàäà÷à 14. Â ôàéëå data_bestsellers.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êíèãàõ. Ôîðìàò ôàéëà ñëå-
äóþùèé: â êàæäûõ ñåìè ñòðîêàõ çàïèñàíû: íàçâàíèå, àâòîð, ðåéòèíã, êîëè÷åñòâî îòçûâîâ, öåíà, ãîä
èçäàíèÿ, æàíð (Fiction èëè Non Fiction).

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î êíèãå. Ñîçäàéòå ìàññèâ èëè ñïèñîê êíèã è îïðåäåëèòå
äèàïàçîí çíà÷åíèé ãîäà èçäàíèÿ. Ïî çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëåì ãîäó èçäàíèÿ è æàíðó âûâåäèòå
ñïèñîê êíèã, îòñîðòèðîâàííûé ïî ðåéòèíãó.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î êíèãàõ ïèñàòåëÿ. Èç äàííûõ ôàéëà
ñôîðìèðóéòå ñïèñîê ïèñàòåëåé è âûâåäèòå î êàæäîì èç íèõ èíôîðìàöèþ â îòäåëüíûé ôàéë.

Çàäà÷à 15. Â ôàéëå data_country.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðàíàõ, î êàæäîé ñòðàíå â
îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íàçâàíèå, ïîêàçàòåëü ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå,
ïîêàçàòåëü äîõîäîâ, ïîêàçàòåëü èíôëÿöèè, ïîêàçàòåëü ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ñòðàíå. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê ñòðàí ñî âñåìè
äàííûìè, îòñîðòèðîâàííûé ïî ïàðàìåòðó, óêàçàííîìó ïîëüçîâàòåëåì.

Äîïîëíèòåëüíî ñôîðìèðóéòå è âûâåäèòå â îòäåëüíûå ôàéëû ìàòðèöû èç íàçâàíèé ñòðàí. Ïåð-
âàÿ: äâà ñòîëáöà, â îäíîì ñïèñîê ñòðàí, îòñîðòèðîâàííûé ïî óáûâàíèþ ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíå-
íèå, â äðóãîì � ñïèñîê òåõ æå ñòðàí, îòñîðòèðîâàííûé ïî óáûâàíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè.
Âòîðàÿ: òðè ñòîëáöà, êàæäûé ñî ñïèñêîì ñòðàí, óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ äîõîäîâ, èíôëÿöèè,
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè.

Çàäà÷à 16. Â ôàéëå data_human_development.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîêàçàòåëÿõ ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ñòðàíàõ, î êàæäîé ñòðàíå â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé:
íàçâàíèå, èíäåêñ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè, îæèäàåìîå êîëè÷å-
ñòâî ëåò îáó÷åíèÿ, ðåàëüíîå ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ëåò îáó÷åíèÿ, âàëîâîé íàöèîíàëüíûé äîõîä íà
äóøó íàñåëåíèÿ â òûñÿ÷àõ äîëëàðîâ.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ñòðàíå. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê ñàìûõ áîãàòûõ ñòðàí
(êîëè÷åñòâî ñòðàí, êîòîðîå íàäî âûáðàòü ââîäèò ïîëüçîâàòåëü), îòñîðòèðîâàííûé ïî âîçðàñòàíèþ
ðàçíîñòè ìåæäó îæèäàåìûì êîëè÷åñòâîì ëåò îáó÷åíèÿ è ðåàëüíûì ñðåäíèì.

Äîïîëíèòåëüíî ñôîðìèðóéòå è âûâåäèòå â îòäåëüíûé ôàéë ìàòðèöó èç íàçâàíèé ñòðàí. Â ìàò-
ðèöå äîëæíî áûòü äâà ñòîëáöà, â êàæäîì ñïèñîê âñåõ ñòðàí, îòñîðòèðîâàííûõ ïî âîçðàñòàíèþ
ïàðàìåòðà. Äâà ïàðàìåòðà äëÿ ñîðòèðîâêè çàäà¼ò ïîëüçîâàòåëü.

Çàäà÷à 17. Â ôàéëå data_marathon.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîáåäèòåëÿõ ìàðàôîíîâ, î
êàæäîì ïîáåäèòåëå â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: ãîä çàáåãà, èìÿ ïîáåäèòåëÿ, ïîë
(Male � ìóæñêîé, Female � æåíñêèé), ñòðàíà � ðîäèíà ïîáåäèòåëÿ, âðåìÿ ïðîáåãà ìàðàôîíñêîé
äèñòàíöèè (÷àñû:ìèíóòû:ñåêóíäû), ãîðîä, ãäå ïðîâîäèëñÿ ìàðàôîí.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ìàðàôîíöàõ-ïîáåäèòåëÿõ ñòðàíû. Äàííûå äîëæíû ñî-
äåðæàòü íàçâàíèå ñòðàíû, ñïèñîê ïîáåäèòåëåé. Äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ïîáåäèòåëå ñîçäàéòå îò-
äåëüíûé êëàññ. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê ñòðàí, îòñîðòèðîâàííûé ïî âîçðàñòàíèþ êîëè÷åñòâà
ïîáåäèòåëåé. Ïî ãîäó, çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëåì, âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê ïîáåäèòåëåé ñ óêàçà-
íèåì ðîäíîé ñòðàíû è ïîëà.
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Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå â òåêñòîâûé ôàéë ñïèñîê ñòðàí, óïîðÿäî÷åííûé ïî àëôàâèòó. Äëÿ
êàæäîé ñòðàíû óêàæèòå íàèìåíüøåå âðåìÿ ïðîáåãà ìàðàôîíà ó æåíùèí è ìóæ÷èí, ñðåäíåå âðåìÿ
ïðîáåãà âñåõ ïîáåäèòåëåé ñòðàíû. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ïîáåäèòåëÿõ â êàæ-
äîì ãîäó. Êëàññ äîëæåí ñîäåðæàòü ãîä, ñïèñîê ãîðîäîâ, ãäå ïðîõîäèëè ìàðàôîíû. Ãîðîä õðàíèò
èíôîðìàöèþ î åãî íàçâàíèè è ïîáåäèòåëÿõ.

Çàäà÷à 18. Â ôàéëå data_medicalDoctors.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå âðà÷åé â
ñòðàíàõ ìèðà. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íàçâàíèå ñòðàíû, ãîä, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âðà÷åé íà 10
000 ÷åëîâåê.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ñòðàíå: íàçâàíèå è èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå âðà÷åé â
êàäîì èçâåñòíîì ãîäó. Èç äàííûõ ôàéëà ñôîðìèðóéòå ñïèñîê ñòðàí. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê
ñòðàí, îòñîðòèðîâàííûõ ïî âîçðàñòàíèþ êîëè÷åñòâà âðà÷åé â ãîäó, çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëåì. Â
ñïèñîê âêëþ÷èòå òîëüêî òå ñòðàíû, î êîòîðûõ åñòü èíôîðìàöèÿ ïî çàäàííîìó ãîäó.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå â òåêñòîâûé ôàéë (ìîæíî â ôîðìàòå csv) èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå
âðà÷åé â ñòðàíàõ â âèäå òàáëèöû: ïî ñòðîêàì íàçâàíèå ñòðàíû, ïî ñòîëáöàì � ãîäû (1990 � 2018),
â ÿ÷åéêå òàáëèöû, ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî âðà÷åé. Åñëè èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò, òî ñòàâèòñÿ
ïðî÷åðê.

Çàäà÷à 19. Â ôàéëå data_painter.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î õóäîæíèêàõ. Ôîðìàò ôàéëà
ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ñåìè ñòðîêàõ çàïèñàíû: èíäåêñ, èìÿ, ãîäû æèçíè ÷åðåç ïðîáåëû è òèðå, ñòèëü
êàðòèí èëè ñòèëè ÷åðåç çàïÿòóþ, ðîäíàÿ ñòðàíà, ñòðàíèöà î õóäîæíèêå â âèêèïåäèè, êîëè÷åñòâî
êàðòèí.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î õóäîæíèêå. Ñîçäàéòå ñïèñîê õóäîæíèêîâ è âûâåäèòå åãî
ñíà÷àëà îòñîðòèðîâàâ ïî êîëè÷åñòâó êàðòèí, çàòåì ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè. Ïî çàäàííîìó
ïîëüçîâàòåëåì ñòèëþ âûâåäèòå ñïèñîê õóäîæíèêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ýòîìó ñòèëþ.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ñòðàíå ñî ñïèñêîì õóäîæíèêîâ,
îòíîñÿùèõñÿ ê ýòîé ñòðàíå. Ïî çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëåì äèàïàçîíó ëåò, âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê
õóäîæíèêîâ, æèâøèõ â ýòîò ïåðèîä. Â òåêñòîâûé ôàéë âûâåäèòå òàáëèöó ñ èìåíàìè õóäîæíèêîâ
ïî ñòðàíàì è ñòèëÿì.

Îöåíêà 4

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 4 çàäà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà ïîëíîñòüþ.
Çàäà÷à 20. Â ôàéëå data_AUS_state.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ãîðîäàõ Àâñòðàëèè, î êàæ-

äîì ãîðîäå â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íàçâàíèå ãîðîäà, íàçâàíèå øòàòà èëè
òåððèòîðèè, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ãîðîä, êîëè÷åñòâî æèòåëåé â 2017 ãîäó, êîëè÷åñòâî æèòåëåé â
2011 ãîäó (öåëûå ÷èñëà, â êîòîðûõ ðàçðÿäû ðàçäåëåíû çàïÿòûìè), ñêîëüêî àáîðèãåíîâ ïðîæèâà-
åò â ãîðîäå (äîëÿ â ïðîöåíòàõ îò îáùåé ÷èñëåííîñòè àáîðèãåíîâ Àâñòðàëèè � ÷èñëî ñî çíàêîì
ïðîöåíòà). Àáîðèãåíû ñîñòàâëÿþò 2,5 % îò âñåõ æèòåëåé Àâñòðàëèè.

Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ãîðîäå è î øòàòå (òåððèòîðèè). Øòàò äîëæåí ñîäåðæàòü
ñïèñîê ãîðîäîâ. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê ãîðîäîâ êàæäîãî øòàòà. Äëÿ êàæäîãî ãîðîäà óêàæèòå
ïðèðîñò íàñåëåíèÿ â 2017 ãîäó â ïðîöåíòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ 2011 è ïðèìåðíîå ÷èñëî àáîðèãåíîâ,
æèâóùèõ â ýòîì ãîðîäå.

Çàäà÷à 21. Â ôàéëå data_austin_weather.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîãîäå íà ìîðñêîì
êóðîðòå çà òðè ãîäà 2014, 2015, 2016, î êàæäîì äíå ãîäà â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëå-
äóþùèé: äàòà (ãîä-ìåñÿö-äåíü), òåìïåðàòóðà ïî Ôàðåíãåéòó, âëàæíîñòü â ïðîöåíòàõ, âèäèìîñòü â
ìèëÿõ, ñêîðîñòü âåòðà â ìèëÿõ â ÷àñ, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â äþéìàõ, àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ (Rain �
äîæäü, Thunderstorm � ãðîçà, Fog � òóìàí, Snow � ñíåã).

Ýêâèâàëåíòíî-ýôôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà (ÝÝÒ) ó÷èòûâàåò êîìïëåêñíîå âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà
òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè âîçäóõà è ñêîðîñòè âåòðà. Ðàñ÷åòû ÝÝÒ ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ôîðìóëå À.
Ìèññåíàðäà è îöåíèâàþòñÿ ïî óðîâíÿì êîìôîðòà.

Ñîçäàéòå êëàññ èëè êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ïîãîäå, íàïðèìåð, îòäåëüíûé êëàññ äëÿ
äàííûõ åæåäíåâíîé ïîãîäû è îòäåëüíûé êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ çà ãîä. Îïðåäåëèòå â êàæ-
äîì èç òð¼õ ëåò ìåñÿö ñ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîìôîðòíûõ äëÿ ÷åëîâåêà äíåé. Äëÿ çàäàííîãî
ïîëüçîâàòåëåì ìåñÿöà è ãîäà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî äíåé äëÿ êàæäîãî óðîâíÿ êîìôîðòà.

Çàäà÷à 22. Â ôàéëå data_books.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êíèãàõ, î êàæäîé êíèãå â îòäåëü-
íîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íàçâàíèå, àâòîð, ðåéòèíã, êîä ÿçûêà, êîëè÷åñòâî ñòðàíèö,
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äàòà ïóáëèêàöèè, èçäàòåëüñòâî.
Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î êíèãå: íàçâàíèå, àâòîð, ðåéòèíã, êîä ÿçûêà, êîëè÷åñòâî

ñòðàíèö, äàòà ïóáëèêàöèè. Ñîçäàéòå êëàññ èçäàòåëüñòâî ñ íàçâàíèåì è ñïèñêîì êíèã. Ñôîðìèðóéòå
èç ôàéëà ñïèñîê èçäàòåëüñòâ. Âûâåäèòå èíôîðìàöèþ îá èçäàòåëüñòâå ñ ñàìûì äëèííûì ñïèñêîì
êíèã, îòñîðòèðîâàííûõ ïî äàòå èçäàíèÿ â îòäåëüíûé ôàéë. Ïî çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëåì ãîäó âû-
âåäèòå íàçâàíèå èçäàòåëüñòâà ñ ñàìûì áîëüøèì ñðåäíèì ðåéòèíãîì êíèã, èçäàííûõ â ýòîì ãîäó.

Çàäà÷à 23. Â ôàéëå data_books.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êíèãàõ, î êàæäîé êíèãå â îòäåëü-
íîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íàçâàíèå, àâòîð, ðåéòèíã, êîä ÿçûêà, êîëè÷åñòâî ñòðàíèö,
äàòà ïóáëèêàöèè, èçäàòåëüñòâî.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î êíèãå: íàçâàíèå, ðåéòèíã, êîëè÷åñòâî ñòðàíèö, èçäàòåëü-
ñòâî, äàòà ïóáëèêàöèè. Ñîçäàéòå êëàññ ïèñàòåëü ñ èìåíåì è ñïèñêîì êíèã. Ñôîðìèðóéòå èç ôàéëà
ñïèñîê ïèñàòåëåé è âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î ïèñàòåëå ñ ñàìîé òîëñòîé êíèãîé â îòäåëüíûé ôàéë,
ñïèñîê êíèã îòñîðòèðóéòå ïî ðåéòèíãó. Äëÿ çàäàííîãî ïîëüçîâàòåëåì èìåíè ïèñàòåëÿ âûâåäèòå
ñïèñîê íàçâàíèé èçäàòåëüñòâ, â êîòîðûõ áûëè îïóáëèêîâàíû åãî êíèãè.

Çàäà÷à 24. Â ôàéëå data_comets.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîìåòàõ, î êàæäîé êîìåòå
â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íàçâàíèå â ôîðìàòå íîìåðèìÿ, ýêñöåíòðèñèòåò
(ñòåïåíü âûòÿíóòîñòè îðáèòû), óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè îðáèòû êîìåòû ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè,
ðàçìåð êîìåòû, ïåðèãåëèé (ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà), àôåëèé (ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå
îò Ñîëíöà), ïåðèîä îáðàùåíèÿ â ãîäàõ.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î êîìåòå. Èç äàííûõ ôàéëà ñôîðìèðóéòå ñïèñîê êîìåò.
Â ôàéëå data_comets_date.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î äàòå ïðîõîæäåíèÿ êîìåòîé ïåðèãåëèÿ,

î êàæäîé êîìåòå â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íîìåð, èìÿ íà ðóññêîì ÿçûêå,
äàòà (ãîä-ìåñÿö-äåíü), ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè. Íàéäèòå â ñïèñêå êîìåòû, äëÿ êîòîðûõ èçâåñòíà
äàòà ïðîõîæäåíèÿ ïåðèãåëèÿ, âûâåäèòå î íèõ èíôîðìàöèþ íà êîíñîëü: íàçâàíèå è ïðèìåðíóþ äàòó
ñëåäóþùåãî ïðîõîæäåíèÿ ïåðèãåëèÿ.

Çàäà÷à 25. Â ôàéëå data_women_chess_players.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î æåíùèíàõ øàõ-
ìàòèñòêàõ, î êàæäîé øàõìàòèñòêå â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: ôàìèëèÿ è èìÿ
÷åðåç çàïÿòóþ è ïðîáåë, êîä ñòðàíû, ãîä ðîæäåíèÿ, çâàíèå (FIDE titles), ðåéòèíã.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î øàõìàòèñòêàõ êàæäîé ñòðàíû. Äëÿ ñòðàíû íàäî õðàíèòü
êîä è ñïèñîê øàõìàòèñòîê. Ïî äàííûì ôàéëà ñôîðìèðóéòå ñïèñîê ñòðàí. Ïî çàäàííîìó ïîëüçîâàòå-
ëåì çâàíèþ âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê øàõìàòèñòîê êàæäîé ñòðàíû, óïîðÿäî÷åííûé ïî ðåéòèíãó,
çàòåì ñïèñîê, óïîðÿäî÷åííûé ïî âîçðàñòó.

Çàäà÷à 26. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ñëóøàòåëå êóðñîâ àí-
ãëèéñêîãî ÿçûêà. Ñëóøàòåëü ìîæåò çàïèñàòüñÿ íà îäèí èç òð¼õ óðîâíåé êóðñîâ: áàçîâûé, ïðîäâèíó-
òûé, óãëóáë¼ííûé. Çàíÿòèÿ îïëà÷èâàþòñÿ åæåìåñÿ÷íî ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. Â êàæäîì ìåñÿöå
ïðîõîäèò 8 çàíÿòèé. Ñòîèìîñòü çàíÿòèÿ ïðîäâèíóòîãî óðîâíÿ íà 25% áîëüøå, ÷åì áàçîâîãî, à óãëóá-
ë¼ííîãî íà 20% áîëüøå, ÷åì ïðîäâèíóòîãî. Ñëóøàòåëü ìîæåò îïëàòèòü çàíÿòèÿ çà ìåñÿö âïåð¼ä è
ïîëó÷èòü ñêèäêó 7% èëè îïëàòèòü âñå ïîñåù¼ííûå çàíÿòèÿ â êîíöå ìåñÿöà ïî ïîëíîé ñòîèìîñòè.
Ïðè îïëàòå çàðàíåå, åñëè ñëóøàòåëü ïðîïóñòèë áîëåå ïîëîâèíû çàíÿòèé, îí ìîæåò âåðíóòü ÷àñòü
äåíåã: 80% îò ñòîèìîñòè ïðîïóùåííûõ çàíÿòèé. Íî äëÿ óãëóáë¼ííîîãî óðîâíÿ îïëàòà ïðîèçâîäèòñÿ
òîëüêî â êîíöå ìåñÿöà è òîëüêî çà ïîñåù¼ííûå çàíÿòèÿ. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ îá
óðîâíå ñ åãî íàçâàíèåì è ðàñ÷¼òîì ñòîèìîñòè íà îñíîâå èíôîðìàöèè î ïîñåùàåìîñòè çàíÿòèé çà
ìåñÿö, íàïðèìåð, â âèäå ìàññèâà èç 0 è 1. Êëàññ ñëóøàòåëü äîëæåí õðàíèòü èìÿ, óðîâåíü êóðñîâ,
âèä îïëàòû è ïîñåùàåìîñòü çà ìåñÿö.

Â ãëàâíîì êëàññå ïðî÷èòàéòå ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà èíôîðìàöèþ î ñòîèìîñòè çàíÿòèÿ áàçîâîãî
óðîâíÿ. Çàòåì, ââåäèòå èíôîðìàöèþ î ïîëüçîâàòåëå: èìÿ, óðîâåíü. Óçíàéòå êîëè÷åñòâî ìåñÿöåâ,
êîòîðîå ñëóøàòåëü áóäåò ïîñåùàòü êóðñû (îò 1 äî 5), äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà çàïðîñèòå èíôîðìàöèþ
î ñïîñîáå îïëàòû, â íà÷àëå èëè â êîíöå, è äàííûå î ïîñåùàåìîñòè. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñòîèìîñòü
êóðñîâ çà êàæäûé ìåñÿö, åñëè ÷àñòü äåíåã âîçâðàùàåòñÿ, òî âûâîäèòå ôàêòè÷åñêóþ ñòîèìîñòü,
ïîëíóþ ñòîèìîñòü è ñóììó âîçâðàòà.

Çàäà÷à 27. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ îá àáèòóðèåíòå è êëàññ ïðè¼ìíîé êîìèññèè,
ñîäåðæàùèé ìàññèâ àáèòóðèåíòîâ è ðåàëèçóþùèé ìåòîäû çàïîëíåíèÿ ìàññèâà è îïðåäåëåíèÿ ñïèñêà
ïîñòóïèâøèõ.

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá àáèòóðèåíòàõ, ïîñòóïàþùèõ íà íåêîòîðîå íàïðàâëåíèå:
èìÿ, òèï êîíêóðñà (öåëåâîé, áþäæåòíûé, âíåáþäæåòíûé), êîëè÷åñòâî áàëëîâ ïî òð¼ì ïðåäìåòàì
(îò 0 äî 100): ìàòåìàòèêà, ðóññêèé ÿçûê, ôèçèêà. Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: ôàéë ñîäåðæèò â ïåðâîé
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ñòðîêå êîëè÷åñòâî àáèòóðèåíòîâ, äàëåå â êàæäîé ñòðîêå çàäàþòñÿ äàííûå îá îäíîì àáèòóðèåíòå:
èìÿ, òèï, òðè ÷èñëà (áàëëû).

Àáèòóðèåíò ïîñòóïàåò íà íàïðàâëåíèå ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:

1. äëÿ âñåõ òèïîâ êîíêóðñîâ áàëëû ïî ïðåäìåòàì íå íèæå ìèíèìàëüíûõ (ìàòåìàòèêà � 39,
ðóññêèé ÿçûê � 40, ôèçèêà � 37),

2. íà öåëåâûå ìåñòà ïðîõîäÿò âñå, êðîìå îäíîãî íàáðàâøåãî ìèíèìàëüíóþ ñóììó áàëëîâ,

3. îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ñðåäè âñåõ àáèòóðèåíòîâ è íà áþäæåòíûå ìåñòà
ïðîõîäÿò âñå, ó êîãî ñóììà áàëëîâ áîëüøå 75% îò ýòîé ìàêñèìàëüíîé ñóììû áàëëîâ,

4. íà âíåáþäæåòíûå ìåñòà ïðîõîäèò êîëè÷åñòâî àáèòóðèåíòîâ ðàâíîå êîëè÷åñòâó ïîñòóïèâøèõ
íà áþäæåòíûå ìåñòà, åñëè êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùèõ íà âíåáþäæåò áîëüøå, âûáèðàþòñÿ òå, ó
êîãî ñóììà áàëëîâ áîëüøå, åñëè ñóììà áàëëîâ îäèíàêîâàÿ, â âèäå èñêëþ÷åíèÿ áåðóò âñåõ

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î
âñåõ àáèòóðèåíòàõ, çàòåì èíôîðìàöèþ î ïîñòóïèâøèõ.

Çàäà÷à 28. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ îðãàíèçàöèè ìóçûêàëüíûõ ðàäèîïðîãðàìì. Â ôàéëå õðàíèòñÿ
èíôîðìàöèÿ î äåñÿòè êëàññè÷åñêèõ ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ, äåñÿòè äæàçîâûõ, äåñÿòè ïîïó-
ëÿðíûõ ðîññèéñêèõ ïåñíÿõ, äåñÿòè ïîïóëÿðíûõ çàðóáåæíûõ ïåñíÿõ, äåñÿòè â ñòèëå ðîê. Î êàæäîì
ïðîèçâåäåíèè èçâåñòíî íàçâàíèå, äëèòåëüíîñòü â ìèíóòàõ (îò 2 äî 6) è ðåéòèíã - öåëîå íåîòðèöàòåëü-
íîå ÷èñëî. Èç ýòèõ ïðîèçâåäåíèé íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü äâà òèïà ïåðåäà÷: õèò-ïàðàä è ïî çàÿâêàì.
Êàæäàÿ ïåðåäà÷à äëèòñÿ 30 ìèíóò è âêëþ÷àåò ìóçûêàëüíûå ïðîèçâåäåíèÿ è ðåêëàìó. Ðåêëàìà
âñòàâëÿåòñÿ â íà÷àëî è ñåðåäèíó ïðîãðàììû, äîïîëíÿÿ åå äî íóæíûõ 30 ìèíóò, íî íå äîëæíà çàíè-
ìàòü áîëåå 6 ìèíóò ñóììàðíî. Õèò-ïàðàä ôîðìèðóåòñÿ èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ïðîèçâåäåíèé æàíðîâ
â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïåðåäà÷è ïî çàÿâêàì ñëó÷àéíî ãåíåðèðóþòñÿ çàÿâêè íà
ìóçûêàëüíûå ïðîèçâåäåíèÿ, ïðè ýòîì ê ðåéòèíãó, âûáðàííîãî ïðîèçâåäåíèÿ äîáàâëÿåòñÿ åäèíèöà.

Â ãëàâíîì êëàññå ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èíôîðìàöèþ î ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ è ñôîðìè-
ðóéòå ïî î÷åðåäè çàäàííîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàìì ïåðåäà÷ äâóõ îïèñàííûõ òèïîâ. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå
íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 29. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ ïîäáîðà âàêàíñèé íà áèðæå òðóäà. Èíôîðìàöèÿ î âàêàíñèè
ñîäåðæèò íàçâàíèå äîëæíîñòè, ðàçìåð çàðàáîòíîé ïëàòû, òðåáîâàíèÿ ê âîçðàñòó (äèàïàçîí) è ê
îáðàçîâàíèþ (âûñøåå, ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå, øêîëüíîå ñðåäíåå îáùåå îáðàçîâàíèå). Çàÿâêà
ðàáîòíèêà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá èìåíè, âîçðàñòå, îáðàçîâàíèè, äîëæíîñòè, ìèíèìàëüíîé çàðà-
áîòíîé ïëàòå.

Â ãëàâíîì êëàññå ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå âàêàíñèé è ñàìèõ âàêàíñèÿõ,
èç äðóãîãî ôàéëà èíôîðìàöèþ î çàÿâêàõ ðàáîòíèêîâ. Ïîäáåðèòå ïîäõîäÿùèå ïàðû âàêàíñèÿ-çàÿâêà
äâóìÿ ñïîñîáàìè: 1) â ïîëüçó ðàáîòíèêà, åñëè åìó ïîäõîäÿò íåñêîëüêî âàêàíñèé, âûáèðàåòñÿ ñ
íàèáîëüøåé çàðàáîòíîé ïëàòîé, 2) â ïîëüçó ðàáîòîäàòåëÿ, åñëè åìó ïîäõîäÿò íåñêîëüêî ðàáîòíèêîâ,
òî ñàìîãî ìîëîäîãî. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 30. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ îðãàíèçàöèè êîíöåðòîâ. Ïåðâûé âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñïè-
ñîê èñïîëíèòåëåé, êîòîðûå ìîãóò ïðèåõàòü â ÊÇÖ (êîíöåðòíî-çðåëèùíûé öåíòð) ñ êîíöåðòîì. Èí-
ôîðìàöèÿ î êàæäîì èñïîëíèòåëå âêëþ÷àåò åãî èìÿ è ïðîöåíò îò ñáîðîâ ñ áèëåòîâ, êîòîðûé èñ-
ïîëíèòåëü õî÷åò ïîëó÷èòü çà êîíöåðò. Âòîðîé âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñòàòèñòèêó î ïðåäûäóùèõ
êîíöåðòàõ â ÊÇÖ. Äëÿ êàæäîãî êîíöåðòà óêàçûâàåòñÿ èìÿ èñïîëíèòåëÿ, è ñóììà ñáîðîâ ñ áèëåòîâ.

Àäìèíèñòðàöèÿ ÊÇÖ õî÷åò ïðîâåñòè 12 êîíöåðòîâ è ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ïðèáûëü. Ñîáðàâ
äåíüãè çà áèëåòû, îíà îòäà¼ò ïðîöåíò èñïîëíèòåëþ, îñòàëüíîå îñòàâëÿåò ÊÖÇ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò äàííûå èç âõîäíûõ ôàéëîâ è âûâîäèò íà êîíñîëü
äëÿ êàæäîãî èñïîëíèòåëÿ ñðåäíþþ ñóììó ñáîðîâ ñ áèëåòîâ çà ïðåäûäóùèå âûñòóïëåíèÿ; ñóììó,
êîòîðóþ îí òåîðåòè÷åñêè ïîëó÷èò çà êîíöåðò (èñõîäÿ èç åãî æåëàåìîãî ïðîöåíòà è ñðåäíåé ñóììû
ñáîðîâ) è ñóììó, êîòîðóþ ÊÖÇ òåîðåòè÷åñêè ïîëó÷èò çà åãî êîíöåðò. Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ
âûâåäèòå ñïèñîê èç 12 ñàìûõ âûãîäíûõ äëÿ ÊÇÖ êîíöåðòîâ, óïîðÿäî÷åííûé ïî ïðèáûëè ÊÇÖ.

Çàäà÷à 31. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ ïîäáîðà êâàðòèðû äëÿ ïîêóïêè. Êâàðòèðû ðàñïîëîæåíû â
äâóõ ðàéîíàõ ãîðîäà. Äëÿ êàæäîãî ðàéîíà èçâåñòåí ñïèñîê óëèö, êîòîðûé ìîæíî ïðî÷èòàòü èç
ôàéëà â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: â ïåðâîé ñòðîêå óëèöû ïåðâîãî ðàéîíà ÷åðåç ïðîáåë, âî âòîðîé �
âòîðîãî ðàéîíà. Èíôîðìàöèÿ î êâàðòèðå ñîäåðæèò íàçâàíèå óëèöû, êîëè÷åñòâî êîìíàò, öåíó. Çà-
ÿâêà íà ïîêóïêó ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå êîìíàò, ðàéîíå, ìàêñèìàëüíîé öåíå.
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Â ãëàâíîì êëàññå ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå êâàðòèð è ñàìèõ êâàðòè-
ðàõ, èç äðóãîãî ôàéëà èíôîðìàöèþ î çàÿâêàõ íà ïîêóïêó êâàðòèðû. Ïîäáåðèòå ïîäõîäÿùèå ïàðû
êâàðòèðà-çàÿâêà, åñëè çàÿâêå ïîäõîäÿò íåñêîëüêî êâàðòèð, âûáèðàåòñÿ ñ íàèìåíüøåé öåíîé. Ðå-
çóëüòàò âûâåäèòå íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 32. Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñïèñîê îöåíîê øêîëüíèêà, ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèå ÷åòâåðòè.
Êàæäàÿ çàïèñü îá îöåíêå ñîäåðæèò ïðåäìåò, òèï çàäàíèÿ (ñàìîñòîÿòåëüíàÿ, äîìàøíÿÿ, êîíòðîëü-
íàÿ) è áàëë (2, 3, 4, 5). Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î øêîëüíèêå è
åãî îöåíêàõ. Ìåòîäû äîëæíû âûäàâàòü ñïèñêè îöåíîê è ñðåäíþþ îöåíêó çà êàæäûé òèï çàäàíèÿ è
ôîðìèðîâàòü îöåíêè çà ÷åòâåðòü ïî âñåì ïðåäìåòàì. Ñïèñîê ïðåäìåòîâ ìîæåò áûòü ôèêñèðîâàí-
íûì è çàäàâàòüñÿ â ïðîãðàììå èëè áûòü ïðî÷èòàí èç ôàéëà. Îöåíêà çà ÷åòâåðòü âû÷èñëÿåòñÿ êàê
ìåäèàíà âñåõ îöåíîê. Ìåäèàíà � ýòî òàêîå ÷èñëî, ÷òî ïîëîâèíà èç ýëåìåíòîâ ñïèñêà áîëüøå íåãî,
à äðóãàÿ ïîëîâèíà ìåíüøå. Ò.å., åñëè â ñïèñêå íå÷¼òíîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ, òî ìåäèàíà � ýòî ÷èñëî â
ñåðåäèíå óïîðÿäî÷åííîãî ïî âîçðàñòàíèþ ñïèñêà. Åñëè â ñïèñêå ÷¼òíîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ, òî ìåäèàíà
� ýòî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ ýëåìåíòîâ, ñòîÿùèõ â ñåðåäèíå óïîðÿäî÷åííîãî ïî âîçðàñòàíèþ
ñïèñêà. Òàê êàê îöåíêà çà ÷åòâåðòü äîëæíà áûòü öåëûì ÷èñëîì, òî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå íóæíî
îêðóãëèòü ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ïðàâèëàì.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü ñïèñîê îöåíîê çà
÷åòâåðòü ïî ïðåäìåòàì è îöåíêè çà çàäàíèÿ.

Çàäà÷à 33. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè îá îêðóæíîñòè. Îêðóæíîñòü
çàäà¼òñÿ äâóìÿ êîîðäèíàòàìè öåíòðà è âåëè÷èíîé ðàäèóñà. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ èçìåíåíèÿ ïîëåé
êëàññà. Ñîçäàéòå ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ äâóõ îêðóæíîñòåé: âíåøíåå è
âíóòðåííåå êàñàíèå è òî÷êó êàñàíèÿ, äâå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, îòñóòñòâèå îáùèõ òî÷åê, ìåòîä äëÿ
îïðåäåëåíèÿ, ïîïàäàåò ëè òî÷êà âíóòðü îêðóæíîñòè. Ðåàëèçóéòå ñðàâíåíèå îêðóæíîñòåé ïî äëèíå
ðàäèóñà. Èíôîðìàöèÿ îá îêðóæíîñòè äîëæíà âûâîäèòüñÿ â âèäå óðàâíåíèÿ (x−x0)

2+(y−y0)
2 = r2.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâå îêðóæíîñòè, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè,
è âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ îá îêðóæíîñòÿõ, èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå, ðåçóëüòàò ñðàâ-
íåíèÿ. Ââåäèòå êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïëîñêîñòè è îïðåäåëèòå, íàõîäèòñÿ ëè îíà âíóòðè îäíîé èç
îêðóæíîñòåé.

Çàäà÷à 34. Ñîçäàéòå êëàññ ¾òðåõìåðíàÿ òî÷êà¿. Äàííûå êëàññà äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû
òðåìÿ ïîëÿìè: êîîðäèíàòàìè òî÷êè â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Êëàññ äîëæåí ñîäåðæàòü êîíñòðóê-
òîð ïî óìîë÷àíèþ, êîíñòðóêòîð, èíèöèàëèçèðóþùèé êîîðäèíàòû òî÷êè çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè.
Îáÿçàòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû, âîçâðàùàþùèå çíà÷åíèÿ ïîëåé, èçìåíÿþùèå ýòè çíà÷åíèÿ, ìå-
òîä âûâîäÿùèé òî÷êó íà êîíñîëü â âèäå (1,-2,3). Ñîçäàéòå êëàññ ¾òðåõìåðíûé âåêòîð¿, çàäàâàåìûé
äâóìÿ òî÷êàìè: íà÷àëî è êîíåö âåêòîðà. Êëàññ äîëæåí ñîäåðæàòü êîíñòðóêòîð ïî óìîë÷àíèþ, êîí-
ñòðóêòîð, èíèöèàëèçèðóþùèé êîîðäèíàòû òî÷åê çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè. Îáÿçàòåëüíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ ìåòîäû, âîçâðàùàþùèå çíà÷åíèÿ ïîëåé, èçìåíÿþùèå ýòè çíà÷åíèÿ, ìåòîä âûâîäÿùèé âåêòîð íà
êîíñîëü â âèäå (1,0,3). Äðóãèå ìåòîäû êëàññà äîëæíû îïðåäåëÿòü äëèíó âåêòîðà, ñóììó, ðàçíîñòü,
ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå äâóõ âåêòîðîâ, óãîë ìåæäó âåêòîðàìè. Ðåàëèçóéòå ñðàâíåíèå âåêòîðîâ ïî
äëèíå.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà âåêòîðà, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè. Âûâå-
äèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîì âåêòîðå è åãî ìîäóëü. Íàéäèòå ñóììó, ðàçíîñòü, ñêàëÿðíîå
ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ, óãîë ìåæäó âåêòîðàìè, ñðàâíèòå âåêòîðà ïî äëèíå. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà
êîíñîëü.

Çàäà÷à 35. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î òî÷êàõ è òðåóãîëüíèêàõ
íà ïëîñêîñòè. Òî÷êà çàäà¼òñÿ êîîðäèíàòàìè, òðåóãîëüíèê çàäà¼òñÿ òðåìÿ òî÷êàìè, íå ëåæàùèìè
íà îäíîé ïðÿìîé. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ èçìåíåíèÿ ïîëåé êëàññîâ. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ äëèí ñòîðîí, óãëîâ òðåóãîëüíèêà, ñðàâíåíèÿ òðåóãîëüíèêîâ ïî ïëîùàäè. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ
ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíîñà òðåóãîëüíèêà ñî ñäâèãîì ïî äâóì îñÿì.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà òðåóãîëüíèêà, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè.
Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîì òðåóãîëüíèêå, â òîì ÷èñëå äëèíû ñòîðîí. Ïðîâåðüòå,
ÿâëÿþòñÿ ëè òðåóãîëüíèêè ïðÿìîóãîëüíûìè, òóïîóãîëüíûìè èëè îñòðîóãîëüíûìè. Ðåçóëüòàò âû-
âåäèòå íà êîíñîëü. Îïðåäåëèòå, êàêîé èç òðåóãîëüíèêîâ áîëüøå. Ââåäèòå ñäâèã ïî îñè x è îñè y è
âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î òðåóãîëüíèêàõ, ïîëó÷àþùèõñÿ èç çàäàííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðàëëåëü-
íûì ïåðåíîñîì.
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Îöåíêà 4 � 5

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 4 íóæíî ðåøèòü âñ¼, êðîìå äîïîëíèòåëüíîãî çàäàíèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
îöåíêè 5 çàäà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà ïîëíîñòüþ.

Çàäà÷à 36. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ìíîãî÷ëåíå âèäà anx
n +

an−1x
n−1 + · · ·+ a1x+ a0. Ìíîãî÷ëåí çàäàåòñÿ íàáîðîì äåéñòâèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ñîçäàéòå

ìåòîäû äëÿ èçìåíåíèÿ ïîëåé êëàññà. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóììû è ðàçíîñòè ìíîãî-
÷ëåíîâ, âûâîäà íà êîíñîëü òàáëèöû çíà÷åíèé ìíîãî÷ëåíà äëÿ àðãóìåíòîâ â çàäàííîì äèàïàçîíå îò
a äî b ñ øàãîì e.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâà ìíîãî÷ëåíà, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè.
Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîì ìíîãî÷ëåíå, èõ ñóììå, ðàçíîñòè. Ââåäèòå äèàïàçîí
çíà÷åíèé àðãóìåíòîâ è øàã. Âûâåäèòå òàáëèöó çíà÷åíèé êàæäîãî ìíîãî÷ëåíà.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðîèçâîäíîé ìíîãî÷ëåíà è ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ
ìíîãî÷ëåíîâ, ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ìåòîäîâ äîëæåí áûòü òîæå ìíîãî÷ëåí. Âûâåäèòå íà êîíñîëü
ïðîèçâîäíóþ äëÿ êàæäîãî èç äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ, ïðîèçâåäåíèå ýòèõ ìíîãî÷ëåíîâ.

Çàäà÷à 37. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î òî÷êàõ è ïðÿìûõ íà
ïëîñêîñòè. Èíôîðìàöèÿ î ïðÿìûõ õðàíèòñÿ â âèäå äâóõ òî÷åê, îïðåäåëÿþùèõ ïðÿìóþ. Ñîçäàéòå
ìåòîäû äëÿ èçìåíåíèÿ ïîëåé êëàññà. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ âûâîäà óðàâíåíèÿ ïðÿìîé â âèäå y =
kx+ b èëè x = a, äëÿ îïðåäåëåíèÿ, ïîïàäàåò ëè òî÷êà íà ïðÿìóþ. Ñîçäàéòå ìåòîäû, îïðåäåëÿþùèå
ÿâëÿþòñÿ ëè äâå ïðÿìûå ïåðïåíäèêóëÿðíûìè èëè ïàðàëëåëüíûìè.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâå ïðÿìûå, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè. Âûâåäèòå
íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîé ïðÿìîé. Îïðåäåëèòå, ÿâëÿþòñÿ ëè ïðÿìûå ïàðàëëåëüíûìè èëè
ïåðïåíäèêóëÿðíûìè. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà êîíñîëü. Ââåäèòå êîîðäèíàòû òî÷êè è îïðåäåëèòå,
ïðèíàäëåæèò ëè òî÷êà êàêîé-íèáóäü ïðÿìîé.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðÿìîé ïàðàëëåëüíîé äàííîé è ïðîõîäÿùåé
÷åðåç çàäàííóþ òî÷êó (ïðîâåðÿéòå, íå ëåæèò ëè çàäàííàÿ òî÷êà íà ïðÿìîé), ïðÿìîé ïåðïåíäè-
êóëÿðíîé äàííîé è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç çàäàííóþ òî÷êó, äëÿ íàõîæäåíèÿ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ
ïðÿìûõ.

Çàäà÷à 38. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ ðàáîòû ñ êâàäðàòíûìè ìàòðèöàìè. Èíôîðìàöèÿ î ìàòðèöå
õðàíèòñÿ â âèäå äâóìåðíîãî ìàññèâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ èçìåíåíèÿ ýòîãî
ìàññèâà. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ ìàòðèö, âû÷èñëåíèÿ îïðåäåëèòåëÿ, âûâîäà
ýëåìåíòîâ ìàòðèöû íà êîíñîëü.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâå ìàòðèöû, äàííûå î ðàçìåðå è ýëåìåíòàõ ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà
èëè ñ êîíñîëè. Âûâåäèòå íà êîíñîëü îïðåäåëèòåëü, êâàäðàò êàæäîé ìàòðèöû, ñóììó, ðàçíîñòü,
ïðîèçâåäåíèå ìàòðèö.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ ïîñòðîåíèÿ îáðàòíîé ìàòðèöû, åñëè ýòî âîçìîæíî è äëÿ
óìíîæåíèÿ ìàòðèöû íà ÷èñëî è âåêòîð. Ïðîäåìîíñòðèðóéòå ðàáîòó ýòèõ ìåòîäîâ.

Çàäà÷à 39. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ ðàáîòû ñ êâàäðàòíûìè ìàòðèöàìè. Èíôîðìàöèÿ î ìàòðèöå
õðàíèòñÿ â âèäå äâóìåðíîãî ìàññèâà îäíîçíà÷íûõ öåëûõ ÷èñåë. Ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ èçìåíåíèÿ
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ýòîãî ìàññèâà ïî èíäåêñàì è çàïîëíåíèÿ ìàññèâà ñëó÷àéíûìè ÷èñëàìè. Ñî-
çäàéòå ìåòîäû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìàòðèöû, ïîëó÷åííîé èç èñõîäíîé ïóò¼ì ïîâîðîòà íà 90, 180 è 270
ãðàäóñîâ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, âûâîäà ýëåìåíòîâ ìàòðèöû íà êîíñîëü.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâå ìàòðèöû, äàííûå î ðàçìåðå è ýëåìåíòàõ ïåðâîé ïðî÷èòàéòå èç
ôàéëà èëè ñ êîíñîëè, âòîðóþ ñôîðìèðóéòå èç ñëó÷àéíûõ ÷èñåë. Âûâåäèòå íà êîíñîëü èñõîäíûå
ìàòðèöû è ìàòðèöû, ïîëó÷åííûå ïîâîðîòîì íà 90, 180 è 270 ãðàäóñîâ.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå ìåòîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè èñõîäíàÿ ìàòðèöà ìàãè÷åñêèì
(ñóììû ÷èñåë ïî ñòðîêàì, ñòîëáöàì è äèàãîíàëÿì ðàâíû) è ëàòèíñêèì êâàäðàòîì (ìàòðèöà ñîñòîèò
èç ÷èñåë îò 1 äî n, âñå ÷èñëà â ñòðîêàõ è ñòîëáöàõ ðàçëè÷íû). Ââåäèòå ðàçìåð è ýëåìåíòû ìàòðèöû
è ïðîâåðüòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îíà ìàãè÷åñêèì è ëàòèíñêèì êâàäðàòîì, åñëè íåò, òî ïðåäëîæèòå âíåñòè
èçìåíåíèÿ è ïîñëå ýòîãî ñíîâà ïðîâåðüòå.

Çàäà÷à 40. Ñîçäàéòå êëàññ èëè êëàññû äëÿ ðàáîòû ñ áàíêîâñêèìè îïåðàöèÿìè. Âõîäíîé ôàéë
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î äâèæåíèè äåíåæíûõ ñðåäñòâ ìåæäó äâóìÿ ñ÷åòàìè. Ôîðìàò âõîäíîãî ôàé-
ëà: ôàéë ñîäåðæèò ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ñòðîê äâóõ âèäîâ. Ïåðâûé âèä� ñòîðîêà, ñîäåðæàùàÿ
èíôîðìàöèþ î íà÷àëüíîì ñîñòîÿíèè ñ÷åòà: íîìåð è ñóììà. Âòîðîé âèä� èíôîðìàöèÿ î ïåðåâîäå
äåíåã ñ ïåðâîãî ñ÷åòà íà âòîðîé: äàòà (òðè ÷èñëà � äåíü, ìåñÿö, ãîä), ñ÷¼ò1, ñ÷¼ò2, ñóììà. Â íà÷àëå
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ôàéëà ðàñïîëîæåíû ñòðîêè òîëüêî ïåðâîãî òèïà, çàòåì òîëüêî âòîðîãî, äàííûå â êàæäîé ñòðîêå
ðàçäåëåíû ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðîáåëîâ. Ñòðîêè ïî äàòàì íåóïîðÿäî÷åíû.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î
ñîñòîÿíèè âñåõ ñ÷åòîâ íà òåêóùèé ìîìåíò, óïîðÿäî÷åííóþ ïî íîìåðó ñ÷¼òà.

Äîïîëíèòåëüíî äëÿ çàäàííîãî ñ÷¼òà è çàäàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè (äâå äàòû) âû÷èñëèòå âõî-
äÿùèé îñòàòîê (ñóììó íà ñ÷¼òå äî íà÷àëà ïåðèîäà), ïðèõîä (âñå ïîñòóïëåíèÿ íà ñ÷¼ò â ïåðèîäå),
ðàñõîä (âñå ñïèñàíèÿ ñî ñ÷¼òà â ïåðèîäå) è èñõîäÿùèé îñòàòîê (âõîäÿùèé + ïðèõîä - ðàñõîä). Ïðî-
êîíòðîëèðóéòå êîððåêòíîñòü îïåðàöèé ïî ïåðåâîäó äåíåã ñî ñ÷¼òà íà ñ÷¼ò, åñëè ïåðåâîäèòñÿ ñóììà
áîëüøå òåêóùåãî îñòàòêà, ñîîáùèòå î íåâîçìîæíîñòè îïåðàöèè è íå ó÷èòûâàéòå å¼ â âû÷èñëåíèÿõ.
Äëÿ ðàáîòû ñ äàòàìè èñïîëüçóéòå êëàññ LocalDate.

Çàäà÷à 41. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ ïîäáîðà àâèàðåéñà ïî çàÿâêå. Ïåðâûé âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò
ñïèñîê àâèàðåéñîâ. Ñâåäåíèÿ î êàæäîì ðåéñå ñîäåðæàò: íîìåð, ïóíêò îòïðàâëåíèÿ, ïóíêò íàçíà-
÷åíèÿ, äàòó (äåíü, ìåñÿö, ãîä) è âðåìÿ âûëåòà, ñòîèìîñòü áèëåòà. Âòîðîé âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò
ñïèñîê çàÿâîê íà ðåéñû. Ñâåäåíèÿ î êàæäîé çàÿâêå ñîäåðæàò: ïóíêò îòïðàâëåíèÿ, ïóíêò íàçíà÷å-
íèÿ, äàòó (äåíü, ìåñÿö, ãîä), ôàìèëèþ è èìÿ ïàññàæèðà.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü ñïèñîê âñåõ ðåéñîâ,
îòñîðòèðîâàííûõ ïî ïóíêòó îòïðàâëåíèÿ, çàòåì ïî ïóíêòó íàçíà÷åíèÿ (åñëè ïóíêòû îòïðàâëåíèÿ
ñîâïàäàþò). Äëÿ êàæäîé çàÿâêè íóæíî âûâåñòè ñïèñîê âñåõ ïîäõîäÿùèõ ðåéñîâ. Ðåéñ ïîäõîäèò ïî
äàòå, åñëè åãî äàòà ñîâïàäàåò ñ äàòîé çàÿâêè èëè ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïîçäíåé äàòîé ïî îòíîøåíèþ ê
çàÿâêå. Åñëè ðåéñîâ íåò, îá ýòîì íóæíî âûâåñòè ñîîáùåíèå.

Äîïîëíèòåëüíî äëÿ çàÿâêè äîáàâüòå ïîæåëàíèå ïàññàæèðà. Ïîæåëàíèå ìîæåò áûòü äâóõ òèïîâ:
�õî÷ó ñàìûé äåø¼âûé ðåéñ�, �õî÷ó áëèæàéøèé ðåéñ�. Ðåàëèçóéòå ïîäáîð ðåéñîâ äëÿ çàÿâêè ñ ó÷¼òîì
ïîæåëàíèé. Äëÿ õðàíåíèÿ äàòû è âðåìåíè èñïîëüçóéòå êëàññ LocalDateTime.

Çàäà÷à 42. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû èïïîäðîìà. Â êëàññå, îïèñûâàþùåì èï-
ïîäðîì, õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ëîøàäÿõ, íàïðèìåð, â âèäå ìàññèâà èì¼í, èíôîðìàöèÿ î òåêóùåì
çàáåãå è èãðîêàõ, ñäåëàâøèõ ñòàâêè â ýòîì çàáåãå. Äëÿ çàáåãà ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàþòñÿ ñåìü
ëîøàäåé è ñëó÷àéíûì æå îáðàçîì îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòàò çàáåãà: â êàêîì ïîðÿäêå ëîøàäè ïðèøëè
ê ôèíèøó. Èíôîðìàöèÿ îá èãðîêå ñîäåðæèò èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð, äåíåæíûé ðàçìåð ñòàâêè
è èìÿ ëîøàäè, êîòîðàÿ äîëæíà ïðèäòè ïåðâîé. Èç îáùåé ñóììû ñòàâîê 20% çàáèðàåò èïïîäðîì,
îñòàëüíûå äåíüãè ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó èãðîêàìè, óãàäàâøèìè ïîáåäèòåëÿ çàåçäà, ïðîïîðöèî-
íàëüíî èõ ñòàâêàì. Åñëè ïîáåäèòåëÿ íèêòî íå óãàäàë, âñå äåíüãè äîñòàþòñÿ èïïîäðîìó.

Â ãëàâíîì êëàññå ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå è èìåíàõ ëîøàäåé, ñôîðìè-
ðóéòå çàåçä è âûâåäèòå î í¼ì èíôîðìàöèþ. Ââåäèòå ñ êîíñîëè èíôîðìàöèþ î ñòàâêàõ èãðîêîâ,
èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð êàæäîãî èãðîêà íàçíà÷àåòñÿ â ïðîãðàììå. Ðåçóëüòàò çàåçäà è âûèãðûø
èãðîêîâ âûâåäèòå íà êîíñîëü.

Äîïîëíèòåëüíî ðåàëèçóéòå âîçìîæíîñòü äåëàòü ðàçíûå òèïû ñòàâîê: 1) èìÿ ëîøàäè, ïðèøåäøåé
ïåðâîé, 2) èìÿ ëîøàäè, ïðèøåäøåé ïîñëåäíåé, 3) ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç äâóõ ëîøàäåé, çàíÿâøèõ
ïåðâîå è âòîðîå ìåñòî, ãäå âàæåí ïîðÿäîê ëîøàäåé, 4) ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç äâóõ ëîøàäåé, çàíÿâ-
øèõ ïåðâîå è âòîðîå ìåñòî, ãäå íå âàæåí ïîðÿäîê ëîøàäåé, 5) ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç òð¼õ ëîøàäåé,
çàíÿâøèõ ïåðâîå, âòîðîå è òðåòüå ìåñòî, ãäå âàæåí ïîðÿäîê ëîøàäåé. Ïðè ðàñïðåäåëåíèè âûèãðû-
øà íàäî ó÷åñòü ïðàâèëà: ïðè îäèíàêîâûõ ðàçìåðàõ ñòàâêè èãðîê óãàäàâøèé äâóõ ïåðâûõ ëîøàäåé
â ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå ïîëó÷àåò â 1,5 ðàçà áîëüøå òîãî, êòî óãàäàë ïîáåäèòåëÿ, èãðîê, óãàäàâøèé
òð¼õ ïåðâûõ ëîøàäåé ïîëó÷àåò â 2 ðàçà áîëüøå òîãî, êòî óãàäàë ïîáåäèòåëÿ, èãðîê, óãàäàâøèé äâóõ
ïåðâûõ ëîøàäåé áåç ó÷¼òà ïîðÿäêà ïîëó÷àåò â 1,1 ðàçà áîëüøå òîãî, êòî óãàäàë ïîáåäèòåëÿ, èãðîê,
óãàäàâøèé ëîøàäü, ïðèøåäøóþ ïîñëåäíåé ïîëó÷àåò 0,8 îò ñîîòâåòñòâóþùåãî âûèãðûøà òîãî, êòî
óãàäàë ïîáåäèòåëÿ. Åñëè, âûáèðàÿ äâå èëè òðè ëîøàäè, èãðîê óãàäàë òîëüêî ïîáåäèòåëÿ, òî îí
ïîëó÷àåò 0,5 îò âûèãðûøà òîãî, êòî ñòàâèë è óãàäàë îäíîãî ïîáåäèòåëÿ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ âûèãðûø íå íà÷èñëÿåòñÿ. Ðåàëèçóéòå òàêæå âîçìîæíîñòü îäíîìó èãðîêó äåëàòü ðàçíûå âèäû
ñòàâîê, íî ïî îäíîé êàæäîãî âèäà. Â ýòîì ñëó÷àå âûèãðûø èãðîêà ñóììèðóåòñÿ ïî âñåì ñòàâêàì.

Çàäà÷à 43. Â ôàéëå data_austin_weather.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîãîäå íà ìîðñêîì
êóðîðòå çà òðè ãîäà 2014, 2015, 2016, î êàæäîì äíå ãîäà â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëå-
äóþùèé: äàòà (ãîä-ìåñÿö-äåíü), òåìïåðàòóðà ïî Ôàðåíãåéòó, âëàæíîñòü â ïðîöåíòàõ, âèäèìîñòü â
ìèëÿõ, ñêîðîñòü âåòðà â ìèëÿõ â ÷àñ, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â äþéìàõ, àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ (Rain �
äîæäü, Thunderstorm � ãðîçà, Fog � òóìàí, Snow � ñíåã).

Ñîçäàéòå êëàññ èëè êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ïîãîäå, íàïðèìåð, îòäåëüíûé êëàññ äëÿ
äàííûõ åæåäíåâíîé ïîãîäû è îòäåëüíûé êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ çà ãîä. Ïî çàäàííîé ïîëü-
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çîâàòåëåì äàòå è ïåðèîäó âðåìåíè (äåíü, íåäåëÿ, äåêàäà, ìåñÿö) âûâåäèòå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î
ïîãîäå â ôîðìàòå äëÿ ðóññêîãî ïîëüçîâàòåëÿ (ãðàäóñû Öåëüñèÿ,âèäèìîñòü â êèëîìåòðàõ, âåòåð �
â ìåòðàõ â ñåêóíäó, îñàäêè � â ìì.)

Äîïîëíèòåëüíî, ïî çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëåì âèäó àòìîñôåðíîãî ÿâëåíèÿ äëÿ êàæäîãî ñåçî-
íà (çèìà, âåñíà, ëåòî, îñåíü), âû÷èñëèòå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè,
âèäèìîñòè, ñêîðîñòè âåòðà: ñðåäíåå çíà÷åíèå, ñðåäíåå îòêëîíåíèå îò ýòîãî çíà÷åíèÿ, äèàïàçîí èç-
ìåíåíèé, ìîäó, ìåäèàíó. Îïèñàíèå õàðàêòåðèñòèê è ôîðìóëû èõ ðàñ÷¼òà.

Çàäà÷à 44. Â ôàéëå data_countries_world.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðàíàõ, î êàæäîé
ñòðàíå â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: íàçâàíèå, ðåãèîí, ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ,
ïëîùàäü â êâàäðàòíûõ ìèëÿõ, áåðåãîâàÿ ëèíèÿ (îòíîøåíèå äëèíû áåðåãîâîé ëèíèè ê ïëîùàäè),
ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ â äîëëàðàõ, ãðàìîòíîñòü â ïðîöåíòàõ, óðîâåíü ðîæäàåìîñòè íà 1000 ÷åëî-
âåê, óðîâåíü ñìåðòíîñòè íà 1000 ÷åëîâåê, äîëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ÂÂÏ, äîëÿ ïðîìûøëåííîñòè
â ÂÂÏ, äîëÿ ñôåðû îáñëóæèâàíèÿ â ÂÂÏ.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ñòðàíå ñ ìåòîäàìè äëÿ âû÷èñëåíèÿ: ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ
(÷åëîâåê íà êâàäðàòíûé êèëîìåòð); äëèíû áåðåãîâîé ëèíèè; àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ÂÂÏ â äîëëàðàõ
è â âàëþòå, çàäàííîé ïîëüçîâàòåëåì (êóðñ ïî îòíîøåíèþ ê äîëëàðó òîæå óêàçûâàåò ïîëüçîâàòåëü);
ïðèìåðíîãî êîëè÷åñòâà íåãðàìîòíûõ ëþäåé â òûñÿ÷àõ, ñôåðó äåÿòåëüíîñòè, äàþùóþ íàèáîëüøèé
âêëàä â ÂÂÏ. Â ïîëÿõ êëàññà õðàíèòå òîëüêî òå äàííûå, êîòîðûå íóæíû äëÿ ðàáîòû óêàçàííûõ
ìåòîäîâ.

Âûâåäèòå â îòäåëüíûé ôàéë äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà ñïèñîê ñòðàí, óïîðÿäî÷åííûé ïî ïëîùàäè,
ñ íàçâàíèÿìè è ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû, ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ìåòîäîâ. Åñëè ñòðàíà íå ãðàíè÷èò ñ
ìîðåì èëè îêåàíîì, òî äëèíó áåðåãîâîé ëèíèè íå âûâîäèòå.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå êëàññ èëè êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ÷àñòÿõ ñâåòà: åâðîïå,
àçèè, àôðèêå, àìåðèêå, àâñòðàëèè. Êàæäàÿ ÷àñòü ñâåòà äîëæíà ñîäåðæàòü ñïèñîê ðåãèîíîâ, ðåãèîí
� ñïèñîê ñòðàí ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé î íèõ. Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î ñòðàíå, çàäàííîé
ïîëüçîâàòåëåì. Âûâåäèòå â îòäåëüíûé ôàéë äëÿ êàæäîé ÷àñòè ñâåòà ñïèñîê ñòðàí, óïîðÿäî÷åííûé
ïî ïàðàìåòðó, êîòîðûé óêàçûâàåò ïîëüçîâàòåëü, â òîì ÷èñëå, êîòîðûé ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí ñ
ïîìîùüþ îïèñàííûõ â çàäà÷å ìåòîäîâ.

Çàäà÷à 45. Â ôàéëå data_coursea.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá ó÷åáíûõ êóðñàõ: èäåíòèôèêà-
öèîííûé íîìåð, íàçâàíèå, îðãàíèçàöèÿ, êîòîðàÿ ïðîâîäèò êóðñ, òèï ñåðòèôèêàòàõ, ðåéòèíã, óðîâåíü
êóðñà, êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ, çà÷èñëåííûõ íà êóðñ (1k = 1000). Êàæäûé èç ñåìè ïàðàìåòðîâ ðàñ-
ïîëîæåí â îòäåëüíîé ñòðîêå, â ñëåäóþùèõ ñåìè ñòðîêàõ � èíôîðìàöèÿ î ñëåäóþùåì îáúåêòå.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î êóðñå. Ïîäáåðèòå ïîäõîäÿùèå êóðñû ïî ïàðàìåòðàì, çà-
äàâàåìûì ïîëüçîâàòåëåì: óðîâíþ, òèïó ñåðòèôèêàòà è êëþ÷åâûì ñëîâàì. Êëþ÷åâûå ñëîâà ââîäÿò-
ñÿ ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç ïðîáåë è èùóòñÿ â íàçâàíèè êóðñà áåç ó÷¼òà ðåãèñòðà. Ñïèñîê ïîäõîäÿùèõ
êóñîâ âûâåäèòå íà êîíñîëü, îòñîðòèðîâàííûé ïî óáûâàíòþ ðåéòèíãà è êîëè÷åñòâà ó÷àùèõñÿ.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè îá îðãàíèçàöèè, ïðîâîäÿùåé êóðñû.
Îðãàíèçàöèÿ ñîäåðæèò ñïèñîê, ïðîâîäèìûõ êóðñîâ. Âûâåäèòå â òåêñòîâûé ôàéë â ôîðìàòå csv
èíôîðìàöèþ îá îðãàíèçàöèè: íàçâàíèå, êîëè÷åñòâî êóðñîâ ïî óðîâíÿì, ñðåäíèé ðåéòèíã êóðñîâ
êàæäîãî óðîâíÿ, îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷àùèõñÿ.

Çàäà÷à 46. Â ôàéëå data_olimpic_summer.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷åìïèîíàõ ëåòíèõ
îëèìïèéñêèõ èãð, î êàæäîì ïîáåäèòåëå â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: ãîä, ãîðîä
ïðîâåäåíèÿ èãð, âèä ñïîðòà, èìÿ ïîáåäèòåëÿ (ôàìèëèÿ, èìÿ � ðàçäåëåíû çàïÿòîé è ïðîáåëîì), êîä
ñòðàíû, ïîë, ñîðåâíîâàíèå, ïîëó÷åííàÿ ìåäàëü.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ïîáåäèòåëÿõ îòäåëüíîé ñòðàíû. Äàííûå äîëæíû
ñîäåðæàòü êîä ñòðàíû, ñïèñîê ïîáåäèòåëåé. Ïî äàííûì ôàéëà ñîçäàéòå ñïèñîê ñòðàí. Âûâåäèòå
â òåêñòîâûé ôàéë äëÿ êàæäîé ñòðàíû ñïèñîê èì¼í çîëîòûõ ìåäàëèñòîâ ñ óêàçàíèåì ãîäà è ãî-
ðîäà ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû, ñîðåâíîâàíèå, òàêîé æå ñïèñîê ñåðåáðÿíûõ è çîëîòûõ ìåäàëèñòîâ,
êîëè÷åñòâî ìóæ÷èí-÷åìïèîíîâ è æåíùèí-÷åìïèîíîâ.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå â ôàéë ñïèñîê âèäîâ ñïîðòà ñ óêàçàíèåì ñòðàíû ñ íàèáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ÷åìïèîíîâ â ýòîì âèäå ñïîðòà. Äëÿ çàäàííîé ïîëüçîâàòåëåì ñòðàíû âûâåäèòå îëèìïèéñêèå
èãðû, â êîòîðûõ ýòà ñòðàíà íå ó÷àñòâîâàëà. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñêè ñòðàí, óïîðÿäî÷åííûå ïî
ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì

1. ïî óáûâàíèþ êîëè÷åñòâà çàâî¼âàííûõ ìåäàëåé â çàäàííîì ãîäó, òèï ìåäàëåé óêàçûâàåò ïîëü-
çîâàòåëü (îäèí èç òð¼õ èëè âñå âìåñòå);
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2. ïî óáûâàíèþ äîëè æåíùèí-÷åìïèîíîâ çà âñ¼ âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èãð;

3. ïî âîçðàñòàíèþ êîëè÷åñòâà ìíîãîêðàòíûõ ÷åìïèîíîâ.

Çàäà÷à 47. Â ôàéëå data_person_year.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷åëîâåêå èëè ïåðñîíå ãîäà
(äî 2016 âêëþ÷èòåëüíî), î êàæäîì â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: ãîä, íîìèíàöèÿ,
èìÿ, ñòðàíà, ãîä ðîæäåíèÿ, ãîä ñìåðòè, çâàíèå, êàòåãîðèÿ, êîììåíòàðèé. Íåêîòîðûå äàííûå ìîãóò
îòñóòñòâîâàòü.

Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ òîëüêî î ëþäÿõ, îáúÿâëåííûõ ÷åëîâåêîì ãîäà. Âûâåäèòå
íà êîíñîëü è â òåêñòîâûé ôàéë ñïèñîê ëþäåé ãîäà äëÿ êàæäîé ñòðàíû îòäåëüíî ñ èìåíåì è çâàíèåì.
Ïî âûáîðó ïîëüçîâàòåëåì ãîäà èëè ÷åëîâåêà âûâåäèòå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ÷åëîâåêå ãîäà (åñëè
â ñîîòâåòñòâóþùåì ãîäó áûë âûáðàí èìåííî ÷åëîâåê). Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê ëþäåé ãîäà,
îòñîðòèðîâàííé ïî óáûâàíèþ âîçðàñòà íà ìîìåíò ïîëó÷åíèÿ òèòóëà ÷åëîâåêà ãîäà.

Äîïîëíèòåëüíî ñîçäàéòå êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ âñåé èíôîðìàöèè, âîçìîæíî èåðàðõèþ íàñëåäî-
âàíèÿ. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ëþäÿõ èëè ïåðñîíàõ ãîäà äëÿ êàòåãîðèè. Â
êëàññå õðàíèòå íàçâàíèå êàòåãîðèè è ñïèñêè ëþäåé è ïåðñîí. Ïî äàííûì èç ôàéëà ñîçäàéòå ñïèñîê
êàòåãîðèé. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê êàòåãîðèé, óïîðÿäî÷åííûé ïî óáûâàíèþ îáùåãî êîëè÷åñòâà
ëþäåé è ïåðñîí ãîäà, ñ óêàçàíèåì ñòðàí, ê êîòîðûì îíè îòíîñÿòñÿ. Äëÿ êàæäîé êàòåãîðèè âûâåäèòå
â îòäåëüíûé ôàéë îáùèé ñïèñîê ëþäåé è ïåðñîí ãîäà, óïîðÿäî÷åííûé ïî ãîäó ïðèñâîåíèÿ.

Îöåíêà 5

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 5 çàäà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà ïîëíîñòüþ.
Çàäà÷à 48. Â ôàéëàõ data_olimpic_summer.csv è data_olimpic_winter.csv ñîäåðæèòñÿ èíôîð-

ìàöèÿ î ïîáåäèòåëÿõ ëåòíèõ è çèìíèõ îëèìïèéñêèõ èãð, î êàæäîì ïîáåäèòåëå â îòäåëüíîé ñòðîêå.
Ôîðìàò ñòðîêè ñëåäóþùèé: ãîä, ãîðîä ïðîâåäåíèÿ èãð, âèä ñïîðòà, èìÿ ïîáåäèòåëÿ (ôàìèëèÿ, èìÿ
� ðàçäåëåíû çàïÿòîé è ïðîáåëîì), êîä ñòðàíû, ïîë, ñîðåâíîâàíèå, ïîëó÷åííàÿ ìåäàëü.

Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ïîáåäèòåëÿõ îëèìïèéñêèõ èãð äëÿ ðåøåíèÿ ñëå-
äóþùèõ çàäà÷:

1. ïî çàäàííîìó ãîäó âûâåäèòå ãîðîä ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû, âèä (çèìíÿÿ èëè ëåòíÿÿ), ñïèñîê
è êîëè÷åñòâî ñòðàí-ó÷àñòíèö, ñïèñîê çîëîòûõ ìåäàëèñòîâ, ñåðåáðÿíûõ, áðîíçîâûõ;

2. ïî çàäàííîìó âèäó ñïîðòà âûâåäèòå ãîäà è ãîðîäà ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàä, âêëþ÷àâøèõ ýòîò
âèä ñïîðòà, îáùèé ñïèñîê ñîðåâíîâàíèé â ýòîì âèäå ñïîðòà, îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî ãîäà ñïèñîê
ñîðåâíîâàíèé;

3. ñïèñêè äâóêðàòíûõ, òð¼õêðàòíûõ è ò. ä. ïîáåäèòåëåé ñ óêàçàíèåì èìåíè, ñîðåâíîâàíèÿ, ãîäà
îëèìïèàäû è çàâî¼âàííûõ ìåäàëåé;

4. ïî çàäàííîìó ñîðåâíîâàíèþ óêàæèòå âèä ñïîðòà, ê êîòîðîìó îí îòíîñèòñÿ, è îïðåäåëèòå äèà-
ïàçîí ëåò, êîãäà îí ïðèñóòñòâîâàë íà îëèìïèéñêèõ èãðàõ.

Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷ âûâåäèòå â òåêñòîâûå ôàéëû.
Çàäà÷à 49. Èíôîðìàöèÿ î 12 çíàêàõ ñîäåðæèò äèàïàçîíû äàò äëÿ êàæäîãî çíàêà, êðàòêîå îïè-

ñàíèå, è òàáëèöó ñîâìåñòèìîñòè, êîòîðóþ ìîæíî íàéòè ïî ññûëêå https://horoscopes.rambler.ru/
sovmestimost-znakov-zodiaka/. Äëÿ ðàáîòû ñ äàòàìè íàäî èñïîëüçîâàòü îáúåêòû êëàññà LocalDate
(ïàêåò java.time).

Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò äàòó ðîæäåíèÿ. Ïðîãðàììà äîëæíà ñîîáùàòü èíôîðìàöèþ î ñîîòâåòñòâó-
þùåì çíàêå çîäèàêà, çàòåì î òð¼õ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ çíàêàõ. Äàëåå ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ
âûäà¼òñÿ èíôîðìàöèÿ îá èíòåðåñóþùåì åãî çíàêå çîäèàêà ñ äàòàìè è îïèñàíèåì. Çàòåì âûäà-
¼òñÿ èíôîðìàöèÿ î ñëåäóþùèõ òð¼õ ïîäõîäÿùèõ çíàêàõ è î òð¼õ ñàìûõ íåïîäõîäÿùèõ. Äëÿ òåõ
äàò, êîòîðûå ïîïàäàþò íà ãðàíèöó äâóõ çíàêîâ (òðè äíÿ äî è òðè äíÿ ïîñëå ãðàíèöû), âûäà¼òñÿ
îá ýòîì ñîîáùåíèå, ïîñëå ÷åãî ïîëüçîâàòåëü äîëæåí âûáðàòü îäèí èç ýòèõ çíàêîâ è èíôîðìàöèÿ
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ î í¼ì. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îòêàçàòüñÿ îò âûáîðà ïðåäïî÷òèòåëüíîãî çíàêà, òîãäà
èíôîðìàöèÿ âûäà¼òñÿ î êàæäîì çíàêå îòäåëüíî.

Çàäà÷à 50. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ìîäåëèðóþùóþ ðàáîòó ñ ðàñïèñàíèåì çàíÿòèé ñòóäåíòîâ.
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñïèñîê ýëåìåíòîâ ðàñïèñàíèÿ. Ñâåäåíèÿ î êàæäîì ýëåìåíòå ðàñïèñàíèÿ
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ñîäåðæàò: äåíü íåäåëè, íîìåð ïàðû, íàçâàíèå ïðåäìåòà, íîìåð àóäèòîðèè (îò 1 äî 20), íàçâàíèå
ãðóïïû ñòóäåíòîâ. Ñïèñîê ãðóïï ôèêñèðîâàííûé è ìîæåò áûòü çàäàí â ïðîãðàììå èëè îòäåëüíîì
ôàéëå.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è ôîðìèðîâàòü ðàñïèñàíèå ïî ïðàâèëàì.
Â îäèí äåíü ó ãðóïïû íå äîëæíî áûòü áîëüøå ïÿòè ïàð, â îäèí è òîò æå äåíü íåäåëè íà îäíîé è
òîé æå ïàðå â îäíîé àóäèòîðèè íå äîëæíî îêàçàòüñÿ äâóõ ðàçíûõ çàíÿòèé, â îäèí è òîò æå äåíü
íåäåëè íà îäíîé è òîé æå ïàðå äëÿ îäíîé è òîé æå ãðóïïû íå äîëæíî îêàçàòüñÿ äâóõ ðàçíûõ
çàíÿòèé. Åñëè î÷åðåäíîé ýëåìåíò ðàñïèñàíèÿ íàðóøàåò îäíî èç óñëîâèé, íåîáõîäèìî ñîîáùèòü îá
ýòîì è ïðåäëîæèòü âàðèàíò èñïðàâëåíèÿ ðàñïèñàíèÿ: ïåðåìåñòèòü ïàðó (íàçâàíèå ïðåäìåòà è íîìåð
ãðóïïû íå èçìåíÿåòñÿ) íà ïîäõîäÿùèé äåíü íåäåëè â ñâîáîäíóþ àóäèòîðèþ è ïîäõîäÿùåå âðåìÿ.
Âûâåäèòå îáùåå äëÿ âñåõ ãðóïï ðàñïèñàíèå íà êàæäûé äåíü íåäåëè, à òàêæå ðàñïèñàíèå äëÿ êàæäîé
ãðóïïû.

Çàäà÷à 51. Ïåðâûé âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïëàíå ðàñõîäà äåíåæíûõ ñðåäñòâ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: ôàéë ñîäåðæèò ïÿòü ñòðîê ñëåäóþùåãî âèäà: íàçâàíèå ñòàòüè ðàñõîäîâ
(ïðîäóêòû, êâàðòïëàòà, òðàíñïîðò, ìåäèöèíà, ðàçâëå÷åíèÿ) è çàïëàíèðîâàííàÿ ñóììà äåíåã, ðàçäå-
ëåííûå ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðîáåëîâ.

Âòîðîé âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ðåàëüíûõ ðàñõîäàõ. Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà:
ôàéë ñîäåðæèò ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ñòðîê ñëåäóþùåãî âèäà: íàçâàíèå ñòàòüè ðàñõîäîâ, íàçâà-
íèå ïðîäóêòà èëè óñëóãè è ïîòðà÷åííàÿ ñóììà äåíåã, äàííûå ðàçäåëåíû ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì
ïðîáåëîâ.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíûõ ôàéëîâ è âûâîäèòü íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î
ðàñõîäàõ â âèäå òàáëèöû ñî ñòîëáöàìè: íàçâàíèå ñòàòüè ðàñõîäîâ, çàïëàíèðîâàííàÿ ñóììà äåíåã,
ðåàëüíî ïîòðà÷åííàÿ ñóììà äåíåã, ïðîöåíò âûïîëíåíèÿ ïëàíà. Â îòäåëüíûõ ñòðîêàõ íàäî âûâåñòè
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î òåõ ñòàòüÿõ, ãäå ïëàí ðàñõîäîâ áûë ïðåâûøåí, èíôîðìàöèÿ âêëþ÷àåò
íàçâàíèå ñòàòüè è íàáîð ïðîäóêòîâ è óñëóã, íà êîòîðûå áûëè ïîòðà÷åíû äåíüãè â ðàìêàõ äàííîé
ñòàòüè ðàñõîäîâ, óïîðÿäî÷åííûé ïî óáûâàíèþ ïîòðàðà÷åííîé ñóììû äåíåã.

Çàäà÷à 52. Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ìåðîïðèÿòèÿõ: íàçâàíèå, äàòà è âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ, äëèòåëüíîñòü â ÷àñàõ, âîçìîæíî íå öåëîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ. Äëÿ õðàíåíèÿ äàòû è
âðåìåíè èñïîëüçóéòå êëàññ LocalDateTime.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà è ôîðìèðîâàòü êàëåíäàðü ñîáûòèé, óïî-
ðÿäî÷åííûõ ïî äàòå è âðåìåíè. Äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ íåîáõîäèìî çàïðîñèòü ó ïîëüçîâàòåëÿ îïðå-
äåëåíèå òèïà ñîáûòèÿ: ðàáî÷åå èëè ëè÷íîå. Ðàáî÷èå ñîáûòèÿ äîëæíû íà÷èíàòüñÿ è çàêàí÷èâàòüñÿ
â ðàáî÷åå âðåìÿ: ïÿòü ïåðâûõ äíåé íåäåëè ñ 9 ÷àñîâ äî 18. Àíàëîãè÷íî ëè÷íûå ñîáûòèÿ äîëæíû
óêëàäûâàòüñÿ â îñòàëüíîå âðåìÿ, íî â äíè ñ âîñêðåñåíüÿ äî ÷åòâåðãà íå ïîçäíåå 23 ÷àñîâ. Åñëè
âðåìÿ ñîáûòèÿ íå ïîäõîäèò ê ýòèì óñëîâèÿì, îíî íå âêëþ÷àåòñÿ â êàëåíäàðü ñ ñîîáùåíèåì îá
ýòîì. Åñëè î÷åðåäíîå ñîáûòèå ïåðåñåêàåòñÿ ïî âðåìåíè ñ óæå çàíåñ¼ííûìè, íåîáõîäèìî ïðåäëî-
æèòü ïîëüçîâàòåëþ ëèáî îòêàçàòüñÿ îò ó÷àñòèÿ â í¼ì, ëèáî çàìåíèòü èì äðóãèå ñîáûòèÿ, êîòîðûå
ñ íèì ïåðåñåêàþòñÿ.

Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ êàëåíäàðÿ ñïèñîê ñîáûòèé âûâîäèòñÿ íà êîíñîëü. Ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ
íà êîíñîëü âûâîäÿòñÿ âñå ñîáûòèÿ çàäàííîé äàòû.

Çàäà÷à 53. Ñîçäàéòå ïðîãðàììó äëÿ ïðîâåäåíèÿ è çàïèñè øàõìàòíîé ïàðòèè ìåæäó äâóìÿ
ëþäüìè. Èãðîêè äåëàþò õîäû ïî î÷åðåäè. Äîñêà è ôèãóðû ñõåìàòè÷íî îòîáðàæàþòñÿ íà êîíñîëè.
Çàïèñü ïàðòèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðàâèëàì øàõìàòíîé íîòàöèè â òåêñòîâûé ôàéë. Ïðè ïåðåçàïóñêå
ïðîãðàììû âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïðåðâàííàÿ ïàðòèÿ èëè èíèöèèðóåòñÿ íîâàÿ.

Çàäà÷à 54. Ñîçäàéòå ïðîãðàììó äëÿ ïðîâåäåíèÿ è çàïèñè èãðû â ðóññêèå øàøêè ìåæäó äâóìÿ
ëþäüìè. Èãðîêè äåëàþò õîäû ïî î÷åðåäè. Äîñêà è ôèãóðû ñõåìàòè÷íî îòîáðàæàþòñÿ íà êîíñî-
ëè. Çàïèñü ïàðòèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðàâèëàì çàïèñè õîäîâ â òåêñòîâûé ôàéë. Ïðè ïåðåçàïóñêå
ïðîãðàììû âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïðåðâàííàÿ ïàðòèÿ èëè èíèöèèðóåòñÿ íîâàÿ.

Çàäà÷à 55. Ñîçäàéòå êëàññû äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î òî÷êàõ è ïëîñêîñòÿõ
â òð¼õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Èíôîðìàöèþ î ïëîñêîñòè õðàíèòå â âèäå êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ
Ax+By +Cz +D = 0. Îäèí èç êîíñòðóêòîðîâ äîëæåí ñîçäàâàòü îáúåêò ïî òð¼ì òî÷êàì, åñëè îíè
íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ñîçäàéòå ìåòîäû îïðåäåëÿþùèå, ëåæèò ëè çàäàííàÿ òî÷êà â ïëîñêîñòè,
ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîñòü èëè ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü ïëîñêîñòåé, óãîë ìåæ-
äó ïëîñêîñòÿìè. Ñîçäàéòå ìåòîä, ñòðîÿùèé ïëîñêîñòü ïàðàëëåëüíóþ äàííîé è ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç
çàäàííóþ òî÷êó.

Â ãëàâíîì êëàññå ñîçäàéòå äâå ïëîñêîñòè, ïàðàìåòðû ïðî÷èòàéòå èç ôàéëà èëè ñ êîíñîëè. Âû-
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âåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êàæäîé ïëîñêîñòè. Îïðåäåëèòå, ÿâëÿþòñÿ ëè ïëîñêîñòè ïàðàë-
ëåëüíûìè èëè ïåðïåíäèêóëÿðíûìè, åñëè íåò, îïðåäåëèòå óãîë ìåæäó íèìè. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå íà
êîíñîëü. Ââåäèòå êîîðäèíàòû òî÷êè è îïðåäåëèòå, ïðèíàäëåæèò ëè òî÷êà êàêîé-íèáóäü ïëîñêîñòè.
Åñëè òî÷êà íå ïðèíàäëåæèò, òî íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè è âûâåäèòå óðàâíåíèå
ïëîñêîñòè ïàðàëëåëüíîé çàäàííîé è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ýòó òî÷êó.

Çàäà÷à 56. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ ðàáîòû ñ íåîðèåíòèðîâàííûì ãðàôîì. Ïðî ãðàôû ìîæíî íàé-
òè èíôîðìàöèþ https://kvodo.ru/data-structures/graph-data-structure. Îïðåäåëèòå ïîëÿ è
ìåòîäû êëàññà äëÿ ðåøåíèÿ îïèñàííûõ íèæå çàäà÷.

Íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè: åñëè â ãðàôå ñóùåñòâóåò ðåáðî, ñîåäèíÿ-
þùåå i-þ è j-þ âåðøèíû, òî ýëåìåíòû i-é ñòðîêè j-ãî ñòîëáöà è j-é ñòðîêè i-ãî ñòîëáöà ìàòðèöû
ñîäåðæàò ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � âåñ ðåáðà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå � ¾íîëü¿.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü îïèñàíèå ãðàôà èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü êîëè÷åñòâî
ð¼áåð ãðàôà, âñå ð¼áðà íàèáîëüøåãî è íàèìåíüøåãî âåñà, à òàêæå âåêòîð, ñîäåðæàùèé íîìåðà
êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè, êîòîðûì ïðèíàäëåæàò ñîîòâåòñòâóþùèå âåðøèíû ãðàôà (àëãîðèòì ìîæíî
ïîñìîòðåòü â ñòàòüå https://e-maxx.ru/algo/connected_components).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: â ïåðâîé ñòðîêå çàäà¼òñÿ êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå, â ïîñëåäóþ-
ùèõ� ýëåìåíòû ìàòðèöû ñìåæíîñòè (îäíà ñòðîêà ìàòðèöû ñîîòâåòñòâóåò îäíîé ñòðîêå ôàéëà),
ðàçäåë¼ííûå ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðîáåëîâ.

Çàäà÷à 57. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ ðàáîòû ñ îðèåíòèðîâàííûì ãðàôîì. Ïðî ãðàôû ìîæíî íàé-
òè èíôîðìàöèþ https://kvodo.ru/data-structures/graph-data-structure. Îïðåäåëèòå ïîëÿ è
ìåòîäû êëàññà äëÿ ðåøåíèÿ îïèñàííûõ íèæå çàäà÷.

Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè: åñëè â ãðàôå ñóùåñòâóåò äóãà, èñõîäÿùàÿ èç
i-é è âõîäÿùàÿ â j-þ âåðøèíó, òî ýëåìåíò i-é ñòðîêè j-ãî ñòîëáöà ìàòðèöû ñîäåðæèò ïîëîæèòåëüíîå
÷èñëî � äëèíó äóãè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå � ¾íîëü¿.

Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü îïèñàíèå ãðàôà èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü êî-
ëè÷åñòâî äóã ãðàôà, êîëè÷åñòâî äóã, âõîäÿùèõ â êàæäóþ âåðøèíó ãðàôà, êðàò÷àéøèå ïóòè îò
êàæäîé âåðøèíû äî âñåõ îñòàëüíûõ äîñòèæèìûõ èç íå¼ (àëãîðèòì ìîæíî ïîñìîòðåòü â ñòàòüå
https://kvodo.ru/dijkstra-algorithm.html).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: â ïåðâîé ñòðîêå çàäà¼òñÿ êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå, â ïîñëåäóþ-
ùèõ� ýëåìåíòû ìàòðèöû ñìåæíîñòè (îäíà ñòðîêà ìàòðèöû ñîîòâåòñòâóåò îäíîé ñòðîêå ôàéëà),
ðàçäåë¼ííûå ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðîáåëîâ.

Çàäà÷à 58. Ñîçäàéòå êëàññ äëÿ ðàáîòû ñ íåîðèåíòèðîâàííûì ãðàôîì. Ïðî ãðàôû ìîæíî íàé-
òè èíôîðìàöèþ https://kvodo.ru/data-structures/graph-data-structure. Îïðåäåëèòå ïîëÿ è
ìåòîäû êëàññà äëÿ ðåøåíèÿ îïèñàííûõ íèæå çàäà÷.

Íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí íàáîðîì ñïåöèàëüíûõ êîìàíä, åãî ôîðìèðóþùèõ.
Ïðîãðàììà äîëæíà ÷èòàòü îïèñàíèå ãðàôà èç âõîäíîãî ôàéëà è âûâîäèòü íà êîíñîëü ìàòðèöó

ñìåæíîñòè ãðàôà.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: â ïåðâîé ñòðîêå çàäà¼òñÿ êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå, â ïîñëåäóþùèõ�

êîìàíäû. Ñèìâîëû êîìàíä è àðãóìåíòû îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì
ïðîáåëîâ, òàáóëÿöèé è ñèìâîëîâ ïåðåâîäà ñòðîêè. Åñëè êîìàíäà íå ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èëè íå
ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìîé, îíà èãíîðèðóåòñÿ ñ çàïèñüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîîáùåíèÿ â âûõîäíîé ôàéë.
Äîïóñòèìûå êîìàíäû:

A <íîìåð âåðøèíû> <íîìåð âåðøèíû>�äîáàâèòü ðåáðî, ñîåäèíÿþùåå âåðøèíû;
R <íîìåð âåðøèíû> <íîìåð âåðøèíû>� óäàëèòü ðåáðî, ñîåäèíÿþùåå âåðøèíû;
F <íîìåð âåðøèíû>�äîáàâèòü ð¼áðà, ñîåäèíÿþùèå çàäàííóþ âåðøèíó ñî âñåìè îñòàëüíûìè;
I <íîìåð âåðøèíû>� óäàëèòü âñå ð¼áðà, èíöèäåíòíûå äàííîé âåðøèíå;
C <íîìåð âåðøèíû> <íîìåð âåðøèíû>�ïîìåíÿòü ìåñòàìè íîìåðà äâóõ âåðøèí;
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