
Çàäàíèÿ äëÿ ðàáîòû ñ ìàññèâàìè

Â çàäà÷àõ òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìàññèâû äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ. Åñëè ïîäçàäà÷à, íàïðèìåð ñîð-
òèðîâêà ìàññèâà, ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ è êëàññîâ, òî íåîáõî-
äèìî èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùóþ ðåàëèçàöèþ. Ñîáñòâåííàÿ ðåàëèçàöèÿ ñóùåñòâóþùåãî àëãîðèò-
ìà ìîæåò áûòü òîëüêî â ñëó÷àå ÷¼òêîãî îáîñíîâàíèÿ ýòîé íåîáõîäèìîñòè, íàïðèìåð, äåìîíñòðà-
öèè áûñòðîäåéñòâèÿ ñîáñòâåííîãî àëãîðèòìà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûì. Âñå ââîäèìûå äàííûå
äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà ïðàâèëüíîñòü. Ïðè íàðóøåíèè ôîðìàòà äàííûõ â èñõîäíûõ ôàéëàõ
âîçìîæåí îäèí èç òðåõ ñöåíàðèåâ:

• ïðåêðàùåíèå ðàáîòû ïðîãðàììû;

• ðàáîòà ïðîãðàììû ñ ÷àñòüþ ïðàâèëüíî ïðî÷èòàííûõ äàííûõ, åñëè ýòî âîçìîæíî;

• ïðîïóñê íåêîððåêòíîé ñòðîêè òåêñòîâîãî ôàéëà.

Îöåíêà 3

Çàäà÷à 1. Êîýôôèöèåíòû ìíîãî÷ëåíà anx
n+an−1x

n−1+ · · ·+a1x+a0 õðàíÿòñÿ â ìàññèâå A[N ],
ãäå N�íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ñòåïåíü ìíîãî÷ëåíà. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå ýòîãî ìíîãî÷ëåíà â òî÷êå x.
Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå åãî ïðîèçâîäíîé â òîé æå òî÷êå. Çíà÷åíèÿ N , êîýôôèöèåíòîâ, x ââîäÿòñÿ ñ
êîíñîëè èëè èç ôàéëà.

Çàäà÷à 2. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåð è ýëåìåíòû öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà, ÷èñëà
â ìàññèâå ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ. Óïîðÿäî÷èòå è âûâåäèòå ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû â íà÷àëå
ðàñïîëàãàëèñü âñå îòðèöàòåëüíûå, à çàòåì âñå ïîëîæèòåëüíûå ýëåìåíòû, ñîõðàíèâ ïåðâîíà÷àëüíûé
ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ.

Çàäà÷à 3. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåð, ýëåìåíòû ìàññèâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë è
öåëîå ÷èñëî k. Ñîæìèòå ìàññèâ, óäàëèâ èç íåãî êàæäûé k-é ýëåìåíò. Çàïèøèòå ðåçóëüòàò â íîâûé
ìàññèâ ìåíüøåãî ðàçìåðà è âûâåäèòå åãî íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 4. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåð è ýëåìåíòû öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà. Ñî-
çäàéòå íîâûé ìàññèâ ìåíüøåãî ðàçìåðà, çàïèñàâ â íåãî òîëüêî òå ýëåìåíòû, ñóììà öèôð êîòîðûõ
÷åòíàÿ. Âûâåäèòå åãî íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 5. Ñ êîíñîëè ââîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî. Ñîçäàéòå ìàññèâ èç ñòðîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ äåñÿ-
òè÷íûì öèôðàì ýòîãî ÷èñëà, êàæäàÿ ñòðîêà � ñëîâî, îáîçíà÷àþùåå öèôðó íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
Âûâåäèòå ìàññèâ íà êîíñîëü.

Çàäà÷à 6. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåð è ýëåìåíòû öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà, ÷èñëà
â ìàññèâå ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ. Íàéäèòå â ýòîì ìàññèâå ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò min è ìàêñèìàëüíûé
ýëåìåíòmax. Âûâåäèòå íà êîíñîëü â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âñå öåëûå ÷èñëà èç èíòåðâàëà (min,max),
êîòîðûå íå âõîäÿò â äàííûé ìàññèâ.

Çàäà÷à 7. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåð è ýëåìåíòû öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà. Âû-
âåäèòå òðè ÷èñëà èç ýòîãî ìàññèâà, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ ìàêñèìàëüíî.

Çàäà÷à 8. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåð è ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öåëûõ
÷èñåë. Âûâåäèòå íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùóþñÿ öèôðó èëè öèôðû â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Çàäà÷à 9. Ñ êîíñîëè ââîäÿòñÿ ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíîé ìàòðèöû. Çàïîëíèòå ýëåìåíòû ìàòðèöû
ïî ôîðìóëå:

aij = ln(2i+ j) + sin(πi+ 1/j) + i2 · 2−2j .
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Íàéäèòå è âûâåäèòå èíäåêñû è çíà÷åíèÿ âñåõ ëîêàëüíûõ ìèíèìóìîâ ìàòðèöû. Ýëåìåíò ìàòðèöû
íàçûâàåòñÿ ëîêàëüíûì ìèíèìóìîì, åñëè îí ñòðîãî ìåíüøå âñåõ èìåþùèõñÿ ó íåãî ñîñåäåé.

Çàäà÷à 10. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíîé ìàòðèöû è å¼ ýëåìåíòû.
Íàéòè âñå ñòðîêè ñ íàèáîëüøåé è íàèìåíüøåé ñóììîé ýëåìåíòîâ. Âûâåäèòå íà êîíñîëü íîìåðà
íàéäåííûõ ñòðîê è ñóììû èõ ýëåìåíòîâ.

Çàäà÷à 11. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåðû êâàäðàòíîé ìàòðèöû A[n][n] è å¼ ýëå-
ìåíòû, à òàêæå ÷èñëî m ≤ n. Äëÿ êàæäîãî êâàäðàòà ðàçìåðîì m ×m â ýòîé ìàòðèöå âû÷èñëèòå
ñóììó ñòîÿùèõ â íåì ÷èñåë è âûâåäèòå íà êîíñîëü ñàì êâàäðàò è ñóììó åãî ýëåìåíòîâ.

Çàäà÷à 12. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíîé ìàòðèöû è å¼ ýëåìåíòû.
Ïîñòðîéòå èç íå¼ íîâûé äâóìåðíûé ìàññèâ ìåíüøåãî ðàçìåðà, óäàëÿÿ ñòðîêè è ñòîëáöû, ñîñòîÿùèå
òîëüêî èç íóëåé.

Îöåíêà 3 � 4

Äëÿ âñåõ çàäà÷ â ýòîé ÷àñòè îáÿçàòåëüíà ïðîâåðêà ââîäèìûõ äàííûõ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 3
íóæíî ðåøèòü âñ¼, êðîìå äîïîëíèòåëüíîãî çàäàíèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 4 çàäà÷à äîëæíà áûòü
ðåøåíà ïîëíîñòüþ.

Çàäà÷à 13. Â ôàéëå data_town_name1.txt ñîäåðæèòñÿ ñïèñîê ãîðîäîâ Ãåðìàíèè, â ôàéëå
data_town_name2.txt� Ðîññèè. Ôîðìàò ôàéëîâ ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ,
â êàæäîé ñëåäóþùåé íàçâàíèå îäíîãî ãîðîäà. Çàïèøèòå íàçâàíèÿ ãîðîäîâ â ìàññèâ èëè ìàññè-
âû. Îïðåäåëèòå, ïðèñóòñòâóþò ëè â ñïèñêàõ ãîðîäà ïîáðàòèìû Àðõàíãåëüñê è Ýìäåí, Èâàíîâî è
Ãàííîâåð, ßðîñëàâëü è Êàññåëü, Òâåðü è Îñíàáðþê.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå ñïèñîê òîëüêî ðîññèéñêèõ ãîðîäîâ â îáðàòíîì àëôàâèòíîì ïîðÿäêå îò
Èâàíîâî äî Áàëàøèõè è âòîðîé òàêîé æå ñïèñîê, âëþ÷àþùèé ãîðîäà îáåèõ ñòðàí.

Çàäà÷à 14. Â ôàéëå data_town_people1.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ
â ãîðîäàõ Àâñòðèè è Èòàëèè. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, â
êàæäûõ ñëåäóþùèõ òð¼õ� íàçâàíèå ãîðîäà, ñòðàíà, ÷èñëåííîñòü â òûñÿ÷àõ ÷åëîâåê. Âûâåäèòå íà
êîíñîëü îòäåëüíî äëÿ êàæäîé ñòðàíû ñïèñîê ãîðîäîâ ñ óêàçàíèåì èõ ÷èñëåííîñòè.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå íà êîíñîëü íàçâàíèÿ òð¼õ ñàìûõ êðóïíûõ àâñòðèéñêèõ ãîðîäîâ.
Çàäà÷à 15. Â ôàéëå data_town_people2.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â

ãîðîäàõ Àâñòðèè, Áåëîðóññèè è Øâåéöàðèè. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî
ãîðîäîâ, â êàæäûõ ñëåäóþùèõ òð¼õ� íàçâàíèå ãîðîäà, ñòðàíà, ÷èñëåííîñòü â òûñÿ÷àõ ÷åëîâåê.
Çàïèøèòå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â ãîðîäàõ â òðè ìàññèâà äëÿ êàæäîé ñòðàíû îòäåëüíî è
âûâåäèòå íà êîíñîëü ýòè ìàññèâû, óïîðÿäî÷åííûå ïî âîçðàñòàíèþ, à òàêæå ñóììàðíóþ ÷èñëåííîñòü
íàñåëåíèÿ ãîðîäîâ êàæäîé ñòðàíû.

Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëèòå, â êàêîé ñòðàíå áîëüøå ãîðîäîâ ñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ áîëåå 100
òûñÿ÷, è âûâåäèòå íà êîíñîëü íàçâàíèÿ òàêèõ ãîðîäîâ êàæäîé ñòðàíû.

Çàäà÷à 16. Â ôàéëå data_school.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ëþáèìûõ ïðåäìåòàõ øêîëüíè-
êîâ. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, â êàæäûõ ñëåäóþùèõ
÷åòûð¼õ� èìÿ, êëàññ (îò 5 äî 11), ïðåäìåò, îöåíêà. Çàïèøèòå â ìàññèâ ñïèñîê èì¼í ñòàðøåêëàññ-
íèêîâ (10 è 11 êëàññû), ïîëó÷èâøèõ ïî ëþáèìîìó ïðåäìåòó îöåíêó 5 è âûâåäèòå ýòîò ñïèñîê,
óïîðÿäî÷åííûé ïî àëôàâèòó.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå ñïèñîê ïðåäìåòîâ, êîòîðûå íðàâÿòñÿ äåñÿòèêëàññíèêàì.
Çàäà÷à 17. Â ôàéëå data_school.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ëþáèìûõ ïðåäìåòàõ øêîëüíè-

êîâ. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, â êàæäûõ ñëåäóþùèõ
÷åòûð¼õ� èìÿ, êëàññ (îò 5 äî 11), ïðåäìåò, îöåíêà. Îïðåäåëèòå äëÿ êàæäîé îöåíêè, ñêîëüêî øêîëü-
íèêîâ ïîëó÷èëè å¼ ïî ëþáèìîìó ïðåäìåòó è âûâåäèòå èíôîðìàöèþ îá ýòîì.

Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëèòå, ïî êàêîìó èç ïðåäìåòîâ: ðóññêèé, èíîñòðàííûé, ãåîãðàôèÿ, ëèòåðà-
òóðà, îáùåñòâîçíàíèå èëè èñòîðèÿ ïîëó÷åíî áîëüøå òðîåê.

Çàäà÷à 18. Â ôàéëå data_school_subject.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ëþáèìûõ ïðåäìåòàõ
øêîëüíèêîâ. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, â êàæäûõ ñëå-
äóþùèõ òð¼õ� êëàññ (îò 5 äî 11), èìÿ, ïðåäìåò. Äëÿ êàæäîãî èç ïðåäìåòîâ: àëãåáðà, ãåîìåòðèÿ,
èíôîðìàòèêà, ðóññêèé, èíîñòðàííûé, ëèòåðàòóðà, ôèçêóëüòóðà, îáùåñòâîçíàíèå, èñòîðèÿ, ãåîãðà-
ôèÿ, ýêîëîãèÿ, áèîëîãèÿ, ôèçèêà, õèìèÿ, òåõíîëîãèÿ îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, êîòîðûì
îí íðàâèòñÿ.
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Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëèòå, êàêîé èç òð¼õ ïðåäìåòîâ� àëãåáðà, ãåîìåòðèÿ, èíôîðìàòèêà� íðà-
âèòñÿ áîëüøèíñòâó øêîëüíèêîâ è âûâåäèòå ñïèñîê ïÿòèêëàññíèêîâ, êîòîðûì íðàâèòñÿ ýòîò ïðåä-
ìåò.

Çàäà÷à 19. Â ôàéëå data_anime_rating.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ôèëüìàõ è ñåðèàëàõ â
ñòèëå àíèìå. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ çàïèñàíû: íàçâàíèå, æàíð,
êîëè÷åñòâî ñåðèé (ôèëüì� 1, ñåðèàë�>1), ðåéòèíã çðèòåëåé. Çàïèøèòå â ìàññèâ ñòðîê íàçâàíèÿ
ñåðèàëîâ, à â äðóãîé ìàññèâ èõ ðåéòèíã. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ñïèñîê íàçâàíèé ñåðèàëîâ, ðåéòèíã
êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå îò 8 äî 9.

Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëèòå ñàìûé âûñîêèé ðåéòèíã ôèëüìà è ñàìûé âûñîêèé ðåéòèíã ñåðèàëà.
Çàäà÷à 20. Â ôàéëå data_comet.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîìåòàõ. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäó-

þùèé: â êàæäûõ äâóõ ñòðîêàõ� íàçâàíèå êîìåòû è ïåðèîä îáðàùåíèÿ â ãîäàõ. Íàéäèòå 10 ñàìûõ
áîëüøèõ ïåðèîäîâ îáðàùåíèÿ è èõ ñðåäíåå çíà÷åíèå è 10 ñàìûõ ìàëåíüêèõ è èõ ñðåäíåå çíà÷åíèå.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå ñïèñîê íàçâàíèé êîìåò, ÷åé ïåðèîä îáðàùåíèÿ ïîïàäàåò â äèàïàçîí
çíà÷åíèé, çàäàííûé ïîëüçîâàòåëåì.

Çàäà÷à 21. Â ôàéëå data_shopping_list.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîäóêòàõ è öåíàõ. Ôîð-
ìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ, â êàæäûõ ñëåäóþùèõ äâóõ� íàçâà-
íèå è öåíà. Ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ ñëó÷àéíûõ ÷èñåë ñãåíåðèðóéòå êîëè÷åñòâî ïîêóïàòåëåé, à äëÿ
êàæäîãî ïîêóïàòåëÿ ñëó÷àéíûé ïðîäóêò è êîëè÷åñòâî îò 1 äî 5. Âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î ñóì-
ìå ïîêóïîê êàæäîãî ïîêóïàòåëÿ, êîëè÷åñòâî êàæäîãî èç ïðîäàííûõ òîâàðîâ è èòîãîâóþ âûðó÷êó
ìàãàçèíà.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå ÷åê ñî ñïèñêîì ïðîäóêòîâ è ñòîèìîñòüþ äëÿ êàæäîãî ïîêóïàòåëÿ, äëÿ
ìàãàçèíà îïðåäåëèòå òðè ïðîäóêòà, êîòîðûå âíåñëè íàèáîëüøèé âêëàä â âûðó÷êó.

Çàäà÷à 22. Ñîçäàéòå ìàññèâ äëÿ õðàíåíèÿ çàäàííîãî ïîëüçîâàòåëåì êîëè÷åñòâà öåëûõ ÷èñåë.
Íåîáõîäèìî çàïîëíèòü ÷àñòü ýëåìåíòîâ ìàññèâà ñëó÷àéíûìè ÷èñëàìè, à êàæäûé 3-é ýëåìåíò äîë-
æåí áûòü ñóììîé ïðåäûäóùåãî è ïîñëåäóþùåãî.

Äîïîëíèòåëüíî: çàïîëíèòå ìàññèâ çà îäèí öèêë, äèàïàçîí ñëó÷àéíûõ ÷èñåë çàäà¼ò ïîëüçîâàòåëü.

Îöåíêà 4

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 4 çàäà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà ïîëíîñòüþ.
Çàäà÷à 23. Â ôàéëå data_point.txt ïðèâåäåíà ñòàòèñòèêà ïàññàæèðîïîòîêà íà ìåæäóíàðîäíûõ

àâèàëèíèÿõ çà êàæäûé ìåñÿö îò 1949 ïî 1960 ãã. Âûâåäèòå íà êîíñîëü èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå
ïàññàæèðîâ â êàæäîì ãîäó, î ñðåäíåì êîëè÷åñòâå ïàññàæèðîâ äëÿ êàæäîãî ñåçîíà (çèìà, âåñíà,
ëåòî, îñåíü). Îïðåäåëèòå äëÿ êàæäîãî ãîäà ìåñÿö, â êîòîðîì áûë ñàìûé áîëüøîé ïàññàæèðîïîòîê.

Çàäà÷à 24. Â ôàéëå data_town_people1.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ
â ãîðîäàõ Àâñòðèè è Èòàëèè. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ, â
êàæäûõ ñëåäóþùèõ òð¼õ� íàçâàíèå ãîðîäà, ñòðàíà, ÷èñëåííîñòü â òûñÿ÷àõ ÷åëîâåê. Âûâåäèòå íà
êîíñîëü ñóììàðíóþ ÷èñëåííîñòü ïÿòè ñàìûõ ìàëîíàñåë¼ííûõ ãîðîäîâ êàæäîé èç ýòèõ äâóõ ñòðàí.

Çàäà÷à 25. Â ôàéëå data_school_subject.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ëþáèìûõ ïðåäìåòàõ
øêîëüíèêîâ. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, â êàæäûõ ñëåäó-
þùèõ òð¼õ� êëàññ (îò 5 äî 11), èìÿ, ïðåäìåò. Äëÿ êàæäîãî êëàññà îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî øêîëüíè-
êîâ, êîòîðûì íðàâèòñÿ àëãåáðà, ãåîìåòðèÿ èëè èíôîðìàòèêà è âûâåäèòå íîìåð êëàññà, ãäå îêàçàëîñü
áîëüøå âñåãî øêîëüíèêîâ.

Çàäà÷à 26. Â ôàéëå data_shopping_list.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîäóêòàõ è öåíàõ. Ôîð-
ìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ, â êàæäûõ ñëåäóþùèõ äâóõ� íàçâà-
íèå è öåíà. Îðãàíèçóéòå ââîä ïîëüçîâàòåëåì íàçâàíèé ïðîäóêòîâ è èõ êîëè÷åñòâà äëÿ ïîêóïêè.
Âûâåäèòå ÷åê ñî ñòîèìîñòüþ êàæäîãî ïðîäóêòà è îáùåé ñóììû. Çàïðîñèòå ó ïîëüçîâàòåëÿ ñóììó
îïëàòû è ðàññ÷èòàéòå ñäà÷ó.

Çàäà÷à 27. Â ôàéëå data_point.txt ïðèâåäåíà ñòàòèñòèêà ïàññàæèðîïîòîêà íà ìåæäóíàðîäíûõ
àâèàëèíèÿõ çà êàæäûé ìåñÿö îò 1949 ïî 1960 ãã. Ïðèìåíèòå ê äàííîìó ðÿäó ÷èñåë ôîðìóëó ñãëàæè-
âàíèÿ� ñêîëüçÿùåå ñðåäíåå. Èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ ëþáîãî íå÷¼òíîãî êîëè÷åñòâà òî÷åê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðÿäà çàìåíÿòü öåíòðàëüíóþ òî÷êó íà ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå îñòàëüíûõ òî-
÷åê: si =

1
2k+1 ·

∑k
j=−k xj+j , ãäå xi�èñõîäíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, si� ñãëàæåííàÿ. Êðàéíèå k òî÷åê

ïðè ýòîì ðàñ÷¼òå îòáðàñûâàþòñÿ. Âûâåäèòå íà êîíñîëü â âèäå òàáëèöû ïåðâîíà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ
è ðåçóëüòàò ñãëàæèâàíèÿ äëÿ k=1, k=2, k=3.
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Çàäà÷à 28. Â ôàéëå data_color_object.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î öâåòå îáúåêòîâ. Ôîðìàò
ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ äâóõ ñòðîêàõ çàïèñàíû íàçâàíèå îáúåêòà è åãî öâåò. Äëÿ êàæäîãî
öâåòà (grey, yellow, brown, red, green, orange, white, black, pink, blue) âûâåäèòå ñïèñîê îáúåêòîâ
ýòîãî öâåòà. Îòäåëüíî âûâåäèòå öâåò èëè öâåòà ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ
îáúåêòîâ.

Çàäà÷à 29. Â ôàéëå data_anime_rating.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ôèëüìàõ è ñåðèàëàõ â
ñòèëå àíèìå. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ çàïèñàíû: íàçâàíèå, æàíð, êî-
ëè÷åñòâî ñåðèé (ôèëüì� 1, ñåðèàë�>1), ðåéòèíã çðèòåëåé. Çàïèñàòü â îäèí ìàññèâ ðåéòèíã ôèëü-
ìîâ â æàíðå Action, à â äðóãîé ðåéòèíã ñåðèàëîâ òîãî æå æàíðà. Âûâåñòè êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ
êàæäîãî ìàññèâà. Íàéòè ñðåäíèé ðåéòèíã ôèëüìîâ è îòäåëüíî ñåðèàëîâ. Íàéòè ðàçíèöó ìåæäó ñà-
ìûì âûñîêèì ðåéòèíãîì ôèëüìà è ñåðèàëà. Âûâåäèòå ñïèñîê íàçâàíèé ñåðèàëîâ â æàíðå Adventure
óïîðÿäî÷åííûé ïî àëôàâèòó.

Çàäà÷à 30. Â ôàéëå data_avocado_sale.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîäàæå àâîêàäî. Ôîðìàò
ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ òð¼õ ñòðîêàõ çàïèñàíû: äàòà ïðîäàæè, öåíà çà øòóêó, êîëè÷åñòâî
ïðîäàííûõ â ýòîò äåíü ôðóêòîâ. Íàéòè ìèíèìàëüíóþ è ìàêñèìàëüíóþ öåíó àâîêàäî. Íàéòè îáùóþ
ñóììó, âûðó÷åííóþ çà ïðîäàæó ôðóêòîâ. Íàéòè ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïðîäàííûõ â äåíü ôðóêòîâ.
Íàéòè êîëè÷åñòâî äíåé â êîòîðûå âûðó÷åííàÿ îò ïðîäàæè ñóììà ïðåâûñèëà çàäàííîå çíà÷åíèå,
êîòîðîå ââîäèò ïîëüçîâàòåëü.

Çàäà÷à 31. Â ôàéëå data_book_eng.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êíèãàõ íà àíãëèéñêîì (eng)
è àìåðèêàíñêîì (en-US) ÿçûêàõ. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ çàïèñàíû:
íàçâàíèå, ðåéòèíã, ÿçûê, êîëè÷åñòâî ñòðàíèö. Íàéòè ñàìóþ òîëñòóþ è ñàìóþ òîíêóþ êíèãó íà àí-
ãëèéñêîì ÿçûêå. Íàéòè ñðåäíþþ òîëùèíó àìåðèêàíñêèõ êíèã. Íàéòè êîëè÷åñòâî òîíêèõ êíèã(<100
ñòðàíèö), è êîëè÷åñòâî òîëñòûõ (>500 ñòðàíèö) äëÿ äâóõ ÿçûêîâ âìåñòå.

Çàäà÷à 32. Â ôàéëå data_countries.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðàíàõ. Ôîðìàò ôàéëà ñëå-
äóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ� íàçâàíèå ñòðàíû, ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ïëîùàäü â êâàä-
ðàòíûõ ìèëÿõ (1 ìèëÿ = 1,6 êì.) è êîëè÷åñòâî ñîòîâûõ òåëåôîíîâ íà 1000 ÷åëîâåê. Äëÿ êàæäîé
ñòðàíû âûâåäèòå ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñîòîâûõ òåëåôîíîâ íà îäèí êâàäðàòíûé êèëîìåòð. Âûâåäèòå
ñðåäíþþ ïëîùàäü â êâàäðàòíûõ êèëîìåòðàõ 10 % (îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ñòðàí) ñàìûõ ìàëåíüêèõ
ñòðàí.

Çàäà÷à 33. Â ôàéëå data_customers.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î 50 ïîêóïàòåëÿõ. Ôîðìàò
ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ïÿòè ñòðîêàõ� èíäåêñ ïîêóïàòåëÿ, ïîë (Male � ìóæñêîé, Female �
æåíñêèé), âîçðàñò, äîõîä, îöåíêà ðàñõîäîâ. Îòäåëüíî äëÿ ìóæ÷èí è æåíùèí îïðåäåëèòå è âûâåäèòå:
ñðåäíèé âîçðàñò, ñðåäíèé äîõîä, ìàêñèìàëüíûé äîõîä äëÿ ïîêóïàòåëåé ñ çàäàííûì äèàïàçîíîì
âîçðàñòà (äèàïàçîí ëåò çàäà¼ò ïîëüçîâàòåëü).

Çàäà÷à 34. Â ôàéëå data_food.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîìîùè ìàëîèìóùèì ñ 1970 ïî
2019 ãã. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ òð¼õ ñòðîêàõ� ãîä, êîëè÷åñòâî ëþäåé, êîòîðûå âîñ-
ïîëüçîâàëèñü ïîìîùüþ, ñðåäíåìåñÿ÷íûé ðàçìåð ïîìîùè îäíîìó ÷åëîâåêó â äåíåæíûõ åäèíèöàõ.
Äëÿ êàæäîãî äåñÿòèëåòèÿ îïðåäåëèòå è âûâåäèòå: îáùóþ ñóììó ïîìîùè â êàæäîì ãîäó, ñðåäíåå
êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê â ãîä, âîñïîëüçîâàâøèõñÿ ïîìîùüþ, ãîäà, â êîòîðûå êîëè÷åñòâî ëþäåé, âîñ-
ïîëüçîâàâøèõñÿ ïîìîùüþ, áûëî ìåíüøå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ãîäó.

Çàäà÷à 35. Â ôàéëå data_univer.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá óíèâåðñèòåòàõ ðàçíûõ ñòðàí.
Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ 10 ñòðîêàõ� íàçâàíèå óíèâåðñèòåòà, ìåñòî óíèâåðñèòåòà â ñâî-
åé ñòðàíå, îáùèé áàëë, èñïîëüçóåìûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåéòèíãà, îöåíêà âûïóñêíèêîâ, îñíîâàííàÿ
íà êîëè÷åñòâå âûïóñêíèêîâ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, ïîëó÷èâøèõ Íîáåëåâñêèå ïðåìèè è äðóãèå ìåäà-
ëè, îöåíêà, îñíîâàííàÿ íà êîëè÷åñòâå ñîòðóäíèêîâ ó÷ðåæäåíèÿ, ïîëó÷èâøåãî Íîáåëåâñêèå ïðåìèè
ïî ôèçèêå, õèìèè, ìåäèöèíå è ýêîíîìèêå, à òàêæå ìåäàëè ïî ìàòåìàòèêå, ðåéòèíã, îñíîâàííûé íà
êîëè÷åñòâå âûñîêîöèòèðóåìûõ èññëåäîâàòåëåé, îöåíêà, îñíîâàííàÿ íà êîëè÷åñòâå ñòàòåé, îïóáëèêî-
âàííûõ â æóðíàëå Nature and Science, îöåíêà, îñíîâàííàÿ íà îáùåì êîëè÷åñòâå ñòàòåé, âçâåøåííàÿ
îöåíêà ïî ïÿòè óêàçàííûì âûøå ïîêàçàòåëÿì ïî îòíîøåíèþ ê êîëè÷åñòâó øòàòíûõ ïðåïîäàâàòåëåé,
áàëëû èëè äèàïàçîí áàëëîâ â íàöèîíàëüíîì ðåéòèíãå.

Ñîçäàéòå ìàññèâ èç íàçâàíèé óíèâåðñèòåòîâ, çàíèìàþùèõ 1�3 ìåñòî â ñâîåé ñòðàíå, îòäåëüíî
ìàññèâ èç íàçâàíèé óíèâåðñèòåòîâ, çàíèìàþùèõ 4�10 ìåñòî â ñâîåé ñòðàíå è èìåþùèõ áàëëû çà
âûïóñêíèêîâ è ñîòðóäíèêîâ, îòìå÷åííûõ ïðåìèÿìè è ìåäàëÿìè è îòäåëüíî ìàññèâ èç âñåõ óíèâåð-
ñèòåòîâ, çàíèìàþùèõ 4�10 ìåñòî â ñâîåé ñòðàíå. Âûâåäèòå âñå òðè ñïèñêà óíèâåðñèòåòîâ, îòñîðòè-
ðîâàííûå ïî àëôàâèòó.

Çàäà÷à 36. Òåàòðàëüíàÿ ñöåíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå ðàçìåðîì N×M êëåòîê.
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Ïëàí ñöåíû îïèñàí â ôàéëå â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: â ïåðâîé ñòðî÷êå ðàçìåðû N è M, â ñëåäóþùèõ
çàïîëíåíèå êëåòîê ñöåíû, ñîãëàñíî êîòîðîìó íà íåé áóäóò ðàñïîëàãàòüñÿ àêò¼ðû, â âèäå ÷èñåë� 0,
åñëè àêò¼ðà â êëåòêå íåò, 1 åñëè àêò¼ð åñòü.

Ïðîæåêòîð, óñòàíîâëåííûé íà ñöåíó, áóäåò ñâåòèòü â îäíîì èç ÷åòûð¼õ íàïðàâëåíèé (åñëè ñìîò-
ðåòü íà ïëàí ñöåíû ñâåðõó)� âëåâî, ââåðõ, âïðàâî èëè âíèç. Òàêèì îáðàçîì, ïîä ïîçèöèåé ïðî-
æåêòîðà ïîíèìàåòñÿ êëåòêà, â êîòîðóþ îí óñòàíîâëåí, à òàêæå íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì îí ñâåòèò.
Ïîçèöèÿ ïðîæåêòîðà íàçûâàåòñÿ õîðîøåé, åñëè îäíîâðåìåííî âûïîëíÿþòñÿ äâà óñëîâèÿ:

1. â ñîîòâåòñòâóþùåé åé êëåòêå íåò àêò¼ðà;

2. â íàïðàâëåíèè, â êîòîðîì ñâåòèò ïðîæåêòîð, íàõîäèòñÿ õîòÿ áû îäèí àêò¼ð.

Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî õîðîøèõ ïîçèöèé äëÿ óñòàíîâêè ïðîæåêòîðà. Äâå ïîçèöèè óñòàíîâêè ïðî-
æåêòîðà ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè îòëè÷àþòñÿ êëåòêè ðàñïîëîæåíèÿ ïðîæåêòîðà, èëè íàïðàâ-
ëåíèå, â êîòîðîì îí ñâåòèò.

Çàäà÷à 37. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïîëíÿåò êâàäðàòíóþ ìàòðèöó ïîðÿäêà N (ââîäèò
ïîëüçîâàòåëü) íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè 1, 2, 3, · · · , N2, çàïèñûâàÿ èõ â íå¼ ¾ïî ñïèðàëè¿. Íàïðèìåð,
äëÿ N = 5 ïîëó÷àåì ìàòðèöó:

1 2 3 4 5
16 17 18 19 6
15 24 25 20 7
14 23 22 21 8
13 12 11 10 9

Çàäà÷à 38. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïîëíÿåò ïðÿìîóãîëüíóþ ìàòðèöó ïîðÿäêà N ×M
(ðàçìåðû ââîäèò ïîëüçîâàòåëü) íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè 1, 2, 3, · · · , çàïèñûâàÿ èõ â íå¼ ¾ïî êðàÿì¿.
ñíà÷àëà ïî êðàÿì ìàòðèöû ðàçìåùàåòñÿ 1, çàòåì ïî êðàÿì íåçàïîëíåííîé ÷àñòè � 2 è ò.ä. Íàïðèìåð,
äëÿ N =M = 5 ïîëó÷àåì ìàòðèöó:

1 1 1 1 1
1 2 2 2 1
1 2 3 2 1
1 2 2 2 1
1 1 1 1 1

Çàäà÷à 39. Ñîçäàéòå ìàññèâ èç 76 äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Íà îñíîâå ýòîãî ìàññèâà ïîñòðîéòå
íîâûé íà îäèí ýëåìåíò ìåíüøå, ýëåìåíòû êîòîðîãî ðàâíû ðàçíîñòè ìåæäó ñîñåäíèìè ýëåìåíòàìè
ïåðâîíà÷àëüíîãî ìàññèâà. Ïîâòîðèòå ýòî äåéñòâèå äëÿ ïîëó÷àåìûõ ìàññèâîâ äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ïîëó÷èòå ìàññèâ èç íóëåé èëè èç îäíîãî ýëåìåíòà. Ïåðâîíà÷àëüíûé ìàññèâ ïîñòðîéòå ñëåäóþùèìè
ñïîñîáàìè:

1. ýëåìåíòû ìàññèâà � ïîñëåäîâàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x2−4x+3 èç èíòåðâàëà [−13; 17];

2. ýëåìåíòû ìàññèâà � ïîñëåäîâàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = sin(x) èç èíòåðâàëà [0; 15π];

3. ýëåìåíòû ìàññèâà � ñëó÷àéíûå öåëûå ÷èñëà èç èíòåðâàëà [−25; 25].

Äëÿ êàæäîãî ñïîñîáà ïîñòðîåíèÿ ìàññèâà âûâåäèòå âñå ïîëó÷àþùèåñÿ ìàññèâû, ïðîíóìåðîâàâ äåé-
ñòâèÿ îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî.

Îöåíêà 4 � 5

Äëÿ âñåõ çàäà÷ â ýòîé ÷àñòè îáÿçàòåëüíà ïðîâåðêà ââîäèìûõ äàííûõ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 4
íóæíî ðåøèòü âñ¼, êðîìå äîïîëíèòåëüíîãî çàäàíèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 5 çàäà÷à äîëæíà áûòü
ðåøåíà ïîëíîñòüþ.

Çàäà÷à 40. Â ôàéëå data_anime_rating.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ôèëüìàõ è ñåðèàëàõ â
ñòèëå àíèìå. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ çàïèñàíû: íàçâàíèå, æàíð,
êîëè÷åñòâî ñåðèé (ôèëüì� 1, ñåðèàë�>1), ðåéòèíã çðèòåëåé. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ôèëüìîâ è
êîëè÷åñòâî ñåðèàëîâ æàíðîâ: Drama, Comedy, Adventure. Îïðåäåëèòå è âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñåðèé
â ïÿòè ñàìûõ äëèííûõ ñåðèàëàõ æàíðà Drama.
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Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëèòå ñàìûé âûñîêèé ðåéòèíã ôèëüìà èëè ñåðèàëà äëÿ êàæäîãî æàíðà,
âñòðå÷àþùåãîñÿ â ôàéëå.

Çàäà÷à 41. Â ôàéëå data_book_eng.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î êíèãàõ íà àíãëèéñêîì (eng)
è àìåðèêàíñêîì (en-US) ÿçûêàõ. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ çàïèñàíû:
íàçâàíèå, ðåéòèíã, ÿçûê, êîëè÷åñòâî ñòðàíèö. Âûâåñòè ñïèñîê ñàìûõ ðåéòèíãîâûõ êíèã ïî çàäàí-
íîìó êîëè÷åñòâó (ïåðâûå 10, ïåðâûå 100). Âûâåñòè êîëè÷åñòâî êíèã êàæäîãî ÿçûêà. Âûâåñòè êíèãè
ñàìîãî âûñîêîãî ðåéòèíãà è ñàìîãî íèçêîãî äëÿ êàæäîãî ÿçûêà.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåñòè ãèñòîãðàììó (èìèòàöèþ â êîíñîëè) êîëè÷åñòâà ñòðàíèö àìåðèêàíñêèõ
êíèã.

Çàäà÷à 42. Â ôàéëå data_auto_cost.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîìîáèëÿõ. Ôîðìàò ôàé-
ëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ� â ïåðâîé ñòðîêå öâåò, âî âòîðîé� ïðîáåã, â òðåòüåé �
ãîä âûïóñêà, â ÷åòâ¼ðòîé� öåíà. Ïðåäëîæèòå ïîëüçîâàòåëþ ââåñòè ïàðàìåòðû àâòîìîáèëÿ èç çàðà-
íåå çàäàííîãî ñïèñêà (â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ â ôàéëå): öâåò, ãîä âûïóñêà. Âûâåäèòå ñïèñîê
öåí íà àâòîìîáèëè, ñîîòâåòñòâóþùèå âûáîðó ïîëüçîâàòåëÿ, îòñîðòèðîâàííûé ïî âîçðàñòàíèþ.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå ñðåäíþþ öåíó àâòîìîáèëÿ ïî êàæäîìó ãîäó ðåãèñòðàöèè.
Çàäà÷à 43. Â ôàéëå data_auto_cost.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîìîáèëÿõ. Ôîðìàò ôàé-

ëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ� â ïåðâîé ñòðîêå öâåò, âî âòîðîé� ïðîáåã, â òðåòüåé �
ãîä âûïóñêà, â ÷åòâ¼ðòîé� öåíà. Ñôîðìèðóéòå è âûâåäèòå íà ýêðàí äâå ìàòðèöû, â êîòîðûõ ñòðîêå
ñîîòâåòñòâóåò öâåò àâòîìîáèëÿ, à ñòîëáöó ãîä âûïóñêà. Â ýëåìåíòàõ ïåðâîé ìàòðèöû óêàæèòå êîëè-
÷åñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ àâòîìîáèëåé, âî âòîðîé� ñðåäíèé ïðîáåã ñîîòâåòñòâóþùèõ àâòîìîáèëåé.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå ãèñòîãðàììó êîëè÷åñòâà áåëûõ àâòîìîáèëåé ïî ïðîáåãó: < 1000, 1000
- 10000, 10000 -100000, >100000.

Çàäà÷à 44. Â ôàéëå data_countries.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðàíàõ. Ôîðìàò ôàéëà ñëå-
äóþùèé: â êàæäûõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ� íàçâàíèå ñòðàíû, ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ïëîùàäü â êâàä-
ðàòíûõ ìèëÿõ (1 ìèëÿ = 1,6 êì.) è êîëè÷åñòâî ñîòîâûõ òåëåôîíîâ íà 1000 ÷åëîâåê. Îïðåäåëèòå è
âûâåäèòå íàçâàíèå òð¼õ ñòðàí, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî ñîòîâûõ òåëåôîíîâ íà 1000 ÷åëîâåê ìåíüøå
âñåãî îòëè÷àåòñÿ îò ñðåäíåãî â ìèðå.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå îáùóþ è ñðåäíþþ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ñòðàí, â êîòîðûõ ñîòîâûõ
òåëåôîíîâ áîëüøå, ÷åì ïîëîâèíà íàñåëåíèÿ è îïðåäåëèòå äîëþ ýòèõ ñòðàí â ìèðå ïî êîëè÷åñòâó.
Âûâåäèòå ñïèñîê ýòèõ ñòðàí ñ óêàçàíèåì ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ êàæäîé.

Çàäà÷à 45. Â ôàéëå data_portuguese.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîðòóãàëüñêèõ ðóêîïèñÿõ
16-20 âåêîâ. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ øåñòè ñòðîêàõ� èìÿ àâòîðà, íàçâàíèå ðóêîïè-
ñè, ãîä èëè ïåðèîä ëåò ïóáëèêàöèè, íàçâàíèå ôàéëà, õðàíÿùåãî îöèôðîâàííóþ êîïèþ ðóêîïèñè,
íàçâàíèå âåêà, ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ ðóêîïèñü, êîëè÷åñòâî ñëîâ â ðóêîïèñè. Äëÿ êàæäîãî âåêà îïðå-
äåëèòå è âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ðóêîïèñåé, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñëîâ â ðóêîïèñÿõ, íàçâàíèå ðóêîïèñè
ñ ñàìûì áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñëîâ. Îòäåëüíî âûâåäèòå ñïèñîê íàçâàíèé ðóêîïèñåé, îòíîñÿùèõñÿ
ê âåêó, çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëåì.

Äîïîëíèòåëüíî äëÿ âåêà, çàäàííîãî ïîëüçîâàòåëåì âûâåäèòå ñïèñîê ðóêîïèñåé íà÷àëà âåêà (ïåð-
âîé òðåòè), ñåðåäèíû (âòîðîé òðåòè), êîíöà (ïîñëåäíåé òðåòè). Âûâåäèòå ôàìèëèè àâòîðîâ, ó êî-
òîðûõ â ôàéëå ïðèñóòñòâóåò áîëüøå îäíîé ðóêîïèñè.

Çàäà÷à 46. Â ôàéëå data_countries_age.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè æèçíè â ñòðàíàõ ìèðà. Ôîðìàò ôàéëà ñëåäóþùèé: â êàæäûõ òð¼õ ñòðîêàõ� â ïåðâîé ñòðîêå
íàçâàíèå ñòðàíû, âî âòîðîé� êàòåãîðèÿ íàñåëåíèÿ (Male � ìóæ÷èíû, Female � æåíùèíû, Both
sexes � âñ¼ íàñåëåíèå âìåñòå), â òðåòüåé � ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè óêàçàííîé êàòåãîðèè
íàñåëåíèÿ. Âûâåäèòå ñïèñîê 10% ñòðàí (îò îáùåãî êîëè÷åñòâà) ñ íàèáîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
æèçíè è 10% ñ íàèìåíüøåé (äëÿ âñåõ ëþäåé áåç ó÷¼òà ïîëà).

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå äâå ãèñòîãðàììû (äëÿ ìóæ÷èí è äëÿ æåíùèí) êîëè÷åñòâà ñòðàí ñ
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè: < 60, 60 - 70, 70 -80, >80.

Çàäà÷à 47. Â ôàéëå data_fam.txt ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ðîñòå è âåñå æåíùèí. Ôîðìàò ôàé-
ëà ñëåäóþùèé: ñíà÷àëà ïóñòàÿ ñòðîêà, â êàæäûõ ñëåäóþùèõ äâóõ� ðîñò â äþéìàõ è âåñ â ôóíòàõ
(1 äþéì = 2,54 ñì; 1 ôóíò = 0,454 êã). Èíäåêñ Ìàññû Òåëà (ÈÌÒ) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå: âåñ
â êèëîãðàììàõ / (ðîñò â ìåòðàõ*ðîñò â ìåòðàõ). Ñîñòîÿíèå ÷åëîâåêà ïî ÈÌÒ îïðåäåëÿåòñÿ òàê:
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Çíà÷åíèå ÈÌÒ Ñîñòîÿíèå ÷åëîâåêà
íèæå 16 äåôèöèò ìàññû òåëà
16 � 18,49 íåäîñòàòî÷íàÿ ìàññà òåëà
18,5 � 24,99 íîðìà
25 � 29,99 èçáûòî÷íàÿ ìàññà òåëà
30 � 34,99 îæèðåíèå I ñòåïåíè
35 � 40 îæèðåíèå II ñòåïåíè
âûøå 40 îæèðåíèå III ñòåïåíè

Îïðåäåëèòå ñàìûé ìàëåíüêèé è ñàìûé áîëüøîé ÈÌÒ. Ñðåäíèé âåñ æåíùèí, êîòîðûå âûøå 165
ñì. Êîëè÷åñòâî æåíùèí, ÈÌÒ êîòîðûõ âûøå íîðìû.

Äîïîëíèòåëüíî âûâåäèòå ãèñòîãðàììó (èìèòàöèþ â êîíñîëè) ÷èñëà ÷åëîâåê äëÿ êàæäîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïî ÈÌÒ.

Çàäà÷à 48. Â ôàéëå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î äâóõ ìíîæåñòâàõ, ñîñòîÿùèõ èç öåëûõ ÷èñåë. Â
ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà A, â ñëåäóþùåé� ÷åðåç ïðîáåë ýëåìåíòû ìíîæåñòà,
â òðåòüåé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà B, â ñëåäóþùåé� ÷åðåç ïðîáåë ýëåìåíòû ýòîãî
ìíîæåñòà. Ïðî÷èòàéòå è ñîõðàíèòå èíôîðìàöèþ î ìíîæåñòâàõ â äâóõ ìàññèâàõ. Â êàæäîì îòäåëü-
íîì ìíîæåñòâå ÷èñëà äîëæíû áûòü ðàçëè÷íûìè. Åñëè âî âõîäíîì ôàéëå, ýòî óñëîâèå íàðóøàåòñÿ,
òî ïîâòîðÿþùèéñÿ ýëåìåíò â ìàññèâ-õðàíèëèùå çàïèñûâàòü íå íàäî. Â ïðîãðàììå ðåàëèçóéòå ìå-
òîäû, ðàáîòàþùèå ñ ìàññèâàìè è ôîðìèðóþùèìè íîâûå ìàññèâû, ñîîòâåòñòâóþùèå îïåðàöèÿì íàä
ìíîæåñòâàìè: A ∩B, A ∪B, A \B.

Äîïîëíèòåëüíî ðåàëèçóéòå ìåòîäû ïðîâåðêè ïðèíàäëåæèò ëè ÷èñëî ìíîæåñòâó, ÿâëÿåòñÿ ëè
ìíîæåñòâî ïîäìíîæåñòâîì äðóãîãî. Îïðåäåëèì óíèâåðñàëüíîå ìíîæåñòâî, êàê ìíîæåñòâî âñåõ öå-
ëûõ ÷èñåë îò ìèíèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî ÷èñåë, âõîäÿùèõ â çàäàííûå ìíîæåñòâà. Ïðè òàêîì
óíèâåðñóìå îïèøèòå ìåòîä, íàõîäÿùèé îòðèöàíèå ìíîæåñòâà.

Çàäà÷à 49. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíîé ìàòðèöû è å¼ ýëåìåíòû,
êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò 0 äî 10. Ðàçëè÷íûå ñòðîêè ìàòðèöû íàçûâàþòñÿ ïîõîæèìè,
åñëè ñîâïàäàþò íàáîðû ÷èñåë, âñòðå÷àþùèõñÿ â ýòèõ ñòðîêàõ áåç ó÷¼òà ïîðÿäêà. Ðàçäåëèòå ìàòðèöó
íà ãðóïïû ïîõîæèõ ñòðîê, êàæäóþ ãðóïïó çàïèøèòå â îòäåëüíûé äâóìåðíûé ìàññèâ è âûâåäèòå íà
êîíñîëü.

Äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëèòå ìàòðèöó íà ãðóïïû ïîõîæèõ ñòîëáöîâ è âûâåäèòå ðåçóëüòàò íà êîí-
ñîëü. Äîáàâüòå åù¼ îäèí ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ïîõîæèõ ñòðîê è ñòîëáöîâ: ñîâïàäåíèå íàáîðîâ ÷èñåë
áåç ó÷¼òà ïîâòîðÿþùèõñÿ ÷èñåë è ïîðÿäêà ðàñïîëîæåíèÿ. Âûâåäèòå íà êîíñîëü ãðóïïû ïîõîæèõ
ñòðîê è ñòîëáöîâ ìàòðèöû â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïðàâèëîì.

Îöåíêà 5

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè 5 çàäà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà ïîëíîñòüþ.
Çàäà÷à 50. Ñ êîíñîëè èëè èç ôàéëà ââîäÿòñÿ ðàçìåð, ýëåìåíòû öåëî÷èñëåííîãî äâóìåðíîãî

ìàññèâà è çàäàííîå ÷èñëî. Íàéòè òàêîå ïîäìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ äàííîãî ìàññèâà ÷èñåë, ÷òî ñóììà
åãî ýëåìåíòîâ ðàâíà çàäàííîìó ÷èñëó èëè âûâåñòè ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî. Äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷è ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôàêòîì, ÷òî ëþáîìó ïîäìíîæåñòâó ýëåìåíòîâ ìàññèâà ìîæíî
ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå äâîè÷íîå ÷èñëî, ãäå öèôðà îäèí ñîîòâåòñòâóåò ýëåìåíòó, âõîäÿùåìó â
ïîäìíîæåñòâî, à íîëü� íå âõîäÿùåìó.

Çàäà÷à 51. Ïîëüçîâàòåëü çàãàäûâàåò ìàññèâ èç 12 öåëûõ ÷èñåë. Ïðîãðàììà ìîæåò çàïðàøèâàòü
òîëüêî ñóììó äâóõ ëþáûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà ïî èõ èíäåêñàì. Âîññòàíîâèòå çàãàäàííûé ìàññèâ ïðè
ïîìîùè òàêèõ çàïðîñîâ. Ðåàëèçóéòå äâà âàðèàíòà èãðû: èãðó ñ ÷åëîâåêîì è èãðó ñ êîìïüþòåðîì.

Çàäà÷à 52. Ìàòðèöà öåëûõ ÷èñåë ðàçìåðîì N ×M íàçûâàåòñÿ êðàñèâîé, åñëè âñå ñòðîêè è
ñòîëáöû äàííîé ìàòðèöû ÿâëÿþòñÿ ïàëèíäðîìàìè. Â ôàéëå ââîäèòñÿ ðàçìåðû è ýëåìåíòû ïðîèç-
âîëüíîé ìàòðèöû. Çà îäíó îïåðàöèþ ìîæíî óâåëè÷èòü ëèáî óìåíüøèòü ëþáîå ÷èñëî â ìàòðèöå íà
åäèíèöó. Îïðåäåëèòå çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ìîæíî ïðåâðàòèòü ïðîèçâîëüíóþ
ìàòðèöó â êðàñèâóþ è âûâåäèòå íà êîíñîëü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòèõ îïåðàöèé.

Çàäà÷à 53. Íà ñòàíäàðòíîé øàõìàòíîé äîñêå ïåðåäâèãàåòñÿ êîíü èç îäíîé êëåòêè â äðóãóþ.
Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå êîíÿ è êîíå÷íîå ïîëîæåíèå â âèäå: a 1 ñ 2. Îïðåäåëèòå
êðàò÷àéøèé ïóòü êîíÿ èç íà÷àëüíîé êëåòêè â êîíå÷íóþ, åñëè ýòî âîçìîæíî è âûâåäèòå ýòîò ïóòü
â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè õîäîâ è åãî îòîáðàæåíèÿ íà äîñêå.
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Ðèñ. 1: Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ìåñò â àâòîáóñå.

Çàäà÷à 54. Ñìîäåëèðóéòå ðàáîòó ìàøèíû, íàíîñÿùåé ðàçìåòêó íà àâòîäîðîãè. Íà âõîä äà¼òñÿ
ïðîôèëü�ìàññèâ ïàð ¾äëèíà, âèä ðàçìåòêè¿, äëèíà� öåëîå ÷èñëî â ìåòðàõ, âèä ðàçìåòêè� öåëîå
÷èñëî îò 1 äî 5. Íà âûõîäå äîëæåí ïîëó÷èòüñÿ ìàññèâ îïåðàöèé: ¾êîîðäèíàòà, êîìàíäà¿. Âîçìîæíû
äâå êîìàíäû: ïîäíÿòü èëè îïóñòèòü âàëèê. Êîîðäèíàòà íà÷àëà � íîëü, äàëåå åäèíèöåé ñ÷èòàåòñÿ
îäèí ìåòð.

Âèäû ðàçìåòêè:

1. Îòñóòñòâóþùàÿ. Íè÷åãî íå êðàñèì.

2. Ñïëîøíàÿ. Êðàñèì âñ¼.

3. Ïðåðûâèñòàÿ. Äëèíà øòðèõà 1 ì, äëèíà ïðîìåæóòêà ìåæäó øòðèõàìè: 3 ì.

4. Ïðèáëèæåíèå ñïëîøíîé. Äëèíà øòðèõà 3 ì, äëèíà ïðîìåæóòêà ìåæäó øòðèõàìè: 1 ì.

5. Ïîëîñû íà ïåðåêð¼ñòêå. Äëèíà øòðèõà 0.5 ì, äëèíà ïðîìåæóòêà 0.5 ì.

Óäåëèòå îñîáîå âíèìàíèå ïåðåõîäàì îò îäíîãî âèäà ðàçìåòêè ê äðóãîé. Íàïðèìåð, ïðè ïåðåõîäå
îò ñïëîøíîé ê ïðåðûâèñòîé ïðåðûâèñòàÿ äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñ ïðîìåæóòêà, à ïðè ïåðåõîäå îò
îòñóòñòâóþùåé� ñî øòðèõà.

Çàäà÷à 55. Â òåêñòîâîì ôàéëå õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ðàñïîëîæåíèè øàõìàòíûõ ôèãóð íà
äîñêå ðàçìåðîì âîñåìü íà âîñåìü. Èíôîðìàöèÿ î êàæäîé ôèãóðå çàíèìàåò äâå ñòðîêè: â ïåðâîé íà-
çâàíèå ôèãóðû, âî âòîðîé äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåð ñòðîêè è íîìåð ñòîëáöà, ãäå ðàçìåùåíà ôèãóðà
(1 � 8). Ôèãóðû ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ. Ïðèìåð òåêñòîâîãî ôàéë ñ íàçâàíèåì è ðàñïîëîæåíèåì ôèãóð
data_chess.txt. Ôèãóðû:

1. king � êîðîëü;

2. queen �ôåðçü;

3. rook � ëàäüÿ;

4. bishop � ñëîí;

5. knight � êîíü.

Îòîáðàçèòå â êîíñîëè ôèãóðû íà øàõìàòíîé äîñêå è ñïèñîê ôèãóð, êàêàÿ êîãî áú¼ò.
Çàäà÷à 56. Íà ðèñóíêå 1 èçîáðàæåíà ñõåìà ìåñò â òóðèñòè÷åñêîì àâòîáóñå.
Ðåàëèçóéòå àëãîðèòì çàïîëíåíèÿ àâòîáóñà ýêñêóðñàíòàìè íà îñíîâå çàÿâîê. Êàæäàÿ çàÿâêà ïî-

ñòóïàåò îò ãðóïïû ëþäåé è ñîäåðæèò èõ êîëè÷åñòâî îò îäíîãî äî ÷åòûð¼õ. Ïðàâèëà ðàçìåùåíèÿ:

• ìåñòà 3 è 4 çàðåçåðâèðîâàíû äëÿ ãèäà;

• îäèí ÷åëîâåê ðàçìåùàåòñÿ íà ìåñòå ó îêíà, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïàðà ìåñò ñâîáîäíà èëè íà
ëþáîì ñâîáîäíîì ìåñòå;

• äâà ÷åëîâåêà â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçìåùàþòñÿ íà ïàðå ìåñò, ðàñïîëîæåííûõ âìåñòå ñ îäíîé èëè
äðóãîé ñòîðîíû àâòîáóñà èëè íà ñâîáîäíûõ ìåñòàõ â ñîñåäíèõ ðÿäàõ èëè ìåñòàõ, ðàñïîëîæåí-
íûõ ÷åðåç ïðîõîä äðóã îò äðóãà;
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• êîìïàíèÿ èç áîëåå ÷åì äâóõ ÷åëîâåê ðàçìåùàåòñÿ íà ìåñòàõ â ñîñåäíèõ ðÿäàõ èëè â îäíîì
ðÿäó;

• åñëè ìåñò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè íå íàõîäèòñÿ, òî ïðåäëàãàåòñÿ äðóãîå ðàñïîëîæåíèå
ìåñò è çàïðàøèâàåòñÿ ñîãëàñèå èëè îòêàç.

Ïîñòóïëåíèå çàÿâîê è ñîãëàñèå íà íåñòàíäàðòíîå ðàçìåùåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äàò-
÷èêà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë äî òåõ ïîð, ïîêà àâòîáóñ íå çàïîëíèòñÿ.

Çàäà÷à 57. Èãðà â ìîðñêîé áîé íà÷èíàåòñÿ ñ ðàññòàíîâêè êîðàáëåé íà èãðîâîì ïîëå. Ýòî ïîëå
ìîæíî ðàññìîòðåòü êàê ìàòðèöó ðàçìåðîì 10 × 10. Íàïèøèòå ìåòîäû, êàæäûé èç êîòîðûõ ïî
ïðàâèëàì èãðû â ìîðñêîé áîé ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàññòàâëÿåò:

1. 10 îäíîïàëóáíûõ êîðàáëåé;

2. 10 äâóõïàëóáíûõ êîðáàëåé;

3. 5 òðåõïàëóáíûõ êîðàáëåé;

4. 4 îäíîïàëóáíûõ, 3 äâóõïàëóáíûõ, 2 òðåõïàëóáíûõ, 1 ÷åòûðåõïàëóáíûé.

Âûâåäèòå ðåçóëüòàò ðàáîòû êàæäîãî ìåòîäà íà êîíñîëü.
Çàäà÷à 58. Àâòîð ïðåäëàãàåò äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñà íàáîð çàäà÷. Êàæäóþ çàäà÷ó èç íàáîðà

îöåíèë ýêñïåðò íåêîòîðûì öåëûì ÷èñëîì: îöåíêà ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíîé, îòðèöàòåëüíîé èëè
ðàâíîé íóëþ. Ýòè îöåíêè çàïèñàíû â ôàéë â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öåëûõ ÷èñåë, ïåðâîå ÷èñëî â
ôàéëå� êîëè÷åñòâî çàäà÷. Íàáîð çàäà÷ áóäåò ïðèíÿò îðãàíèçàòîðîì â çàâèñèìîñòè îò èõ êà÷åñòâà
è íàñòðîåíèÿ ñàìîãî îðãàíèçàòîðà. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò íàñòðîåíèå êîîðäèíàòîðà ðàâíî çíà÷å-
íèþ, êîòîðîå ââîäèòñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Ïîñëå òîãî, êàê îðãàíèçàòîð ïðî÷èòàåò çàäà÷ó ñ êà÷åñòâîì
b, ê åãî íàñòðîåíèþ äîáàâëÿåòñÿ âåëè÷èíà b. Ïîðÿäîê ÷òåíèÿ çàäà÷ íå èçìåíÿåòñÿ è ñîîòâåòñòâóåò
èõ ïîðÿäêó â ôàéëå. Åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò òåêóùåå íàñòðîåíèå îðãàíèçàòîðà ñòàíîâèòñÿ îòðèöà-
òåëüíûì, òî îí íåìåäëåííî ïðåêðàùàåò ÷òåíèå è ïîëíîñòüþ îòêëîíÿåò âåñü êîìïëåêò çàäà÷. Àâòîðó
íåîáõîäèìî âûáðîñèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çàäà÷ òàê, ÷òîáû íàñòðîåíèå êîîðäèíàòîðà âñåãäà
áûëî íåîòðèöàòåëüíûì.

Çàäà÷à 59. Îïðåäåëèòå ïóòü â ëàáèðèíòå îò îäíîé òî÷êè äî äðóãîé. Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò
èíôîðìàöèþ î ëàáèðèíòå â âèäå ìàòðèöû, â êîòîðîé ðàçíûìè ñèìâîëàìè îáîçíà÷åíû ïóñòîå ïðî-
ñòðàíñòâî è ñòåíû (íàïðèìåð, 0 è 1), à òàêæå èíôîðìàöèþ î íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé ïîçèöèÿõ (äâóìÿ
äðóãèìè ñèìâîëàìè).Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà: ðàçìåðû ìàòðèöû, îïèñûâàþùåé ëàáèðèíò, ìàòðèöà.
Íàéäåííûé ïóòü âûâîäèòñÿ íà êîíñîëü â âèäå ìàòðèöû, àíàëîãè÷íî âõîäíûì äàííûì, ãäå íàéäåí-
íûé ïóòü îòìå÷åí ëþáûì óäîáíûì ñèìâîëîì. Ïóòü íå îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü êðàò÷àéøèì. Åñëè
íàéòè ïóòü íåâîçìîæíî, âûâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå.

Çàäà÷à 60. Íà ðèñóíêå 2 èçîáðàæåíà ñõåìà ìåñò â çðèòåëüíîì çàëå òåàòðà èì. Ô. Âîëêîâà. Íà-
ïèøèòå ïðîãðàììó, ïîçâîëÿþùóþ çàïîëíÿòü çðèòåëüíûé çàë â óñëîâèÿõ êàðàíòèííûõ îãðàíè÷åíèé.
Ïðàâèëà çàïîëíåíèÿ ñëåäóþùèå:

• ìåñòà â ðàìêàõ îäíîé çàÿâêè ìîãóò âûäåëÿòüñÿ ðÿäîì;

• äëÿ ñîáëþäåíèÿ äèñòàíöèè ìåæäó ìåñòàìè, âûäåëÿåìûìè ïî ðàçíûì çàÿâêàì äîëæíî áûòü
êàê ìèíèìóì îäíî ñâîáîäíîå ìåñòî ñëåâà èëè ñïðàâà èëè â âåðõíåì èëè íèæíåì ðÿäó;

• ïðîõîäû ìåæäó ðÿäàìè è ãðóïïàìè ìåñò, òàêèìè êàê ïàðòåð è àìôèòåàòð èëè ëîæè ñ ðàçíûìè
íîìåðàìè, äîñòàòî÷íû äëÿ ñîáëþäåíèÿ äèñòàíöèè ìåæäó çðèòåëÿìè.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììû ïî î÷åðåäè ââîäÿòñÿ çàÿâêè íà ìåñòà: ñíà÷àëà óêàçûâàåòñÿ ÷àñòü
çðèòåëüíîãî çàëà, çàòåì ïîëüçîâàòåëþ ñîîáùàåòñÿ î ñâîáîäíûõ ìåñòàõ â ýòîé ÷àñòè, ïîñëå ÷åãî îí
ââîäèò íîìåðà ìåñò è ðÿäîâ (åñëè íåîáõîäèìî). Äëÿ êàæäîé çàÿâêè âûäåëÿþòñÿ òîëüêî òå ìåñòà,
êîòîðûå ñâîáîäíû ñ ó÷¼òîì âñåõ ïðàâèë. Ïî îêîí÷àíèè ââîäà âñåõ çàÿâîê âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå î
òîì, êàêèå ìåñòà çàíÿòû è äîëÿ çàíÿòûõ ìåñò â ïðîöåíòàõ.
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Ðèñ. 2: Ñõåìà ìåñò â çðèòåëüíîì çàëå òåàòðà èì. Ô. Âîëêîâà.
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