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1. Цели освоения дисциплины  
Целью освоения данной дисциплины является подготовка в области принципов 

проектирования и эксплуатации сетей связи общего пользования. 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 
Дисциплина «Проектирование и эксплуатация сетей связи» относится к дисциплинам 

части, формируемой участниками образовательных отношений. 
Она основывается на знаниях, полученных при изучении дисциплин математического, 

естественнонаучного цикла и цикла профессиональных дисциплин: «Теория вероятностей 
и математическая статистика», «Общая теория связи», «Основы построений 
инфокоммуникационных систем и сетей», «Теория телетрафика», «Системы 
коммутации». 

Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины «Проектирование и 
эксплуатация сетей связи» будут востребованы при изучении дисциплин: «Сети связи», 
«Беспроводные сети связи», «Электромагнитная совместимость систем радиосвязи», а 
также при выполнении выпускных квалификационных работ и последующей трудовой 
деятельности обучающегося. 
 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения ОП бакалавриата  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементов 
компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО и приобретения следующих знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности: 
 

Формируемая 
компетенция 

(код и 
формулировка) 

Индикатор достижения 
компетенции 

(код и формулировка) 
Перечень 

планируемых результатов обучения 

Профессиональные компетенции 
ПК-2. Способен 
применять 
современные 
теоретические и 
экспериментальные 
методы 
исследования с 
целью 
модернизации 
существующих и 
(или) создания 
новых 
перспективных 
средств 
инфокоммуникаций 

ИД_ПК-2.1 Знает 
основные 
характеристики 
инфокоммуникационных 
устройств, систем и 
сетей 
ИД_ПК-2.2 Применяет 
экспериментальные 
методы исследования 
процессов в 
инфокоммуникационных 
устройствах, системах и 
сетях 
ИД_ПК-2.3 Проводит 
теоретические 
исследования 
телекоммуникационных 
устройств, систем и 
сетей 
ИД_ПК-2.4 Оформляет 
отчеты в соответствии 
предъявляемыми 
требованиями 

Знать: 
− методы расчета сетей, 

сооружений и средств связи в 
соответствии с техническим 
заданием; 

− организационные и 
законодательные основы и 
порядок внедрения результатов 
исследовательских работ в 
инфокоммуникациях. 

Уметь:  
− составлять нормативную 

документацию (инструкции) по 
эксплуатационно-техническому 
обслуживанию сооружений, 
сетей и оборудования связи; 

− проводить расчеты по 
проектированию сетей связи с 
использованием стандартных 
методов, приемов и средств 
автоматизации проектирования; 

− планировать и организовывать 
практическое внедрение 



результатов элементарных НИР. 
Владеть навыками: 

− приемки и освоения вводимого 
оборудования в соответствии с 
действующими нормативами. 

− первичного планирования и 
организации практического 
внедрения результатов 
исследовательских работ. 

 
4. Объем, структура и содержание дисциплины  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 акад.часов. 
 
№ 
п/п 

Темы (разделы) 
дисциплины,  

их содержание 
 

С
ем

ес
тр

 Виды учебных занятий,  
включая самостоятельную 

работу студентов,  
и их трудоемкость 

(в академических часах) 
 

Формы текущего 
контроля успеваемости  

 
Форма промежуточной 

аттестации  
(по семестрам) 

   Контактная работа   
   

ле
кц

ии
 

пр
ак

ти
че

ск
ие
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нс
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мо
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ль
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я 
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та
 

 

1 Введение 8 2      Фронтальный опрос 
2 Правила формирования 

технического задания 
8 2 2 4 1  8 Отчет по лабораторной 

работе 

3 Методы проектирования 8 4 2 4 1  8 Отчет по лабораторной 
работе 

4 Разработка структуры сети 8 4 2 4 1  9 Отчет по лабораторной 
работе 

5 Этапы формирования 
проекта 

8 2 2 4 1  9 Отчет по лабораторной 
работе 

6 Этапы документации 8 2 2 4 1  9 Отчет по лабораторной 
работе 

7 Формирование регламента 
обслуживания 

8 4   1  9  

          
  8    2 0,3 33,7 Экзамен 
 Всего  20 10 20 8 0,3 85,7  
          

 
Содержание разделов дисциплины: 

 
1. Введение. 
Отечественный и зарубежный опыт по проектированию, технической эксплуатации 

и управлению сетей связи. 
 
2. Правила формирования технического задания. 



Формирование исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их 
элементов. 

 
3. Методы проектирования. 
1. Общие методы проектирования 
2. Проектирование сетей 
3. Проектирование сооружений 
4. Проектирование средств связи. 
 
4. Разработка структуры сети. 
1. План нумерации 
2. Системы сигнализации 
3. Тактовая сетевая синхронизация сетей связи. 
 
5. Этапы формирования проекта. 
Оформление законченных проектных работ в соответствии с нормами и 

стандартами. 
 
6. Эксплуатационная документация. 
Испытания и сдача в эксплуатацию сооружений, средств и оборудования сетей 

связи. 
 
7. Формирования регламента обслуживания. 
Эксплуатационно-техническое обслуживание сооружений, средств и оборудования 

связи. 
 
Лабораторные работы: 
1. Основы. Топология 
2. Адресация 
3. Виртуальные сети 
4. Статическая маршрутизация 
5. Динамическая маршрутизация 
 

5. Образовательные технологии, в том числе технологии электронного обучения и 
дистанционные образовательные технологии, используемые при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине  

В процессе обучения используются следующие образовательные технологии: 
Вводная лекция – дает первое целостное представление о дисциплине и 

ориентирует студента в системе изучения данной дисциплины. Студенты знакомятся с 
назначением и задачами курса, его ролью и местом в системе учебных дисциплин и в 
системе подготовки в целом. Дается краткий обзор курса, история развития науки и 
практики, достижения в этой сфере, имена известных ученых, излагаются перспективные 
направления исследований. На этой лекции высказываются методические и 
организационные особенности работы в рамках данной дисциплины, а также дается 
анализ рекомендуемой учебно-методической литературы. 

Академическая лекция с элементами лекции-беседы – последовательное изло-
жение материала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. 
Элементы лекции-беседы обеспечивают контакт преподавателя с аудиторией, что 
позволяет привлекать внимание студентов к наиболее важным темам дисциплины, 
активно вовлекать их в учебный процесс, контролировать темп изложения учебного 
материала в зависимости от уровня его восприятия. 



Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и 
навыков по закреплению полученных на лекции знаний. 

Лабораторная работа – организация учебной работы с реальными материальными 
и информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями 
реальных объектов. 

Консультации – вид учебных занятий, являющийся одной из форм контроля 
самостоятельной работы студентов. На консультациях по просьбе студентов 
рассматриваются наиболее сложные моменты при освоении материала дисциплины, 
преподаватель отвечает на вопросы студентов, которые возникают у них в процессе 
самостоятельной работы. 

 
6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при 
необходимости) 

В процессе осуществления образовательного процесса используются:  
для формирования материалов для текущего контроля успеваемости и проведения 

промежуточной аттестации, для формирования методических материалов по дисциплине: 
- программы Microsoft Office; 
- Adobe Acrobat Reader; 
- специально разработанные графические, аудио- и видеоматериалы. 

 
7. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине (при необходимости)  

В процессе осуществления образовательного процесса по дисциплине 
используются:  

− Автоматизированная библиотечно-информационная система «БУКИ-NEXT» 
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php   

 
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (при необходимости), 
рекомендуемых для освоения дисциплины 
 
а) основная литература 

1. Гольдштейн Б.С., Соколов Н.А., Яновский Г.Г. Сети связи // Учебник для вузов.-
СПб.: БХВ-Санкт-Петербург, 2010. – 400 с.  

2. Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования: Учебник для вузов 
М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. – 336 с. 

б) дополнительная литература  
1. Телекоммуникационные системы и сети: Учебное пособие. В 3 томах. Том 3. – 

Мульти-ервисные сети/ Под ред. В.П. Шувалова. – М.: Горячая линия – Телеком, 
2005. – 592 с. 

2. Сети следующего поколения NGN/ Под ред. А.В. Рослякова. – М.: Эко-
Трендз,2008. –424 с. 

3. Семенов Ю.В. Проектирование сетей связи следующего поколения. – СПб.: Наука  
и Техника, 2005. – 240 с. 

4. Дымарский Я.С., Крутякова Н.П., Яновский Г.Г. Управление сетями связи: 
принципы, протоколы, прикладные задачи. – М.: ИТЦ «Мобильные 
коммуникации», 2003. – 384 с. 

5. Гребешков А.Ю. Стандарты и технологии управления сетями связи. – М.: Эко-
Трендз, 2003. – 288 с. 

http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php


в) ресурсы сети «Интернет»: 
1. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ 

(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php). 
 
 
9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине  

Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа;  
- учебные аудитории для проведения практических занятий (семинаров);  
- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций;  
- учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации;  
- помещения для самостоятельной работы; 
- помещения для хранения и профилактического обслуживания технических 

средств обучения. 
Специальные помещения укомплектованы средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации большой аудитории.  
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к 
электронной информационно-образовательной среде ЯрГУ.  

 
 
Автор: 
 
 
Старший преподаватель кафедры 
цифровых технологий и машинного 
обучения    В.А. Коковкина 

должность, ученая степень  подпись  И.О. Фамилия 
     

     

http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php


Приложение №1 к рабочей программе дисциплины 
«Проектирование и эксплуатация сетей связи» 

 
 

Фонд оценочных средств 
для проведения текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации студентов 
по дисциплине 

 
 

1. Типовые контрольные задания и иные материалы, 
используемые в процессе текущего контроля успеваемости 

 
1.1 Контрольные задания и иные материалы, 

используемые в процессе текущей аттестации 
 

Развернутый ответ на вопрос: 
 

1. Основные понятия проектирования; стадии проектирования. 
2. Правила формирования технического задания. Формирование исходных данных 

для проектирования средств и сетей связи и их элементов. 
3. Этапы формирования проекта. Оформление законченных проектных работ в 

соответствии с нормами и стандартами. 
4. Открытые системы; стандартизация в области проектирования. 
5. Обобщенная задача коммутации; коммутация каналов и пакетов. 
6. Эталонная модель OSI; стеки протоколов. 
7. Разделяемая среда передачи данных; маркерные методы доступа; сети кольцевой 

топологии. 
8. Локальные сети на основе Ethernet. 
9. Стек протоколов TCP/IP 
10. Сети Х.25 и Frame Relay.  
11. Сети ATM. 
12. Промышленные сети; сетевое коммутационное оборудование 
13. Эксплуатационная документация. Испытания и сдача в эксплуатацию сооружений, 

средств и оборудования сетей связи. 
14. Формирования регламента обслуживания. Эксплуатационно-техническое 

обслуживание сооружений, средств и оборудования связи. 
15. Государственное регулирование деятельности в области проектирования и 

строительства объектов и сетей связи 
16. Общий порядок проектирования и строительства сетей и систем связи. 
17. Проектирование сетей и систем связи. 
18. Лицензирование услуг связи при построении сетей и систем связи. 
19. Ввод в эксплуатацию объектов сетей и систем связи 
20. Ответственность за нарушения в области проектирования и строительства систем 

связи 
 

Критерии оценивания заданий для самостоятельной работы 
 

Критерий Пороговый уровень Продвинутый уровень  Высокий 
уровень  
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Соответствие 
ответа вопросу 

Хотя бы частичное (не 
относящееся к вопросу 
не подлежит проверке) 

Полное Полное 

Полнота ответа Вопрос раскрыт на 50 и 
более %  

Ответ почти полный, без 
ошибок, не хватает 
отдельных элементов и 
тонкостей 

Ответ 
полный и без 
ошибок 

 
1.2 Список вопросов и (или) заданий для проведения промежуточной аттестации 

 
Список возможных вопросов на промежуточной аттестации 
 

1. Основные понятия проектирования; стадии проектирования. 
2. Правила формирования технического задания. Формирование исходных данных 

для проектирования средств и сетей связи и их элементов. 
3. Этапы формирования проекта. Оформление законченных проектных работ в 

соответствии с нормами и стандартами. 
4. Открытые системы; стандартизация в области проектирования. 
5. Обобщенная задача коммутации; коммутация каналов и пакетов. 
6. Эталонная модель OSI; стеки протоколов. 
7. Разделяемая среда передачи данных; маркерные методы доступа; сети кольцевой 

топологии. 
8. Локальные сети на основе Ethernet. 
9. Стек протоколов TCP/IP 
10. Сети Х.25 и Frame Relay.  
11. Сети ATM. 
12. Промышленные сети; сетевое коммутационное оборудование 
13. Эксплуатационная документация. Испытания и сдача в эксплуатацию сооружений, 

средств и оборудования сетей связи. 
14. Формирования регламента обслуживания. Эксплуатационно-техническое 

обслуживание сооружений, средств и оборудования связи. 
15. Государственное регулирование деятельности в области проектирования и 

строительства объектов и сетей связи 
16. Общий порядок проектирования и строительства сетей и систем связи. 
17. Проектирование сетей и систем связи. 
18. Лицензирование услуг связи при построении сетей и систем связи. 
19. Ввод в эксплуатацию объектов сетей и систем связи 
20. Ответственность за нарушения в области проектирования и строительства систем 

связи 
 

Критерии оценивания ответов на вопросы билета 
 

Критерий Пороговый уровень 
(на «удовлетворительно») 

Продвинутый 
уровень (на 
«хорошо») 

Высокий 
уровень (на 
«отлично») 

Соответствие 
ответа 
вопросу 

Хотя бы частичное (не 
относящееся к вопросу не 
подлежит проверке) 

Полное Полное 

Наличие 
примеров 

Имеются отдельные примеры Много примеров Есть практически 
ко всем 
утверждениям 

Содержание Понятийные вопросы Ответ почти Исчерпывающий 
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ответа изложены с классификациями, 
проблемные с постановкой 
проблемы и изложением 
различных точек зрения. 
Имеются ошибки или пробелы. 

полный, без 
ошибок, не 
хватает отдельных 
элементов и 
тонкостей 

полный ответ 
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Приложение №2 к рабочей программе дисциплины 
«Проектирование и эксплуатация сетей связи» 

 
Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 
Основной формой усвоения учебного материала по дисциплине «Сети связи» 

является самостоятельная работа студента, причем в достаточно большом объеме. По всем 
темам предусмотрены задания самостоятельной работы, на которых происходит 
закрепление изученного материала и отработка необходимых навыков.  

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом. Оценка выставляется на 
основании уровня сформированности указанных компетенций, который оценивается как 
средняя оценка по совокупности параметров: оценки за самостоятельные задания и ответы 
на вопросы билета. 

Освоить вопросы данной дисциплины самостоятельно студенту достаточно 
сложно. Посещение всех предусмотренных лекций, практических занятий и занятий по 
выполнению лабораторных работ является совершенно необходимым. Без упорных и 
регулярных самостоятельных занятий в течение семестра сдать экзамен практически 
невозможно. 

 


