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1. et ocBOEHUS THCHMIIIMHBI

Llenpio ocBOeHMS TUCHUILTHHBI «/{nddepeHnnansaple ypaBHEHNA» SBISETCS: U3y4eHHE OCHOB
Qg epeHIMaIbHbBIX YPAaBHEHUH, BKJIIOYAIOUIMX TEOPUI0 M MPAKTHYECKUE METOJbl PELICHHS
maddepeHManbHBIX M Pa3HOCTHBIX yPAaBHEHHH, METOIbl KadeCTBEHHOTO HCCIICAOBAHUS
muddepeHIMaIbHbIX YpaBHEHUN, TEOPUI0 YCTOWYHBOCTH.

2. Mecro aucuuniunbl B cTpykrype OII 6akanaBpuara

JuctummHa «/{uddepennunansubie ypaBHEHU» OTHOCUTCS K 6a3oBoit yactu Oll 6akanaBpuara.
JIMCLUIUIMHA OCHOBBIBAETCSI HA 3HAHUSAX U HABBIKaX, MOJIyYEHHbBIX CIYHIATEISIMH MPU U3Y4YEHUU
TaKUX MaTeMaTHYeCKUX TUCIMILINH, Kak «MaTeMaTndeckuil ananus», «Anreopa». OcCHOBY Kypca
COCTaBJIAIOT ~METOJbl KAYECTBEHHOIO HccieloBaHUA AU depeHInanbHbIX — ypaBHEHHH,
TEOPETUYECKHE M MPAKTUYECKHE METO/bl peueHus AudQepeHnnanbHbIX YpaBHEHUH, KOTOPbIE
HEOOXOAMMBI TIPH H3YyYEHWU AUCIUIUIMH 0a30BOM dYacTH MPO(PECCHOHAIBHOIO IUKJIIA:
«YpaBHeHUs: MaTeMaTHuecKor pu3nukmny», «Teopus BeposaTHocTeil», «MeTobl ONTUMHU3ALIUI.

3. [Ilnanupyemble pe3yJibTAaThl 00yUeHHs MO JUCHUIIHHE, COOTHECEHHbIE ¢ IJIAHUPYEeMbIMHU
pe3yiabratamu ocBoenusi OIl 6akanaBpuara

[Ipouecc wu3ydyeHHs] AMCUMIUIMHBI HAaMpaBieH HAa (QOPMUPOBAHUE CIEAYIOMIMX 3JEMEHTOB
komrnereHmii B coorBerctBuu ¢ ®I'OC BO, OIl BO u npuobpeTeHus CleayloUmx 3HAHHM,
YMEHUM, HABBIKOB U (WJIM) ONBITA JIEATETLHOCTH:

®opmupyemas NHaukaTop 10CTHKEHU S
IlepeyeHb MIaHNUPyeMbIX
KOMIIeTeHIIUs KOMIIeTeHIIU T
pe3yJabTaToB 00y4eHHus
(koa u popMyJIMPOBKA) (koa ¥ GopMYJIHMPOBKA)

Ob6menpogeccnoHaabHbIE KOMIIETEHNH

3HaTth:

- MoCcTaHoBKY 3aaaun Koy jis

nuddepeHInaNbHBIX YpaBHEHHIMA

U CHCTEM;

- YCTIOBUS CYIIECTBOBAHUS U

€IMHCTBEHHOCTH PELICHUS

3agaun Ko,

- OCHOBHBIC TIOHSITHSI, TCOPEMBI U

OIIK-1 Cnocoben YpaBHEHHS; ) }
IIPUMEHSITH - CBOFCTBA PEIICHHH JIMHCHHBIX

YpaBHCHUHN U CUCTEM

(dbyHIaMeHTaJIbHbIE 3HAHMUS,
I epeHINATBHBIX 1

MOJTy4YeHHBIE B 00J1aCTH OIIK-1.2 Ymeer pemiath .
Pa3HOCTHBIX YpaBHEHMI;
MaTeMaTHYeCKuX U (M) CTaHJapTHBIC ECTECTBEHHO-
- METOAbI PCIICHUA
€CTECTBEHHBIX HayK, U HAy4YHBIC 33]]a4H D (EpEHIHATHHEIX H
HCIOIb30BATh HX B Pa3HOCTHBIX YpaBHEHUIA;
PO eCCHOHATBLHOM - METOMBI UCCIIENOBAHUS
JESITEIIbHOCTHU YCTOMYUBOCTH.

Ymern:

- HaXOJIUTh 00IIee pelIeHre

I QepeHInaNbHBIX ypaBHEHUH
u cucteM AudhepeHIHaIbHbIX 1
Pa3HOCTHBIX YpaBHEHMI;

- cTaBUTSH 3a1auy Komm s
JudQepeHInanbHbBIX ypaBHEHUH
U cucteM auddepeHIaIbHbIX




YpaBHEHUH U HAXOJIUTh €€
peleHue;

- BBIYHCIISTH IPOU3BOTHBIC
pelieHuii o mapaMeTpam 1
HAYaJIbHBIM JIAHHBIM;

- ACCJIEIOBATh YCTONYHNBOCTD
MeToaoM GyHKIM JIsnyHoBa
C TIOMOIITHIO0 TEOPEMEI 00
YCTOHYHUBOCTH IO TIEPBOMY
NpUOIKEHHIO;

- HaXOJIUTh PEIICHUE KPAaeBhIX
3aa4 s U PepeHInaIbHBIX
ypaBHEHUH.

BaaneTs HaBbIKaAMMU:

— HaBBIKaMU PEIICHUS HAYYHBIX
u MTPaKTHYECKUX 3a1a4y
nud depeHInanbHBIX
ypaBHEHUH.

4. O0beM, CTPYKTYPA U COJAEpPKAHUE TUCHUUTNINHBI
OO0mast TpyI0eMKOCTh IUCHHUIUIMHBI COCTaBIsET S 3a4. en., 180 akax. gac.

Ne Tembl (pa3aeJibl) Cem Buabl y4eOHBIX 3aHATHIA, @DopMBbI TEKYLLIETO
n/n JHUCIUTLTAHBI, eCTp| BKJIIOYasl CAMOCTOSITEILHYI) KOHTPOJIS
HX CO/Iep:KaHHe padoTy CTy1eHTOB, yCIeBaeMocTH
U UX TPYA0EMKOCTh
(B akageMUYeCKHX Yacax) dopma
MPOMEKYTOYHOM
aTrecTauMu
(no cemecmpam)
KonTakTHas padoTa
aTTecC
Tany | CaMOCT
JICKIT fpax 11abo | koHC OHHBI | OATCIIb
ap | THYE | PATO | YIBT | ast
CKHC |PHBIC | allUU o~ pa60Ta
TaHN
A
1 |OcHoBHBIC TOHATHS Kypca 4 2 2
nuddepeHInaTbHBIX
ypaBHEHUI
2 |2neMeHTapHbIE METOIbI 4 4 4 2 4  |KonrponsHast pabora
WHTETPUPOBAHMSI YpaBHEHUH Nol
TIEPBOTO MOPSAKA
3 |duddepeHunanbHbie 4 4 6 2
YpaBHEHUS BBICIIHX
TTOPSAIKOB
4 |TeopeMsl cylIeCTBOBaHUS 4 4 2 2
5 |Cucrtemsbl 4 2 4
nuddepeHInaTbHBIX
ypaBHEHUH
6 |JluHeiiHbIe cCHCTEMBI 4 4 2 3
nuddepeHInanbHBIX
ypaBHeHu#. O0mue
CBOMCTBa




7  |JIuneiiHble CUCTEMBI C 4 | 4 | 8 2 5 |KonTponpHas pabora
IMOCTOSAHHBIMHA No2
K03 GHUIMEeHTaMU
8 |Teopus ycToituuBocTu 4 4 4 4
9 |Kpaesbie 3anaun 4 | 2| 2 1 5 |KonTpospHas pabota
Ne3
10 |Pa3zHOCTHBIEC YpaBHEHUS U 4 4 4 2 4
CUCTEMBI
Bcero 3a 4 cemecTp 34 | 34 7 136 | 33 |9kx3amen
Bceero 34 | 34 7 136 33

Conep:xaHue pa3iesioB UCHUNIHHBI:

Pa3zgen 1. OcHOBHEIE NOHATHS

Onpenenenus audQepeHINaIbHOr0 ypaBHEHUs, Hopsiaka TuddepeHaIbHOr0 ypaBHEHUS,
pemenus quddepeHnnanbHOT0 ypaBHEHHSI, HHTETPaIbHON KPUBOM, OISl HAIIPABJICHUH, N30KIIHH.
[TocranoBka 3amgaun Komu, ¢popmMyarpoBKa TeOpeMbl 00 OJHO3HAUYHOW pa3peuIMMOCTH 331a4H
Komm.

Pa3nes 2. DiieMeHTapHbIe MeTOAbI HHTETPUPOBAHNUS YPABHEHH I EPBOI0 MOPSIKA

YpaBHEHUS ¢ pa3IeIONIMMUCS IIEPEMEHHBIMHU, OJTHOPOIHBIC YPaBHEHUS, TMHECHHBIC YpaBHEHMUS,
¢dopmyna Jlarpanxka, ypaBHeHMs bepHymnu, ypaBHeHUs PHUKKaTH, ypaBHEHHs B IIOJHBIX
nuddepennuanax. CBolicTBa pelieHUH aBTOHOMHBIX YPaBHCHHH.

Paznea 3. luddepeHnuanbHble ypaBHEHHUs! BHICIINX OPAIKOB

Juddepenunansaple ypaBHEHHUS] n-TO TOPSAAKAa W SKBUBAJIEHTHbIE UM cUcCTeMbl. [locTaHoBka
3agaun Komm, QopmynupoBka TeopeMbl 00 OJHO3HAYHOM paspemmmocTd 3anaun  Komrm.
CBolicTBa penieHuii JMHEHHOTO0 OMTHOPOAHOTO YpaBHeHU. Dopmyrna OcTporpaackoro-JInyBusis.
HccnenoBanue IWHEHHOM 3aBUCHMMOCTH (DYHKIMI C MOMOIIBIO ompenenuTens Bponckoro.
Meroapl pemeHus JIUMHEHMHBIX HEOJHOPOJHBIX YpPAaBHEHWI: METOJ BapHalMy IMOCTOSHHBIX,
¢ynkuus Komm. JluHeliHble OZHOPOAHBIE YPAaBHEHUS C IOCTOSHHBIMH KO3(PQHUIMEHTaAMHU.
JluHeiHble HEOAHOPOJHBIE YPaBHEHHS C TIOCTOSIHHBIMU KO3(DPUIIEHTaMU 1 HEOJAHOPOAHOCTHIO
CIEIUAJIILHOTO BUAA.

Pasznen 4. Teopembl cymecTBOBaHMS

Jloka3aTenbCcTBO TEOPEMBI CYIIECTBOBAHUS M E€AMHCTBEHHOCTH peuieHus 3agaun  Komm.
[IponomkaemocTs pemeHuid. HempepbiBHas 3aBUCUMOCTh PEIICHUH OT MapamMeTpOB U HaYaIbHbBIX
ycnoBuid. JlugdepeHnupyeMocTs peleHnii mo napameTpam.

Paszgen S. Cucremsl 1uddpepeHunaIbHbIX YPABHEHU I

Onpenenenus cucteMsl TudepeHINaTbHBIX YPAaBHEHUH MEPBOTO MOPSIKA, PEIICHUS CUCTEMbI
nuddepeHaIbHBIX ypaBHEeHUH. BekTopHas 3anmuchk cucteMbl AudGepeHnalIbHbIX YPaBHECHUH.
ITocranoBka 3amaum Komm g cuctemsl nud¢epeHIUanbHbIX ypaBHEHHH, (OpPMYIHpOBKa
TeOpeMbl 00 OHO3HAYHOM pa3pemnMocTy 3a1auu Koy,



Paznen 6. JIuneitnbie cucrembl U depeHINATBLHBIX YPABHEHU I

CBoiicTBa pelIeHui JIMHEHHBIX OJHOPOAHBIX CHCTEM, (yHIAaMEHTAlbHAas CHCTEMa PELICHHIA,
dbynmameHTanpHas Matpuna, matpuna Komm. ®opmyna Ocrporpaackoro-Jlnysmmis. @opmyna
peleHus TMHENHON HEOJHOPOJHOU CUCTEMBL.

Pa3znes 7. JIuHeliHble CUCTEMBI ¢ MOCTOSIHHBIMM KO3 dUueHTaAMKI

Pemienue nMHEWHBIX OJHOPOJIHBIX CHCTEM, PELICHUE JUHEHWHBIX HEOJHOPOIHBIX CHUCTEM C
HEOJHOPOJHOCTHIO CIHEIHUATBLHOIO BHAA, OINPEACICHUE MATPUYHOM HSKCIIOHEHTHI, OIlEHKa
MaTPUYHOU SKCIIOHEHTHI, MaTPUUHAs SKCIIOHEHTA KaKk CyMMa psijia.

Pa3znen 8. Teopusi ycToiiunBoOCTH

OCHOBHBIE OIIpENETIEHUS] TEOPUH YCTOMYMBOCTU. Y CTONYMBOCTH PELUIEHUH JIMHEHHBIX CHCTEM.
Y CTONYMBOCTE HYJEBOT'O pEIICHUsT JTUHEHHBIX CHCTEM C IOCTOSHHON Mmatpuieil. Teopema 00
YCTOMYUBOCTH IO TIepBOMY Ipulbixkenuto. Metox ¢pynkuuii JIisimyHoBa: iepBast, BTOpast U TPEThsI
teopeMsbl JIssmyHoBa, Teopema UeraeBa. Y CTOMYMBOCTh HYJIEBOIO PELICHUS JIMHEHHBIX CUCTEM C
nepuoIuieckuMu Ko3dduimenTamMu. Y CTOWIMBOCTD HYJIEBOTO PEIICHUS BOSMYILIEHHBIX CHCTEM.
@a30Bplli MOPTPET JIMHEHHBIX OJHOPOJHBIX CHCTEM BTOPOrO MOpAJKAa € IOCTOSHHBIMU
K03 puLreHTaMu, KIacCUPHUKAIHUA 0COOBIX TOUEK.

Pa3znen 9. Kpaesbie 3agaun

ITocTaHoBKa KpaeBbIX 3a/1ay, yCIOBHE Pa3pelIMMOCTU KpaeBbIX 3a1ad. @ynkuusa I'puna. 3agaun
tuna [Itypma-JInyBriuis, Hax0XJEHHE COOCTBEHHBIX 3HAUYEHWW M COOCTBEHHBIX (HYHKIIHMA
KpaeBbIX 3a7ad.

Pa3znes 10. Pa3HocTHBIE ypaBHEHHUS U CHCTEMbI

IlocraHoBKa 3amauM JUisl pa3HOCTHBIX ypaBHEHUH U cucTeM. CBOICTBA M METOIbl PEIIEHUs
JIMHEWHBIX Pa3HOCTHBIX YPABHEHUN M CUCTEM. Y CTOMYMBOCTD PEIICHUN Pa3HOCTHBIX YPAaBHEHHI
u cucteM. Onpeenenns MaTpULlbl MOHOAPOMUU U MYJIbTUIUIMKATOPOB.

5. Ob6pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHH, HCTIOJIb3yeMble MPU O0CYLECTBJIEHUN 00Pa30BaTeILHOI0
npouecca no JUCUMIIHHE

1. B nporiecce o0yueHust HCTIONB3YIOTCS CIIeAyIOIIUe 00pa3oBaTebHBIE TEXHOJIOTHU:
BBoaHasi JeKHUA — Ta€T TMEPBOE MEIOCTHOE MPEACTABICHUE O JIUCIHUIUIMHE W OPUECHTUPYET
CTYJICHTa B CHUCTEME M3YUYCHMs JAHHOW TUCHUILIUHBI. CTYIEHTHl 3HAKOMSTCS C Ha3HAYEHUEM U
3a/layaMu Kypca, €ro pOoJjbi0 U MECTOM B CUCTEME YUCOHBIX JUCITUIUIMH U B CUCTEME TTOATOTOBKHU
B 1eioM. Jlaercs kpaTkuii 0030p Kypca, UCTOPHUSI Pa3BUTHS HAYKH M MPAKTUKH, TOCTHIKECHUS B
9TOM cdepe, HMEHAa U3BECTHBIX YUYEHBIX, H3JIAraloTCsl TEPCIICKTUBHBIE HAMPaBIICHUS
uccinenoBanui. Ha 53ToMl €KMW BBICKA3bIBAKOTCS METOJMYECKHE M OPraHU3alMOHHBIE
0COOEHHOCTH paldOTHl B paMKax JIaHHOW AWCITUIUIMHBI, a TaK)Ke JAETCs aHAIN3 PEKOMEHIYEeMOM
y4eOHO-METOIUYECKOM JTUTEePaTypHI.

AxkagemMudeckasi JieKnus (WM JIeKUsS OOIIero Kypca) — IMOCJIeIOBAaTeIbHOE HM3JI0KCHHE
MaTepuana, OCyIIeCTBIIEMOe MPEUMYIIIECTBEHHO B BUJIE MOHOJIOTA TIpernoaaBarens. TpeboBaHus
K aKaJeMHUYeCKOM JIEKITMN: COBPEMEHHBIN HAyYHBI YPOBEHb U HACHIIIICHHAS HHPOPMATHBHOCTD,
yOenuTenbHas apryMeHTaIlus, JOCTYITHAS U MOHSATHAs Peub, YeTKas CTPYKTypa U JIOTUKA, HaJTHIne
SPKUX MPUMEPOB, HAYUHBIX TOKA3aTEIbCTB, 000OCHOBaHMH, (PaKTOB.

IIpakTHYeckoe 3aHsITHE — 3aHATHUE, TOCBALIEHHOE OCBOCHUIO KOHKPETHBIX YMEHHUU U HABBIKOB U
3aKPEIJICHUIO MTOJTYYCHHBIX Ha JICKIIUHA 3HAHUIA.

6. Ilepeyenr HMH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH, HCHOJb3YeMbIX MPH OCYLIECTBJICHUHU
o0pa3oBaTeIbHOIO Mpouecca M0 JHCUHUILIMHE, BKJKYas IepedyeHb JHULIEH3UOHHOIO



NMPOrpaMMHOro obecneyeHusi W HUHPOPMAUMOHHBLIX CHPABOYHBLIX cHCTeM (NpH
HEeO0XO0AUMOCTH)

B mporuiecce ocymiecTBiaeHUs: 00pa30BaTEIbLHOTO MPOLIECCa UCTIONb3YIOTCS:

— it GOPMUPOBAHUS TEKCTOB MATEPHATIOB I MPOMEKYTOUYHOW M TEKYIIEH aTTecTalluu, JUIs
pa3paboTKU JOKYMEHTOB, MPE3CHTAlUM, A pabOThl C 3JEKTPOHHBIMH TaOJIHUIIaMU ITPOTPaMMBI
OfficeStd 2013 RUS OLP NL Acdmc 021-10232, LibreOffice (cBoOomHO€), M3maTenbcKas
cuctema LaTeX;

— JUIsL IOMcKa yueOHoM nuteparypsl 6ubmuoteku Spl'Y— ABroMaTu3upoBaHHas OMOIHOTEYHAS
nHpopmarnmonHas cucrema "BYKU-NEXT" (ABUC "byku-Next

7. IlepeyeHbr OCHOBHOWI W  JONOJHUTEIbHOHW Yy4eOHOl  JUTepaTypbl, pecypcoB
HH(OPMANMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANIUOHHOI ceTn «MHTepHeT», HEOOXOAUMBIX IS
OCBOEHHS THCIMILIMHBI

a) OCHOBHAS:

1. I'nei3un, C. 1., [IpakTiKyM 10 Kypcy OOBIKHOBEHHBIX AU(PepeHInanbHbIX YpaBHEHUH : yueo.
nocobue / C. [I. I'mei3un, A. O. TonbGeii; Apocn. roc. yu-t, SApocnasns, SApl'Y, 2011, 67 c.

2. I'neizun, C. [1., [IpakTukym 1o Kypcy 0OBIKHOBEHHBIX AU (epeHIInaIbHBIX YpaBHEHHH
[DnexTponnsbIit pecypc] : yaed. mocodue / C. 1. I'meun, A. O. Tonbeii; Apoca. roc. yH-T,

Spocnasns, SApl'Y, 2011, 67 c. http://www.lib.univar.ac.ru/edocs/iuni/20110408.pdf

3. Kopones, A. B., luddepenunanbubie 1 pa3HOCTHBIC YPaBHEHUS | YI€OHUK U MPAKTUKYM JJIS
akanemuueckoro 6akamaspuara / A. B. Kopones, M., IOpaiit, 2018, 280c

4. Kopones, A. B., uddepenunansupie U pa3HOCTHBIE ypaBHEHUS [DNEKTpOHHBIH pecypc] :
y4eOHHMK M TIPaKTUKYM JJIs akajeMuueckoro OakanaBpuara / A. B. Kopones, M., IOpaiit, 2018,
280c

0) IOTIOJTHUTEIILHAS

1. T'mezun, C. 1., MeToasl KOMIBIOTEPHOW TpaUKH B KaU€CTBEHHOM TEOPUM ITUHAMHYECKUX
CHCTEM Ha IJIOCKOCTH : yueb. mocodbue myst By3oB / C. JI. ['me3un ; Apocn. roc. yH-T, SIpocnaBib,
Apl'Y, 1992, 67 c.

2. ®unmunmoB A.®., CoopHuk 3amay no auddepeHnnanbubpM ypaBHeHus M, M-Mkesck, PX]I,
2005, 176 c.

B) pecypchl cetu «MHTEepHET»

1. DnexrponHas 6ubnuoreka yueOHbIX MaTepuanoB SApl'yY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php).

2.Undpopmanmonnas cucrema "EnmHoe OKHO JocTynma K oOpa3oBaTelbHBIM pecypcam”
(http://www.edu.ru (pa3men YdeOHO-MeTOomuUecKass OMOIMOTEKA) WIJIM TIO TPSIMOM CCHUIKE
http://window.edu.ru/library).

3. DIIEKTPOHHO-OMOINOTEUHAS cucremMa «YHUBEPCUTETCKAS OoubmMoTeka online»
(www.biblioclub.ru ).

8. MaTtepunajibHO-TeXHUYeCKas 0a3a, HeOOX0AMMAas VISl OCYHIECTBJIEHUs 00Pa30BaATEILHOI0
npoiecca no TUCIHUIINHE

MarepuanpbHo-TeXHHUYECKass 0a3a, HeoOXoaumas JUIsl OCYIIECTBICHHUS O0O0pa30BaTEIBHOTO
mpoliecca 1o AUCIUILINHE BKITFOYAeT B CBOM COCTaB

° CIIelAaIbHbIE TOMEILCHUS

-y‘I€6HBI€ ay,Z[I/ITOpI/II/I JJIS HpOBe,Z[GHI/I}I SaHHTI/Iﬁ JICKOMOHHOI'O TUIIA U HpaKTquCKHX 3aH$ITHI>'I
(cemuHapOB);

- yueOHbIe ayTUTOPHH ISl IPOBEIECHUS TPYMIIOBBIX M WHAUBUYaTbHBIX KOHCYJIbTAIHH,

- yueOHBIC ayAUTOPUH IS POBEJCHUS TEKYIIETrO KOHTPOJISI U POMEKYTOYHOM aTTECTAIINH,
-IIOMCIICHUA IJIA CaMOCTOHTeHBHOﬁ pa6OTI>I;

-TIOMEIICHUS ISl XpaHEHUs W NPOPUIAKTHYECKOTO OOCIY)KMBAaHUS TEXHUYECKUX CPEICTB
o0Oy4eHusl.


http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20110408.pdf
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
http://www.edu.ru/
http://www.biblioclub.ru/

[TomerneHust 1711 CaMOCTOSITEIBHOM PabOThI 00YYAIOIINXCSl OCHAIIEHB KOMITBIOTEPHON TEXHUKOM
C BO3MOXHOCTBIO TIOJIKITFOUEHUS K ceTu «HTepHeT» U obecreueHueM qoCTyma B JIEKTPOHHYIO
nH()OPMaAITMOHHO-00PA30BATEIBHYIO CPETy OPTaHU3AIIUH.

Uwrcno mocagouHbIX MECT B JIGKIIMOHHOW ayTUTOPUU OOJIbIIE MO0 PaBHO CIUCOYHOMY COCTaBY
MOTOKA, a B ayJIMTOPHH JIJIsl TPAKTUUECKHUX 3aHATUH (CEMUHAPOB)— CITUCOYHOMY COCTABY TPYIIITBI
00yJaromuxcs.

° dbona OUOTMOTEKH.

ABTOD(BI) :

JlonieHT Kadeapsl KOMIBIOTEPHBIX ceTeid, K.¢.-M.H. A.O. Tonbeit



IMpuiaoxenne Nel k padoyeit nporpamMmMe IUCHHUILITHHBI

«Indpepennuaibubie ypaBHEHUA»

DoH/I OLIECHOYHBIX CPECTB
JJIS1 IPOBeAeHN S TEKYLeH M MPOMEeKYTOUYHON aTTeCTAllUM CTY/IEeHTOB
Mo JUCIHUILJINHE

1. TunoBbIe KOHTPOJIbHBbIE 32/IaHUS UM HHbIE MATEPHUAJIBI,
He00X0UMBbIe JJIl OLlEHKH 3HAHUI, YMEHUI, HABBIKOB M (WJIH) ONBITA 1A TeJIbHOCTH,
XapaKTepu3yIMX 3Tanbl (popMUPOBAHUA KOMIETEHIUI

1.1 KoHnTpoJibHbIe 3a1aHNsI H MHBIE MAaTEePHAJIbI,
HCIOoJIb3yeMble B Mpoliecce TeKylleil aTrecTanuu

Koumponvnan paboma Ne 1: (Pazoen 1, 2)

rpad Kk UHTETPATBHON KPUBOM,
COOTBETCTBYIOILEY HAYAJIBHBIM YCIOBUSAM

¥ =2(x-2)(x+1)*, x(0)=1.

3agaHus OTBeETHL:
Bapuasnr 1.
1. HaiiTu obmiee pemieHue u moCTpOUThH I'mezun, C. ., Ilpaktukym mno Kypcy

OOBIKHOBEHHBIX g epeHInanTbHBIX
ypaBHeHHi : yueb. nmocodue / C. 1. ['nmbi3uH,
A. O. TonGeii; Spocn. roc. yH-T, SIpocnaBib,
Apl'Y, 2011, 67 c.

(1.1. YpaBHEHUS C pa3AeTIIOIIIMUCS
IIEPEMEHHBIMH, CTp. 8)

2. Haiitu oOriee perenne 3In(x+y+1) = 2x+y+C,
2x+2y-1Ddx+(x+y-2)dy=0. x =-y-L
3. Haiitu oGmiee pemenue y=(x"+C)sinx.
y'—yctgx =2xsinx.
4, Haiitu oGmiee pemenue 1.3 x?
V=yioy=1 Ty Ter

x’ X
5. Haiitu oGmiee pemenue x* P ¥y PP
(x+ y—Ddx +(x— y* +3)dy = 0. ) Y 3 T

Bapuant 2.

1. Haiitu o01iee pemnieHue u mocTpouTh
rpaduK MHTErPAIbHON KPUBOH,
COOTBETCTBYIOIICH HAYaIbHBIM YCIIOBHSIM
x=x(x-2)(x+1), x(0)=1.

I'mezun, C. ., IlpakTukym mno Kypcy
OOBIKHOBEHHBIX mddepeHnnanbHbIX
ypaBHeHu# : yue6. mocooue / C. JI. ['np13uH,
A. O. Tonbeii; SIpoci. roc. yH-T, SIpociaBis,
Apl'Y, 2011, 67 c.

(1.1.  VYpaBHeHHS C pa3IeIAIOMIUMHCS
MIepEMEHHBIMH, CTp. 8)

2. Haiitu oGmiee pemenue
Qy—x—-4)dx-(2x—y+5)dy =0.

y—x-3=C(y+x+1),
x=—y—1.




3. Haiitu oO1iee perienue
y'cosx+ ysinx =1.

vy =sinx+ Ccosx.

4. Haiitu oOriee penieHue 3xy*y + 3’ =2x=0.

3 C
Vi o=x+—.
X

5. Haiitu ob1iee pemieHue
(1+(x* + y*)x)xdx + ydy = 0.

%m(xz +y2)+x—33+ C=0.

Koumponvnasa paooma Ne 2: (Paoden 3, 7)

x

Y'"+2y"+y'=x+e 7

Samanus OTBETHI:

Bapuanr 1.
1. Haiitu oOmee v, =Ce " +Cyxe ™,
perieHue 1 52
Y2y e, vt
2. Haiitu oOmiee yv,=C,+Cie ™ +C,xe ™,
perieHue 2

3. Haiitu oOmiee
pelenue 4% -1 )

2/t

+x=

x, = C, cost + C, sint,

x, = 2\/;.

4. Haiitu obmiee
pELIEHHE CUCTEMBI X =AX,

ecnu 5 -1 5
A=10 3 24
0O -2 3

Ay =5y, =3%2i

3 .
1 —cosZt—Esm 2t
x=C,e| 0|+ C,e —sin 2¢ +C e
0 cos 2t

3 .
—cos 2t —sin 2¢
2

cos 2t

sin 2¢

5. Haiitu obmiee pemenue
CUCTCMBI.

(5 4 I
X = X + e .
-4 -3 t

eae e LAM )

Bapwuant 2.

1. HaiiTu oGmiee pemenue
YV'+2y'+17y = e (1 +sin4x)

y, =e*(C, cos4x + C, sin4x),
_1+4i
yql zlmzu’ c l)x;

ey
yuZ 16

z, = Axe

—X

1. Haiitu obmee
pelienye
Y'"H2y" = x + xe 7

v,=C, +C,x + C3e_2x,
YV = (Ax + B)xz,
V., = x(Cx + D)e .




2. Haiitu oOmiee v, =Cie™ +C,e",
2
peuIcHuc "—y=4x +1; v, :2\/;‘
Zx\/;
3. Hatiti oOmiee A =2 kpamnocmu 3

pelIeHre CUCTEMBI X =AX,

eclu 3 -1 0
A=|1 1 0

2 -2 2

2 T\H COOCTBEHHBIX BEKTOpa
1 0 1 1
x=Ce*| 1 [+C,e™| 0|+Ce™||0]+]1]]
0 1 0 2

4.

Haittu oOuiee

PEIICHUE CUCTEMBI:

x' =

[

-3 4 1) ,,
X+ e™.
-2 1 0

Co 2 cos 2t Co sin 2¢
x = e e
! cos 2t —sin 2¢ 2

cos 27 + sin 2¢

)

A

% ]

_2

3
13




Konumponvnas paboma Ne 3: (Pazoen 8, 9)

x':—x—2y+x2y2

y':x—O.Sy(1+x3)

3ajanusi: OTBeThI:
Bapuasnr 1.
1.ITocTpoUTh MaTPUUYHYIO SKCIIOHEHTY 2, N e 2, 2"
MaTpHILbL: S€ T —5¢€ T —
pHn G’ ﬁ) o3 3 33

-1 e’ 1 2e”
ey S Lpu Y
3 3 3 3

2.Mcnonb3ys, Bropoil merox JlsnyHoBa, . ﬁ L

HCCIEA0BATh HA YCTOMYUBOCTh CUCTEMY R

Hynesoe pemenue ycronuuBo

3.IToctpouTsh ha3oBbIN TOPTPET CUCTEMBI

S (2 -1
X = X.
1 0

Beipoxxnennsiit yzen (ctp. 79, 16. OcoOble
TouKkn) Ne 972

Oumunmo A.d., COopHuK 3ama4 10
nuddepeHaIbHbpIM ypaBHEeHUIM, M-xeBck,
PXJI, 2005, 176 c.

4.HaiiTu METOIOM MaJIOro IapameTpa ABa-Tpu
YJICHA Pa3JI0KECHUS

Vi+ey—e =0, y(0)=¢.

Ne 1078

Oumunmo A.d., COopHuK 3ama4 10
nuddepeHIaIbHbpIM ypaBHEeHUIM, M-oxeBck,
PX]JI, 2005, 176 c.

5.Haiitu ¢pynknuro ['puHa KpaeBoit 3a1auu
u+2u+u= f(x), u(0)=u(1)=0.

Oynkiusa ['puHa He CylecTBYeT.

Bapwuant 2.

1. Tlpu xkakux 3HaUYCHUSX TTapaMeTpa a
ACUMIITOTUYCCKHN yCTOﬁ‘IHBO HYJICBOC
pelIeHre CUCTEMBI:

Y=ardper

y =14y,

Ne 908 (a<-1)
Oumunmos  A.®., COopHuk 3agad 1O

nuddepeHaIbHbIM ypaBHEHUAM, M-KeBcCK,
PX, 2005, 176 c.

2. Hcnons3ys, BTopoi Meton JIsmyHoBa,
HCCIIEA0BATh HA YCTOMYUBOCTH CUCTEMY

¥=-05r-y 0257
J'= x—O.Sy—O.25y3

V=x"+y"
Hynesoe pemenue ycronuuBo




3. !13030Tp021/m) ($ha30BbBIN TOPTPET CUCTEMBI ggnian;[(? ;Mai?gim Cooprmk  samad 1o
T =LY ) nuddepeHnaIbHbIM ypaBHEHUSAM, M-KeBcCK,
y'=4y—6x PXJ1, 2005, 176 c.

4. HaiiTi METOZIOM MaJIOTO ITapaMeTpa JBa- y = g(xz _ x)+ 82(1x2 e li + 0(82)

TPH WiCHA Pa3JI0KEHUS

xy' —ex’ —In(1+y)=0, y(1)=0.

5. Haiitu ¢pynkuuro I'puna kpaeBoit 3a1aun (S _2)x H 0< [ ¢ g

u=f(x), u(0)=1, u(1)=0. _ o

(1,)-
[5-Dr-D)s<x¢1,

Kputepun orieHnBaHUS KOHTPOJIBHBIX paboT Nel - Ne3

«OtnuaHo» (5 OamnmoB) — craBUTCA 3a PabOTy, BBIMOJIHEHHYIO TMOJHOCTBHIO 0€3 OmMOOK U

HEJIOYETOB.

«Xopomoy» (4 6amna) — craBuTcs 3a paboTy, BBHITIOJHEHHYIO TOJTHOCTHIO, HO IPU HAIWYHMH B HEH

He Oosee OJHOW OMMOKM © OJHOTO HeJoueTa, WIM HE OoJee Tpex HeI0YETOB.
«Y noBieTBopuTebHO» (3 Oanna) — craBUTCA 3a paboTy, €cii 00yJaroIUACs MPaBUIIbHO

BBITIOJTHWIT HE MeHee 2/3 Bcei paOoThI.

«HeynosnerBopurensao» (0 6amioB) — ctaBUTCA 3a paboOTy, €CIIM YUCIO OMIMOOK U HEIOYETOB

MIPEBBICHIIO HOPMY JJISI OLIEHKH «3» I MPaBUJILHO BBITIOJHEHO MeHee 2/3 Bceid paOboThI.

Cnmcox 3a1aHuil K IK3aMeHy
DK3aMeH 3aKJII0YaeTCsl B PACKPBITHH 2-X TEOPETUUECKUX BONPOCOB U PEILICHUH 33a4 110 TEMaM
B paMKax JUCHUITINHBI. 3al[aHI/I}I AHAJIOTUYHBI TCM, KOTOPBIC JAOTCA Ha KOHTPOJIbHBIX pa60Tax.

Cnucok BONIPOCOB K IK3aMEHY:

1. [onarue nuddepennmansHoro ypaBHeHus. [Ipocteiimme Buabl nuddepeHInanTbHbIX
YPaBHEHUH MEpBOro MOpsAaKa (C pa3leNsoUMUCS IEPEMEHHBIMU, OJHOPOAHBIC, B IMOJIHBIX
muddepennmanax, bepaynnu u PUkaTtTi) U METOIBI UX PELLICHHUS.

2. JIuneitnpie ypaBHeHus 1 nopsiaka. MeToa KOMIUIEKCHBIX aMILTUTYI.

3. Jlunelinble ypaBHeHus 1 mopsiika. Meron HeonpeaeaeHHbIX KO3 PUINEHTOB.

4. WNHuTerpupoBanne JTUHEHHBIX OJHOPOJHBIX YpaBHEHUW Topsiaka 7 (Cydail MpOCTHIX
KOpHEN).

5. WNHuTerpupoBanne JTUHEHHBIX OJHOPOJHBIX YpaBHEHUU MOpsaAKa # (Cioydall KpaTHBIX
KOpHEH).

6. HNHurerpupoBanve JMHEHMHBIX HEOJHOPOAHBIX ypaBHEHUM Iopsaka n. Merox
HeompeAeNeHHBIX KO3QPHUIIMEHTOB U KOMIUIEKCHBIX aMILIUTY/.

7. HHuTterpupoBanue JIMHEWHBIX HEOJHOPOJAHBIX ypaBHEHUH mopsaka n. Meronx Bapuanuu
IIPOU3BOJIBHBIX TOCTOSIHHBIX.

8. OnHOpOIHBIE CHCTEMBI JUHEWHBIX TU(PEpeHINATbHBIX YPAaBHEHUH C TMOCTOSHHBIMU

Kod(urmenTamu.



9. HuTerpupoBanue TMHEHMHBIX HEOJHOPOIHBIX CUCTEM C TOCTOSIHHBIMU K03 puiineHTamu.
Metoa HeomnpeeneHHBIX KO3((UIIMEHTOB U KOMIUICKCHBIX aMIUTUTY/.

10. Teopema cylecTBOBaHHMS U €AMHCTBEHHOCTU U1 HadaibHOM 3amaun Komm B cityuae
ypaBHeHus nepBoro nopsaka. Meron Iukapa.

11. Teopema CyliecTBOBaHHS MU €JUHCTBEHHOCTH pPEIICHUs HadaibHOM 3amaun Komm st
JIMHENHBIX CHUCTEM.

12. Teopema cylecTBOBaHHS U €AMHCTBEHHOCTH U1 HadaubHOM 3amauu Komm B ciyuae
HOPMAaJIbHOW CHCTEMBI.

13. [IponomkaemMocTs pemenuit uddepeHImanbHbIX YpaBHECHUH.

14. 3aBUCHUMOCTh pemieHn audQepeHnrnanbHbIX YpaBHEHUH OT mapaMeTpoB M HavyaJbHBIX
YCIIOBHUU.

15. AcumnrToTuka pemeHui audQepeHIaIbHbIX YpaBHEHHH [0 MajoMy HapameTpy
(perysspHBIi CiTyJaii).

16. OO6u1me cBoiicTBa cUCTEM JIMHEHHBIX AU (epeHInaNIbHBIX YpaBHEHUI.

17. DyHIaMeHTaIbHAsA MaTPUIA TUHEUHOW CUCTEMBI, €€ CBOMCTBA.

18. Pemenne HEOTHOPOIHBIX CHUCTEM JIMHEWHBIX MU (EepEHITNANBHBIX YPaBHECHH METOA0M
BapHaIuy MPOU3BOJIBLHON TOCTOSTHHOM.

19. Onpenenurens BpoHckoro u ero cpoiictBa. JIuHeliHas 3aBUCMMOCTh M HE3aBUCHUMOCTH
G yHKIIHA.

20. ®opmyna Octporpazackoro-JInyBusis.

21. OyHKIUM OT MAaTpHI], MaTpuyHas SKCHOHEHTa. CrocoObl MOCTPOCHHUS MATPUYHOU
HKCIIOHEHTHI.

22. Teopema 00 OlIEHKE MATPUYHON IKCIIOHEHTHI.

23. VYcroitunBocTs. OnpeneneHust, FeOMETPUUECKUN CMBICI IIOHATHS YCTONYHUBOCTH.

24. Teopema JlsimyHOBa 00 YCTOMYMBOCTH 110 TIEPBOMY ITPUOJIMIKEHUIO.

25. Oynkuuu Jlsnynosa. Teopembr JlsmyHoBa 00 YCTOWYMBOCTM W aCHMIITOTHYECKOM
YCTONYUBOCTH.

26. TpaekTopur B OKpPECTHOCTHM TOYKM IMOKOS. Tumbl Todek MOKos. Da30Bblii MOPTPET
JIMHENHON CUCTEMBI HA IJIOCKOCTH.

27.  VYCTOMYMBOCTH pEIIEHHH CHCTEM JHHEHHBIX AuddepeHInanbHbIX ypaBHEHUHA ¢
nocTossHHBIME ~ Kod(durmentamu. Kputepuit Payca - ['ypBuma, dYacTOTHBI KpuUTepuid
Muxaitnosa.

28. Kpaesbie 3amaun. [TocranoBka u pusndeckoe comepkaHue.

29. Heonnopoansle kpaeBble 3agaun. @yHkuus [ 'puna.

30. CBolicTBa JTMHEUHBIX PA3HOCTHBIX YPAaBHEHUM U cHUCTEM. METObl pEelICHUs JTUHEUHBIX
PA3HOCTHBIX YPAaBHEHHI C TIOCTOSTHHBIMU KO UITUCHTAMH.

31. YCTOMYMBOCTh PEUICHUM PA3HOCTHBIX YPAaBHEHHH W cHUCTeM. Marpuiia MOHOJIPOMUH,
MYJIbTUIUIMKATOPHI.

Kpurepun onieHuBaHMsI dK3aMeHa:

«2» - nnoxo:

TeopeTtnueckuii BOMPOC: CTYACHT HE PACKPbUI TEOPETHYECKUH BOMPOC, Ha 3aJaHHBIE
HK3aMEHATOPAMH BOIPOCHI HE CMOT JIaTh YAOBJIETBOPUTEILHBIN OTBET.

[IpakTuueckuii BOmpoc: CTYAEHT HE MOHSJI CMbICIa TEKCTA (3a/1a4H ), HE CMOT BBITIOJHUTD 33JaHHUS.
Ha 3ayanHbIe 5K3aMEeHaTOPOM BOIIPOCHI OTBETHII HEYIOBJIETBOPUTEIBHO, HE MPOJAEMOHCTPUPOBAIL
c(hOpMUPOBAHHOCTH TPEOYIOMIMXCS JIJIS1 BHIOJHECHUS 3aaHUI 3HAHUA U YMEHUH.

«3» - Y008Iem8oOPUMENIbHO:

TeopeTnuecknii BOMpoc: CTYyIEHT CMOT € TOMOIIbIO JOMOJIHUTEIBHBIX BOIIPOCOB BOCIPON3BECTH
OCHOBHBIE€ TMIOJOKEHUSI TEMbl, HO HE CyMeJl MPUBECTH COOTBETCTBYIOLIWE MPUMEPHl WU
apryMEeHTbI, TOATBEPKAAIOIINE T€ UM UHBIE TIOJIOKEHUSI.



[TpakTrueckuii BOIPOC: CTYIEHT MOHSUI CMBICT TEKCTa (3a7a4u), HO CMOT BBIIIOJTHHUTH 3a/IaHHE
JUIIb TOCJHE JOMOJHUTENBHBIX BOMPOCOB, MPEMIOKEHHBIX 3K3ameHaTopoM. [lpum 3ToM Ha
MOCTaBJICHHBIEC YK3aMEHATOPOM BOIIPOCHI HE BIIOJIHE OTBETUJI MTPABUITLHO U MTOJTHO, HO TMTOATBEP M
OTBETaMU TIMOHUMAaHHWE BOIMPOCOB W MPOJEMOHCTPUPOBAT OTAENbHBIE TpeOyrommecs s
BBHITIOJTHCHHUS 3aJJaHU 3HAHUS M YMCHUSI.

«4» - xopowio:

Teopernyeckuii BOmpoc: CTyAEHT (HE MOMyCKas OMIMOOK) MPaBHIIBHO W3JIOKHI TEOPETHUCCKUIN
BOIPOC, HO HEJOCTATOYHO MOJTHO UIIU JOITYCTUII HE3HAYUTEIbHbIE HETOYHOCTH, HE HCKaXAIOI1e
CyTh TIOHATHHA, TEOPETUUYECKHX IIOJIOKEHUHN, TMPABOBBIX M MOpPAJIBbHBIX HOpM. [Ipumepsr,
MPHUBEICHHBIC YICHUKOM, BOCTIPOM3BOAMIN MaTepran yaeOHUKoOB. Ha 3amaHHbIe SK3aMeHATOPOM
YTOUHSIOIINE BOMPOCKHI OTBETUII TPABUIIHHO.

[TpakTH4eckuii BOMPOC: CTYACHT IMOHSJI CMBICH TEKCTa (3a1a4M), MPEeaoKEHHBbIC 3aJaHus
BBITIOJTHHWJI MPABWJIBHO, HO HEIOCTATOYHO MOJIHO. Ha 3a1aHHbIe 9K3aMeHATOPOM BOITPOCH! OTBETHII
npaBmIbHO. [IposiBUI HEOOXOMUMBIN YPOBEHb BCEX TPEOYIOIIMXCS ISl BBHIMOTHEHHS 3aJaHUN
3HAHUU U YMEHUH.

«5» - omau4Ho:

Teopernyeckuii BOMpOC: CTYICHT MOJTHO U MPABHIIBHO U3JIOKHUI TEOPETHIECCKUNA BOIIPOC, MPUBEIT
COOCTBEHHBIC TPUMEPHI, MPABUIBHO PACKPHIBAIOIINE TE€ WU WHBIE I[IOJIOKCHHS, CHemal
000CHOBAHHBIN BBHIBOJI;

[TpakTH4eckuii BOMPOC: CTYJACHT MOHSI CMBICT TEKCTa (3a7a4i), TOJHO U MPABHIIBHO BBITIOTHIII
MpPEIOKCHHBIC 3aJaHMs, TPOSBHJI BBICOKHA YPOBEHB BCEX TPEOYIONTUXCS ISl BBIMOJTHEHUS
3aJJaHUM 3HAHUM U YMEHUU.

Tect aaa CaMOIIPOBEPKHU IO pe3yjJbTaTaM OCBOCHUSA THCHUIIJINHDBI

IIpoBepka chopmupoBanHocTn komunerennun OIK-1




3ananme 1. Onpegennre THN KaK10I0

H3 JaHHBIX VpaBHCHHIA:

1) y' =2 +sin>;

X X
2) y+y-xy®=0:
3) x(}-‘z —4]dx+ ydy=0:

i

= arcsin x .

— _rz

4y v+
! |

BapuaHTLl 0TBETOB:
VPABHEHHE € Paz/IEIAIIHMHCS
nepeMeHHBIMH;
OIHOPOJIHOE YpaBHEHHE MIEPBOTD
NOpAJAKA;
NHHEHHOE YpaBHEHHE NMEPBOro
nopsjKa;
vpasHeHHe bepHyJUIH.

3ananue 2. ConocraBbTe YpaBHEHHS
BTOPOTO NOPAAKA H CHOCO0B! HX
PELICHHS.

1) sz}"—()"}l =0
2) y"=2sinxcos x—sin"x;
3)3yy =Ty"=0.

Bﬂ]]IIEIIIT]:l OTBETOB:
NocncaoBaTC/IbHOC HHTCIPHPO-
BaHHE 0DeHX JacTei YPABHCHHA

# L4 L
NnoACTaHOBKA y = z(_\’}, y =z (x] .

noncrasoeka y = p(y), y" = dap

dy

3aganue 3. Viaxure QpyHKumio,

BE]JIISI-ITH OTBETOR:

ABISIOIIYIOCS PEIICHHEM YPaBHEHHA | o v — o~ -
}!d}::d—xi DF:Z;
2x+1) 1
oy= .
x+1
oy= 1.,‘lnl:_1r+ 1).
5) YVim +a v, =0. m 0€ OIHOPOTHOE

pa3HOCTHOE ypaBHEHHUE.



3ananme 1. Onpegennre THN KaK10I0
H3 JAHHBIX VPABHCHMIA:

1) y' =2 +sin>;

X X
2) y+y-xy®=0:
3) x(}-‘z —4]dx+ yvdy=0;

i

4y v+ =arcsin x.

1—x°

BapuaHTLl 0TBETOB:
VPABHEHHE € Paz/IEIAIIHMHCS
nepeMeHHBIMH;
OIHOPOJIHOE YpaBHEHHE MIEPBOTD
NOpAJAKA;
NHHEHHOE YpaBHEHHE NMEPBOro
nopsjKa;
vpasHeHHe bepHyJUIH.

3ananue 2. ConocraBbTe YpaBHEHHS
BTOPOTO NOPAAKA H CHOCO0B! HX
PELICHHS.

D 2"y = () =0;
2) y"=2sinxcos x—sin"x;
3)3yy =Ty"=0.

Bﬂ]]llﬂ Thl OTBETOB:
nocn 10BaTClIbHOC HHTCIPHPO-
BaHH O00eHX JacTei YPABHCHHA
# L4 L
noac aHoBKa y = z(_\’}, y =z (x];

noncrasoeka y = p(y), y" = pd—p.

dy

3aganue 3. Viaxure QpyHKumio,

ABJIHMHOIYHOCH PENICHHEM YPaBHCHHSA
d
vdy=———-.
2x+1)

Bﬂ]]llﬂl-lTH OTBETOR:

oy=e':
oy=2;
1
oy= :
x+1

oy= 1.,‘lnl:_1r+ 1).

3ananue 4. PemieHusMu ypaBHeHHs BapuaHThl 0TBeTOB: (YKaKHTE JBa

( +1)

== — +e"' +Cix+C,;
] 3 1 2

y=( r1f+e"+Cx+C,:

,
y=1 tx +e +Cx+C,y;

V' =2(x+1)+e" 0TBETa)
ABNAOTCH QYHKIUMH ... o

Qy

ay

oy

y=2 +x’+e" +Cx+C,.

3

3ananme 5. Cpean nepednciIeHHBIX Bapuaunrb! oTBeTOB:

3a71a4 «3aaveil Komm» asnsgercs ...

» 2.
o xny 1-x7;



3aganne 6. YKaxHTe ypaBHeHHS,
pelleHHs KOTOPLIX MOAKHO HAHTH ¢
[IOMOLIBIK) METOAa BAPHALMH NPOH3-
BOJILHEIX [IOCTOAHHBIX.

BapuaHTkl 0TBETOB:
(YKa#HTE He MEHee JIBYX OTBETOB)

o ¥y - Y43y=e";

o y'— /+20y=x"cosx;
o] 2_\"- v+1=0;

oy + =0.

3ananue 7 Oyunamenrtansuas
CHCTEMa pellieHuii ypaBHenus
v +4y' +20y =0 umeer Bua ...

Ba PHAHTRI OTBETOB:

Oy = o0sdx, y; =sindx;

oy = —2.'r‘P ¥y, = elr;

oy = “‘cosdx, y,=e sindx;
o= Ly=l

3ananne 8. /lano mddepenumans-
HOE YpaBHEeHME TPeThero Nopsika

¥y +y =2y =0.

KopHsAMHE ¢ro XapakTepHCTHYCCKOTO
YPABHEHHs ABIAOTCA ...

Jananue 9. Viaxure BHJ 4aCTHOIO

pelieHus HeoHOpoaHOTO Auddepen-
IHATLHOTO YpaBHeHHs y +6y =5x.

VEamuTe 0TBETHI:

= :

Bapuantsl 0TBeTOB:
o y="x+B)x;

o y=| x+B)e 3 ;
o y=. ¢+B;

o y=.rx.



3ananue 10. Pemnre cucremy
T depeHIHANBHBIX YPABHEHHH

3agannel 1 ConocrassTe Kakao-
My auddepeHIHATEHOMY YpaBHe-
HHIO COOTBETCTBYIONIHIT criocod

PCHICHHA:

x=2x+vy,

Rt

y = 3x + 4.

1) yVx —x'—y =0;:

2) Y =x"+e" +2;

3) sin“xy =1

4) ¥V =3x"y+x .

3apnanue 12YactHoe peinenue
muHeitHoTO MHddepeHIHanLHOro

JanumKuTe NOJIHOE pelIeHHE

BEPHEHTH OTBETOB:
pazacncHHC NEPpeMCcHHEIX, 3aTCM —
HHTCTPHPOBAHHC,

v
MoacTaHOBKa — = 1'{.‘.'} ¥

X

noacranoBka y = u(x)v(x);

‘| BSPHEHTH OTBETOE:
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Kasxip1ii mpaBuIIBHBIN OTBET OIIEHUBAETCs B 1 Gai.

Howmep 3aganus | MakcumaabHOE Ynciio 0ajuioB 3a 3aJaHue
3amanue 1 5
3amanue 2 3
3amanwus 3-10 1
Samanue 11 4
3aganue 12 1

HaGpannoe kommyectBo OamioB ot 19-21 cooTBeTcTByeT (HOPMUPOBAHUIO TPOBEPSIEMOM
KOMIIETEHIIMH Ha BHICOKOM ypoBHe, 15-18 6amioB — Ha mpoaBUHYTOM ypoBHE, 10-14 6amioB — Ha
MOPOrOBOM ypoBHE, MeHee 10 6amioB — HUXKE TOPOTOBOTO YPOBHS.

2. llepeyeHb KOMIETEeHIMH, 3Tanbl UX (OPMUPOBAHHSA, ONTHCAHME MTOKA3aTeIeH H
KPHTepHeB OLICHUBAHUA KOMIIETEHIMI HA PAa3JIMYHBIX dTanax ux ¢popmMupoBanus,
ONMCaHUe IIKAJIbI OCHUBAHNUSA

2.1. lIkana oueHUBaHUACHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMH U ee ONUCAHUE

OnenuBanue ypoBHSI C(OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMM B IPOIECCE OCBOCHUS AUCLMILTUHBI
OCYILIECTBJISETCS MO CIEAYIOUIEN TPEXYPOBHEBOM LIKAJIE:

Ilopozoeviii  yposens - IPEANIONATraeT OTPAXKEHUE TEX OKUJIAEMBIX pe3yJbTaTOB, KOTOPBIE
OTIPEICNISAIOT MUHUMAIGHBIA HA0Op 3HAaHWA M (WJIM) yMEHUW U (WJIM) HAaBBIKOB, MOJIYYEHHBIX
CTYJEHTOM B pe3yJIbTaTe OCBOCHUS TUCHUIUIUHEL. [I0pOroBhIil ypoBeHb SBiIsIETCS 00513aTENbHBIM
YPOBHEM JJIs CTYJEHTa K MOMEHTY 3aBEPLIECHUS] UM OCBOCHMSI JTAHHOW JUCLIUIUINHBI.
IIpoosunymelii ypogens - IpeANnonaraeT CiocoOOHOCTh CTYJEHTa UCIOIb30BaTh 3HAHUS, YMEHUS,
HAaBBbIKU U (WJIM) OIBIT JESATEIBHOCTH, NOJYYEHHBIE NIPU OCBOCHUHU AUCLMIUIMHBL, I PEIICHUS
npodeCCHOHANIBHBIX 3a/1ad. [IpoIBHHYTHIE YpOBEHBH MPEBOCXOIUT IOPOTOBBIM YPOBEHBH 10
HECKOJIbKUM CYIIIECTBEHHBIM IPU3HAKAM.

Buvicoxuii  ypoeemns - pennonaraeT  CnocoOHOCTh  CTYy/A€HTAa  HCIOJIb30BAaTh  MOTEHIIMAT
WHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUH, YMEHUN, HABBIKOB U (MJIM) OMBITA ACSITEILHOCTH, TONYUYESHHBIX TPU
OCBOGHUHU JMCLUMIUIMHBI, [ TBOPYECKOTO pelIeHHs MNpo(ecCHOHANbHBIX 3aJad U
CaMOCTOSITENIFHOTO TIOMCKAa HOBBIX MOJXOAOB B HUX pELICHUU IyTeM KOMOMHHPOBAHUS U
UCIIOJIb30BAaHUSl HM3BECTHBIX CIIOCOOOB pEIIECHUS NMPUMEHUTENIBHO K KOHKPETHBIM YCIIOBHUSIM.
BrIcokuii ypOBEHBb IPEBOCXOJUT IIOPOTOBBIN YPOBEHB 110 BCEM CYILIECTBEHHBIM IIPU3HAKAM.



2.2. [lepeyeHb KOMIIETEHIN, ITANIbI UX GOPMHUPOBAHNS, ONMCAHUE NTOKA3aTeJel 1 KpUTepHeB OLeHNBAHUSI KOMIIETEHIIMII HA pa3In4YHbIX
Tanax ux GopMHUpPOBaAHMS

dranbl IIkaja u KpUTEpUH OLIECHUBAHUS KOMIIETEHIIHI
(opmup HA Pa3JIMYHbIX 3Tanax ux GopMUpoOBaHHUHA
Kon dopma opafis ITokazaTenu
KOMIIe- (Ne
KOHTPOJIA OLlCHUBAHMS .
TeHUHH TeMbI IToporosbIiii N .
IIponBUHYTHIN YPOBEHB Bbicokuii ypoBeHb
(pa3nea YPOBEHb
a)
Oo0menpogeccuoHalbHble KOMIIETEHIIMU
3HaTh: 1. 3Hanue nocTaHoBKW | 1. 3HaHKME MOCTAHOBKH 1. 3HaHWE TOCTAaHOBKU
- IOCTAHOBKY 3a1a4u 3aga4dn Komm JJIA 3aa4nu Komu JJIsL 3aga4uu Komn JUJIsL
Ko mis nud depeHInaTbHBIX nud depeHInaTbHbIX nuddepeHInaNbHbIX YPaBHCHHH U
nud pepeHImaTbHBIX YpaBHEHUH U CUCTEM, YpPaBHEHUH U CHUCTEM, CHCTEM, YCIIOBUM CYIIIECTBOBAHUA
ypaBHeHI/Iﬁ U CUCTEM, yCJ'IOBI/Iﬁ YCJ'IOBI/Iﬁ CyHIeCTBOBaHUsA U " CAUHCTBCHHOCTHU PCIICHUA
- YCI0OBUA CYILICCTBOBAHUA 1 CANHCTBCHHOCTHU PCHICHUA 3aJa4uun Komm n BOCITPOU3BCICHUC
CyHIeCTBOBaHUSA U CAUHCTBCHHOCTHU 3aJa4dn Komm n B IIOJIHOM 00BEME
CAUHCTBCHHOCTHN peUICHUA 3a0a9n Kommn. BOCITPOU3BEACHUC MAaTEMATUYCCKUX paCC}/)K,IIeHI/Iﬁ B
peutenust 3aaaun Koru. OCHOBHOH 4acTH npolecce 10Ka3aTeIbCTBa TEOPEM.
- OCHOBHBIC IIOHATHA, MaATEMATHYCCKUX
Kommpomsaas TEOPCMEI 1 YPaBHCHHA; paccyXIeHul B rpouecce 2. BOCHE)OI/IBBCZ[CHI/IC OCHOBHBIX
OHK-I pa60Ta Nol-4 1_ 1 0 - CBOI\/IICTBa peuicHun . AO0Ka3aTCJIbCTBA TCOPEM. IMOHATHUH, TCOPEM U 5
K3aMeH JTMHEHHBIX YpaBHCHHUH 1 | 2. BocnpomBez[eH?e 2. BocnpomBeﬂeHE}e MaTEMATHYECKUX PACCYKICHUU B
CHUCTEM OCHOBHBIX ITOHATHH, OCHOBHBIX IOHATHU, TCOPEM | ITPOLECCCEC UX BbBIBOAA.
mudGepeHIIaTbHBIX U | TEOPEM M YPaBHEHUH, A MaTEMaTHYECKUX Brimonaenme B moaHOM 00BEMe
Pa3HOCTHBIX UX UHTCPIIPETALUA. paCC}’)K}_IeHI/Iﬁ B Impornecce MaAaTEMATHYCCKUX BBIKJIAJO0K B
ypaBHeHHﬁ; HUX BBIBOJA. HUCCIICJOBAaHNN
- METOABI PELICHUS Bocnpoussenenue I epeHINANBHBIX U
mudGepeHInaTBEHBIX U YpaBHEHUH, UX Pa3HOCTHBIX YpaBHEHUIA.
Pa3HOCTHBIX WHTEPIIPETAUSA U YMEHHE
YpaBHEHUH; BBINIOJTHUTh OCHOBHYIO
- ME€TOAbI UCCIICAOBAHUA 4aCTb MaTEMAaTUYCCKUX
YCTOP’I‘{PIBOCTH. BBIKJIaJOK B HCCJIICAJOBAaHHUHN
YMeTh:




- HaXOJUThH od1iee
peleHue

nud pepeHImaTbHBIX
YpaBHEHUH U CUCTEM
nuddepeHInanbHbIX U
Pa3HOCTHBIX
YpaBHEHUH;

- CTaBUTH 3a7auy Kormm
TSt
nuddepeHInanTbHBIX
YpaBHEHHUH U CUCTEM
nuddepeHInanbHbIX
YpaBHEHUH U HAXOJUTh
ee pelleHue.

- BBIYUCIIATD
MPOU3BOJHBIE PEILICHUN
10 TTapaMeTpam U
HaYaIbHBIM JIaHHBIM;

- ACCIICZIOBATh
YCTOHYUBOCTb METOJIOM
¢ynkuuii JlsimynoBa u ¢
TTOMOIIIBIO TEOPEMBI 00
YCTOMYMBOCTH IO
MEPBOMY
MPHOIIMKEHUIO;

- HaXOJIUTh peIliCHHE
KpaeBbIX 33144 JIJIsI
nuddepeHInanTbHBIX
YpaBHEHUH.

Bnaners HaBbIKaMu:
— HaBBIKAMH PEIICHUS
HAYYHBIX U
NPaKTHYCCKUX 3a/1a4
nuddepeHInanTbHBIX
YpaBHEHUH.

3. BocripousBenenue
OCHOBHBIX METOJIOB
peleHus

I epeHINANBHBIX U
Pa3HOCTHBIX YpaBHCHUI
U CHCTEM

nud depeHInanbHbIX
YpaBHEHU.

4. 3HaHue
oTpeIeTICHMS,
TEOMETPHUUIECKOTO
CMBICJIA TTOHSTHUS
YCTOMYUBOCTHU U

MCETOA0B UCCIICAOBAHMA.

5. Haxoxnenue odrero
peleHust

I epeHINATBHBIX 1
Pa3HOCTHBIX
ypaBHEHUI. YMEHHe

nuddepeHInanbHBIX U
pPa3HOCTHBIX YpaBHEHUH.

3. YMeHue penathb
HuddepeHnnanbHbie
YPaBHEHUS U CUCTEMBI,
BBIYHCIIATH MTPOU3BOIHBIC
pEllIeHH o MmapaMeTpam 1
HayvalbHBIM JaHHBIM.
IToctpoenue st
YpaBHEHUH BBICIIHX
MOPSIJIKOB 3KBUBAIICHTHBIX
UM cucTeM. Brimonnenue
OCHOBHOM 4acTu
MATEMATHYCCKUX BBIKJIAJ0K
1 BOCTIPOU3BEICHUE
0a30BBIX pacCyXIIEHUIl B
MIPOIIECCe UX BBHIBOJIA.

4. YMeHue uccienoBarb
YCTOWYUBOCTD T10
OTIPEIEIICHHUIO, METOJIOM
¢ynkuuii Jlsmynosa, ¢
TTOMOIIIBIO TEOPEMBI 00
YCTOHYHMBOCTH TI0 TIEPBOMY
MPHUOJIMKEHUIO.
Brinosnenne 0CHOBHOM
YaCTu MAaTEMAaTHUYCCKUX
BBIKJIQJIOK
BOCHPOU3BEICHHE 0a30BBIX
(bm3udecKuX u
MAaTEMATHUYCCKUX
paccyXJeHuil B poliecce
pelieHuns 3a1a4.

5. HaxoxeHue o0miero
peleHus
mudpepeHInaTBEHBIX U
pa3HOCTHBIX YpaBHEHUH U

3. YMeHue pemaTh
JuddepeHnmansHpie ypaBHEHUS 1
CHUCTEMBI, BBIYHCIISTh
MPOU3BOJIHBIEC PEIIEHUN 110
napaMeTpaM U HadaJdbHBIM
nmaHHbM. [locTpoeHue ans
YpaBHEHUH BBICIINX HOPSAKOB
SKBHUBAJIEHTHBIX UM CHUCTEM.
BrimoaeHne B MOTHOM 00BEeMe
MaTeMaTHYECKUX BBIKJIAJIOK H
BOCTIpOM3BEICHHE 0a30BBIX
paccyxaeHuil B Iporiecce ux
BBIBO/IA.

4. YMeHue uccienoBarthb
YCTOMYMBOCTH IO OTPEIEIICHHIO,
MmetoaoM (ynkuuit JIsmyHoBa, ¢
MTOMOIIIBIO TEOPEMBI 00
YCTOHYMBOCTH I10 TIEPBOMY
npuOMIKeHNo0. BrimonHeHne B
MOJTHOM 00beME MaTeMaTU4eCKUX
BBIKJIQJIOK W BOCIIPOHM3BENICHHE
(hU3HUYECKUX U MATEMAaTHIECKIX
paccyxJeHui B mpolecce
peleHus 3aaay.

5. Haxoxxmenune o0miero pemeHus
nuddepeHInaTbHBIX U
Pa3HOCTHBIX YPaBHEHUH U CHCTEM
I QepeHInaNbHBIX YpaBHEHUH.
YMenue ctaBUTh 3aaauy Ko
Jutst uddepeHInanbHbIX




cTaBUTH 3a1auy Komn
JUTS
nuddepeHInaTbHBIX
YpaBHEHUI U HAXOJIUTh
€€ pelIeHHUE.

6. [ToctaHOBKa KpaeBbIX
3a1a4 U (PU3MYECKOE
coJiepKaHue.

cucTeM
g pepeHImaTbHBIX
YpaBHEHUH. YMeHUe
cTaBUTh 3a1auy Kommu ams
nuddepeHInaTbHBIX
YpaBHEHHUH U CUCTEM,
HaXOJUTh €€ PELICHHUE.
Bocnpoussenenue
OCHOBHOW 49acTH
MaTEeMaTHYECKUX
paccyXIeHul B rpouecce
MOCTAaHOBKHU M PELICHHUS
3ajauy.

6. YMeHue HaXOUTh
pelIeHue KpaeBbIX 3a1a4
s nuddepeHIraIbHbIX
ypaBHEHUH. BrinonHnenue
OCHOBHOM 4aCTH
MaTeMaTHYECKUX BBIKJIAIOK
U BOCIPOU3BENICHUE
0a30BBIX pacCyKACHUH B
MIPOLIECCE PEIICHUSI.

YpaBHEHUI U CUCTEM, HaXOIUTh
ee pelIeHue.

Bocnpoussenenue

B ITOJTHOM 00bEeMe
MaTEeMaTHYECKUX PACCYKIICHUH B
Mpoliecce MOCTAHOBKU U PELICHUS
3a/1a4m.

6. YMeHMe HaXOAUTh PELCHNE
KpaeBbIX 314 st
nubdepeHInaNTbHBIX YPaBHCHHI.
BrimonHeHne B moHOM 00beMe
MaTeMaTHYCCKHUX BBIKIAJIOK U
BOCIPOU3BE/ICHHE PACCYXKIICHUI B
NPOIIECCE PEIICHHS.




3. MeroauyecKkue peKOMEeHIAUM NMPENnoJaBaTeII0 1o npoueaype oueHuBaHus 3HAHUI,
YMEHUIi, HABBIKOB U (MJ1H) ONbITA 1eATeJbHOCTH, XapaKTePU3YIOIIUX ITANbI
¢GopMupoBaHusi KOMIEeTEHUM I
[lenpto mpoleayphl OICHUBAHUS SBISCTCS ONpEICIICHUE CTENCHH OBIAICHHS CTYIACHTOM
OKHJIaeMBIMU pe3yibTaTaMH OOy4YeHUs (3HAHUSAMHU, YMCHHUSMHU, HaBbIKAMH U (WJIH) OIBITOM

JIeATeIIbHOCTH ).
[Ipouenypa oleHuBaHUs CTENEHHU OBJIAICHUS CTYIEHTOM 0KH/IaeMbIMH pe3yJibTaTaMu 00y4eHus
OCYIIIECTBIISIETCS C TOMOIIBI0 METOANYECKIX MAaTEPHUAJIOB, MPECTABICHHBIX B pa3neie « TUmoBbIe
KOHTpPOJIbHBIE 33/IaHUs WJIM WHbIE MaTepualbl, HEOOXOAMMBbIE Ui OLIEHKH 3HAHWM, YMEHUH,
HAaBBIKOB ¥ (WJIM) OIBITa JIEATEIHHOCTH, XapaKTEPHU3YIONUX dOTambl (OPMUPOBAHUS
KOMIIETECHITAI

3.1 Kpurtepun oneHUBAHMS CTENEHN OBJIA/ICHUS] 3HAHUSIMH, YMEHUSAIMH, HABbIKAMUHM (MJIH)
ONBITOM /IeSITeJIbHOCTH, ONlpeAe/isiiole YPOBHU ¢()OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUH

[ToporoBblif ypoBeHb (00IIKE XapaKTEPUCTUKH):

° BJIaJICHUE OCHOBHBIM 00bEMOM 3HAHUH IO MPOTPaMME JTUCIIUTIIAHEI;

° 3HaHME OCHOBHOW TEPMUHOJIOTUU JAHHOW 00JAacTH 3HAHUU, CTHIIMCTUYECKH TPAMOTHOE,
JIOTUYECKH MPABUIIBHOE U3JI0KEHUE OTBETA HAa BOMPOCHI O€3 CYIIECTBEHHBIX OITHOOK;

° BIIAJICHUE MHCTPYMEHTApUEM [UCLUUIUIMHBI, YMEHUE €ro HCIOJb30BaTh B pELICHUU
CTaHJAPTHHIX (TUITOBBIX) 3a/1a4;

° CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIPHO TPUMEHSTh THUIIOBBIE PEIICHUS B paMKax paboueit
MPOTPaMMbl TUCIUTIIIUHBL;

° YCBOEHHE OCHOBHOM JIUTEPATyphl, PEKOMEH0BaHHON paboyeil MporpaMMoi TUCIUILIMHEI,
o 3HaHWe 0a30BBIX TEOPUN, KOHIICTIIIMA U HAMIPABICHUN 110 U3y4aeMOW JUCITUTIIINHE;

° camocTosITeNIbHasE paboTa Ha MPAKTUYECKUX M JTaO0OPAaTOPHBIX 3aHATHUSX, IEPUOAHMUECKOE

ydacTue B TPYIIOBBIX 00CYKIEHUSIX, JOCTaTOUHBIA YPOBEHb KYJIbTYpPbl UCTIOTHEHUS 3a/1aHUH.
[TpoaBUHYTHIN ypoBeHb (00IIME XapaKTEPUCTUKH):

° JIOCTaTOYHO TIOJHBIE M CHCTEMaTHU3UPOBAHHbIE 3HAHUS B O00BEME MPOTrPaMMBbI
JUCITUTLIIAHBI,

° HCIIOJIb30BaHUE OCHOBHOM TEPMHHOJOTMHM JaHHOM O0O0JacCTH 3HAHHM, CTUJIMCTUYECKU
rPaMOTHOE, JIOTHYECKHU PABUILHOE U3JI0KEHNE OTBETA Ha BOMPOCHI, YMEHHUE JIENIaTh BHIBOIbI;

° BJIaJICHHE HMHCTPYMEHTapHeM JHUCLUUIUIMHBI, YMEHHME €ro HCIOJIb30BaTh B pPEIICHUU
y4eOHBIX U MPOo(hecCHOHANBHBIX 33/1a4;

° CITOCOOHOCTBH CaMOCTOSITEIBLHO PEIIaTh CIOXKHBIE 3a/1auu (MpoOJIeMbl) B paMKax padoueit
MPOTPaMMBbI TUCITUTUTHHEI;

° YCBOGHHE OCHOBHOW U JIOTIOJHUTEIHHOW JIUTEPATyphl, PEKOMEHIOBAHHOW pabodeid
IporpaMMoOil TUCIUIUIMHBL;

° YMEHHE OpPUEHTUPOBATHCA B 0a30BBIX TEOPUAX, KOHLEMLHUAX M HAMpPaBICHUSAX I10
M3y4aeMOU TUCUMIUIMHE U JaBaTh UM CPABHUTEIIbHYIO OLICHKY;

° camocTrosiTeNbHas paboTa Ha MPAKTHUYECKUX M J1a0OpaTOPHBIX 3aHATUSAX, Yy4acTHE B
TPYIIOBBIX 00CYXICHUSAX, BBICOKUH YPOBEHD KYJIbTYPBI UCIIOTHEHUS 3aJaHHA.

Bricokuii ypoBeHb (00IIME XapaKTEPUCTUKH):

° CUCTEeMATU3UPOBAHHBIC, TTyOOKHE U IMOTHBIC 3HAHUS TI0 BCEM pa3jiesiaM IUCIUTUIHHEI;

° TOYHOE HCIIOJIb30BAaHUE TEPMHUHOJOTHHM JIaHHOM O0O0JacTH 3HAHUM, CTUIMCTUYECKU
rPaMOTHOE, JIOTUYECKHM TMPaBUJIIBHOE M3JI0KEHHE OTBETa Ha BOIPOCHl, YMEHUE JeNaTh
000CHOBAaHHBIE BBIBObI;

° Oe3ynpevyHoe BiIaJICHUE WHCTPYMEHTAPUEM IUCHUIUIMHBI, YMEHUE €r0 HCIOIh30BaTh B
MOCTaHOBKE U PEUICHUH Hay4YHbIX U TPO(eCcCHOHATBHBIX 3aa4;

° CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSATEIHLHO M TBOPUYECKH pEIIaTh CIOXKHBIC 3amadd (mpoOiembl) B
pamKax paboueil mporpaMmbl AUCHUTIITUHBL

° NOJHOE W TIIyOOKOE€ YCBOGHHE OCHOBHOW M JIOTIOJHUTEJIBHOW  JIUTEpaTyphI,
PEKOMEHI0BaHHOW paboyeil mporpaMMOi TUCIUTIITNHEI;



° YMEHHUE OPHUEHTHPOBATHCS B OCHOBHBIX TEOPHUAX, KOHICMIUSIX W HaIMpaBICHUSAX TIO0
U3y4aeMOM NUCUMIUIMHE U 1aBaTh UM KPUTUYECKYIO OLICHKY;

° aKTHBHAs CaMOCTOSTENIbHas pabdoTa Ha MPaKTUYECKHX W JIA0OPaTOPHBIX 3aHITHSIX,
TBOPYECKOE y4acTHE B TPYINIOBBIX OOCYKICHMSAX, BBICOKHI YpPOBEHBb KYJIBTYpPhl HCIIOJHEHHS
3aJaHUuN.

3.2 Onucanue npoueaypbl BHICTABJICHUS] OLCHKH

B 3aBucumocTu ot ypoBHs chopmupoBanHocTu komrereHnnu OITK-1 mo okoHYaHUU OCBOEHUS
JAUCHUIINIMHBI CTYACHTY BBICTABJISCTCSA OUCHKA «OTJIIMYHO», «XOPOLIO», «YAOBJICTBOPUTCIILHO),
«HEYAOBIETBOPUTEIHHOY.

Ilokazarenu u KPpUTCPpUH, HCIIOJIL3YCMBIC IIPHU BBICTABJICHUU OLICHKHU HO,Z[pO6HO OIIMCAaHbl B
paznene «TunoBble KOHTPOJIbHBIE 33/laHUS WIM MHbIE MaTepUaibl, HEOOXOIUMBIEC AJI OLIEHKH
3HaHUHM, YMEHUH, HaBBHIKOB U (WJIM) ONbITa JEATEIBHOCTH, XapaKTCPU3YIOIIUX ITAarlbl
(dbopMUPOBaHUS KOMITETEHITHI.

Bricokuit  ypoBeHb (opMHpOBAaHUS KOMIETCHIIMM COOTBETCTBYET OIICHKE «OTJIIMYHO» 32
KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI M SK3aMEHAIIMOHHYIO PadoTy.

[TponBuHYTEII ypOBeHb (OPMUPOBAHUS KOMIIETECHIIMH COOTBETCTBYET OIICGHKE «XOPOIIO» 3a
KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI M SK3aMEHAIIMOHHYIO PadoTy.

IToporosslii YPOBEHD ¢dbopmupoBaHus KOMIIETEHIUN COOTBETCTBYET OLICHKE
«yAOBIETBOPUTEIHHO» 32 KOHTPOJBbHBIE PAa0OTHI M 3K3aMEHAIMOHHYIO Pa0oTy.

OI.[GHKa «OTJIHUYHO» BBICTABJIACTCA CTYACHTY, Y KOTOPOI0 KOMIICTCHIIUA (HOHHOCTBIO NI
4acTUYHO (popMuUpyeMasi JaHHOU TUCIUTIINHON) chopMupoBaHa Ha BBICOKOM YPOBHE.

OneHka «XOpOLIO» BBICTABISIETCS CTYAEHTY, Y KOTOPOrO KOMIETEHLHs (TOJIHOCTBIO WIN
4acTUYHO (opMHUpyeMas JAHHON AUCUUIIIIMHON) cOpMUPOBaHA HE HIDKE, YEM Ha MPOJIBUHYTOM
YpOBHE.

OneHka «yJOBJIETBOPUTEIHLHOY BBICTABIISAETCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO KOMIETEHIHS (TIOJTHOCTHIO
WX YaCTUYHO (hopMHUpyeMasi JaHHOM AUCIUILTUHON ) chopMUpOBaHa HE HUXKE, YeM Ha IIOPOTOBOM
YpOBHE.

OI.[GHKa «HCYIOBJICTBOPUTCIBHO)»  BBICTABJIICTCA CTYACHTY, Y KOTOPOIro KOMIICTCHIUA
(TTOTHOCTBIO WM YACTUYHO (popMUpyeMasi JaHHOW AUCITUIUTMHON) chopMUpoBaHaA HUXKE, YEM Ha
IIOPOT'OBOM YPOBHE.

OneHka «3a4eT» BbICTABIISETCS CTYIEHTY, Y KOTOPOTO KOMIETEHIHS (TIOJTHOCTHIO WIN YaCTUYHO
dopmupyeMasi TaHHOW AUCIUILTMHON) chopMUpOBaHa HE HUXKE, YEM Ha ITOPOTOBOM YPOBHE.
OneHka «HE3a4TE€HO» BBICTABISCTCS CTYACHTY, Y KOTOPOrO KOMIIETEHIUs (MOJHOCTHIO WU
YacTUYHO (opMHpyeMasi TaHHON AWUCIUIUIMHON) cpOopMHUpOBaHA HIKE, Y€M Ha IOPOrOBOM
YpOBHE.



IMpuiaoxenne Ne2 k padodeil mporpamMMme JUCIUTIIAHbI
«Indpepennuaibubie ypaBHEHUA»

MeToaundyecKkue YKazaHudA AJdA CTYACHTOB IO OCBOCHUIO THCIHUIIJIUHBI

OcHoBHOI (opMOH H3/I0KEHUs y4eOHOro marepuaia mno aucuuiuimHe «/luddepennuanbaeie
YPaBHEHHSI» SBIISIOTCS JICKIIUU, TPUYEM B JOCTATOYHO OOJIBIIOM 00beMe. DTO CBSI3aHO C TEM, UTO
B OCHOBE JIHMCLUMIUIMHBI JIKUT OCOOBIH MaTeMaTW4yecKHil ammapaT, ¢ IOMOIIbI0 KOTOPOTO
PEIIAIOTCs JIOBOJIBHO CIIOXHBIE M TPOMO3JKHE 3a1aud. [1o OONBIIMHCTBY TEM HPEAyCMOTPEHEI
NPaKTUYECKHE 3aHATH, HA KOTOPBIX MMPOUCXOIUT 3aKPEIUICHNE JIEKIIMOHHOTO MaTepuana IyTeM
NPUMEHEHHS €T0 K KOHKPETHBIM 3a/1adaM W OTpabOTKa HABBIKOB pPa0OTHI ¢ MAaTEMaTHYECKUM
anmapatoM 1uddepeHIHaTbHBIX U PA3HOCTHBIX YPaBHEHUH.

JInisi  yCHENIHOTO OCBOEHUS JWUCHUIUTUHBI OYEHb BAXXKHO pEUICHHE JOCTATOYHO OOJIBIIIOTO
KOJIMYECTBA 3aJ]ay, Kak B ayJUTOPUHU, TaK U CAMOCTOSTENILHO B KAa4eCTBE JAOMAIIHUX 3a/aHUM.
[Tpumeps! pereHus 3a1a4 pa3OUpParOTCs HA MPAKTHYECKUX 3aHATHUAX, MPH HEOOXOIUMOCTH TIO
HanOosiee TPYOHBIM TeMaM IPOBOJAATCS JOMOJHUTEIbHbIE KOHCYIbTalMu. OCHOBHas ILeNb
pelIeHus 3a71a4 — IOMOYb YCBOUTH (DyHIIaMEHTAIbHBIC TIOHSATHS U OCHOBBI TU(GEpeHITHATEHBIX
U Ppa3HOCTHBIX ypaBHeHWH. [lnga pemeHus Bcex 3amad HEOOXOAMMO 3HAThb W TIOHUMATh
JEKIMOHHBIA MaTepuan. [lodToMy B Tiporiecce HW3YyYeHHUsS AUCHUIUIMHBI PEKOMEHIYETCS
peryinsipHoe MIOBTOPEHUE MPOIIEHHOTO JEKIIMOHHOT O MarepHaa. Marepuan,
3aKOHCIICKTHUPOBAHHBIA Ha JIEKIUSAX, HEOOXOIMMO JOMa emie pa3 mpopadarhiBaTh W TpU
HEOOXOMMOCTH JONOJHATH HH(pOpMAIMel, MOJYYCHHOM Ha KOHCYJIbTALHMAX, MPAKTHUECKUX
3aHATUSAX WIN U3 YIeOHOU JIUTEPATYPHI.

Bosbioe BHUMaHME JODKHO OBITH YAEJICHO BBINOJHEHHUIO JoMalIHeid paboTel. B kauectBe
3aJJaHuN U1 CAMOCTOSITENIFHOW PabOThI JOMa CTYICHTaM IpeIIararoTcs 3a/laud, aHaJIOTHYHBIC
pa300paHHBIM Ha JIEKIUAX M MPAKTHYECKUX 3aHATHUSAX WIM HEMHOTO OoJjiee CIIOKHBIEC, KOTOpbIE
SIBIISTIOTCSI PE3yJIbTaTOM OOBETMHEHHS HECKOJIbKAX 0a30BBIX 3a/1a4.

Jlns TpoBepKM UM KOHTPOJIE ~ YCBOGHHS TEOPETUYECKOTO Marepuana, HpuoOpeTeHHBIX
NPaKTUYECKUX HABBIKOB Pa0OTHI ¢ ammapaToM auddepeHnnanbHbIX 1 Pa3HOCTHBIX YPaBHEHUH, B
TedeHue 00yUeHHsI TPOBOJIATCS MEPOIPUATHS TEKYIEH aTTeCTalli B BUI€ KOHTPOJIBHBIX paboT.
Taxoke mMpoBOASTCS KOHCYNIbTAITUH (TTPH HEOOXOAMMOCTH) 110 Pa300py 3a1aHHH, KOTOPHIE BBI3BAIIN
3aTpyAHEHUS.

B koHIle Kypca M3ydeHUs] QUCHUIUTHHBI CTYIEHTHI CIHAIOT 3K3aMeH. DK3aMeH NMPUHUMAETCS 10
9K3aMEHAIIMOHHBIM OMJIeTaM, Ka)/IbIi U3 KOTOPBIX BKJIIOUAET B ce0s1 1Ba TCOPETUUYECKUX BOIIPOCA.
Ha camocTosTeNIbHYI0 TIOATOTOBKY K DK3aMEHY BBIACISCTCS 3 IHsI, BO BpeMs MOATOTOBKH K
9K3aMeHY MPEAYCMOTPEHa TPYIIOBast KOHCYIbTALU.

OCBOUTH BOIPOCHI, HM3JIaraeMble B TIPOILECCe W3YUYSHHs JUCHUIUIMHBL «/IuddepenHmansabe
YPaBHEHHS» CAMOCTOATENBHO CTYACHTY KpailHe CJO0XKHO. JTO CBS3aHO CO CII0XKHOCTBIO
U3y4aeMoro marepuaia u 0oipImM 00beMOM Kypca. [1oaToMy mocemieHne BceX ayTuTOPHBIX
3aHATUH SBJISETCS COBEPLICHHO HEOOXOIUMBIM. be3 yropHBIX U peryyspHbIX 3aHATUH B TEUCHHE
ceMecTpa caaTh 3a4eT M OK3aMEH 10 UTOraM HM3YYEHHUs TUCIHIUIMHBI CTYACHTY MPAaKTUYCCKU
HEBO3MOXHO.



Y4yeOHO-MeTOAMYECKOE O0ecTIeYeHHe CAMOCTOSITEIbHOM Pa0d0ThI CTYIEHTOB MO TUCHHUILIUHE
Jisi  caMOCTOATENbHOM  pabOThl PEKOMEHIYeTCsl HUCMOJNb30BaTh YUeOHYIO JIHTEparypy,
COJIepKallyl0 MaTepHalibl M YHOpaKHEHUs Mo Kypcy auddepeHIHalbHbIX W Pa3HOCTHBIX
ypaBHeHH. JIuTepaTypy ¢ pa3o0paHHBIMU METO/IaMU pelieHui nuddepeHnanbHbIX YpaBHEHHH
u cucteM auddepeHnanbHbIX YpaBHEHUH, a TaKkxke MpuMepaMu ux peuieHuil. K Takum MoxHO
OTHECTH CJIEJYIOLTNE N3TaHHSL:

1. Oummnos A.D. CoopHuk 3aa4 110 auddepeHmanpHeIM ypaBHeHusM, M.: Hayka, 1992.
2. I'me3un, C.J0. IIpakTukym 1o Kypcy OOBIKHOBEHHBIX AM(QepeHInanbHbIX YpaBHEHHI:
yuebnoe mocooue / C.J. I'mezun, A.O. TonbGeii; Spocn. roc. yH-T. uMm. 1. I'. JlemumoBa —
SApocnasns: Apl'Y, 2011.

3. [TonTpsirun JI.C. OGbikHOBeHHbIE nuddhepeHnnansubie ypaBuenus, M.: Hayka, 1982.

4. CrenanoB B.B. Kypc nuddepennmansupix ypaBHeHuid, M.: @usmarrus, 1959.

5. [TanteneeB A.B., fAxumoBa A.C., bocoB A.B. OObikHOBeHHBIE nu]depeHITHATBHBIC
ypaBHEHHSI B IPUMEPAX U 3ajauax: yuebnoe nmocoodbue. Mznarensctro: MAU, 2000.

6. Pomanenko B.K. Kypc auddepennmanbHbIX ypaBHEHUN U BApUAITMOHHOTO UCYUCIICHUS,

M.: JlabopaTopust ba3oBbix 3nanwuii, 2001.

Taxoke nist mombopa yuyeOHOM JHMTEpaTyphl PEKOMEHIYETCS HCIIOJIb30BaTh LIMPOKHHA CIHEKTp
MHTEPHET-PECYPCOB:

1. MexnyHapoaHblii HayuHo-o0pa3oBaTteabHblil caiit EqWorld. Caiit EqWorld conepxur
o0mupHyr0 HWHGOPMAIMIO O Pa3IUYHBIX KilaccaX OOBIKHOBEHHBIX JHU(depeHITnaIbHBIX
ypaBuenuii (OY), muddepeHunanbHbIX ypaBHEHHH ¢ 4acTHBIMH mpou3BoaHbiMu (YpUll),
UHTETPAIbHBIX YPaBHEHHM, (YHKIMOHAIBHBIX YpPaBHEHHH U JPYrUX MaTeMaTH4YEeCKHX
ypaBHeHwMiA. [IprBeIeHbl TaOIUIbI TOUHBIX PEIICHUH, OMMCAHBI METOJIbI PEIIEHUsS YPABHEHUH, €CTh
MHTEPECHbIC CTaThH, JaHbl CCHUIKM HAa MaTeMaTHYECKHE MPOrpaMMBbl, YKa3aHbl aJipeca HayYHBIX
CaliTOB, N3/IATEILCTB, KYPHAJIOB U 1ap. MIMeercs muHamuueckuit pa3aen EqArchive, koTopslit naet
BO3MOXXHOCTh aBTOpaM OINEPATUBHO MyOJIMKOBATh CBOM YpPaBHEHUS M MX TOUYHBIE PEIICHUS,
TIepBBIC MHTETPaJIbl U ipeoOpa3zoBanus. COAEPKUT yueOHY0 (PU3MKO-MaTeMaTHYECKY O OUOIMOTEKY,
B KOTOPYIO aBTOPBI MOT'YT JOOABIISITH CBOW KHUIM M JICCEPTALMK, A TaKKe POPYM JJIsi BOIIPOCOB U
JIACKYCCHUU.

EqWorld paGoTaet Ha pycckoM i aHIIMICKOM s3pIKaxX (TJIaBHAsI CTP. caiiTa MepeBe/ieHa TakKe Ha
HeMeUKUH, HPAHIly3CKU, HTANbIHCKMI 1 UCIIAHCKUMN S3BIKK) M MPEIHA3HAYUCH JJIS IIIUPOKOTO Kpyra
YUEHBIX, MPENo/iaBaTesiei By30B, HHKEHEPOB, aCIUPAHTOB U CTYJEHTOB B Pa3IMYHBIX 00JACTSIX
MaTeMaTHKH, MEXaHUKU, PU3UKH, XUMHUH, OMOJIOTUU ¥ MH)KEHEPHBIX HayK. Bce pecypcsl caiita
ABIISAIOTCS OECIIATHBIMU JUISI €70 MOJIb30BaTeNeH.

EqWorld cogepxut okosno 2000 BeOG-cTpanull (KHUTH OMOIMOTEKH HE YIUTHIBAIOTCSI ), €T0 ITOCETIAI0T JIF0 I
u3 200 ctpan Mupa, cpeaHss mocemaeMocTs caiita npessimaeT 3000 gemoBek B CyTKu.AApeca caiita B
Hurepuere: http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm (pyc.), http://eqworld.ipmnet.ru (anr.).

2. DJIeKTPOHHO-0MOIMOTEeYHAs] cHCTeMa «YHHBepcuTerckas  OmOamoreka  online»
(www.biblioclub.ru ) - snekrponHas OubiHOTEeKa, obecreunBaromas IOCTYNn K Hamboiee
BOCTPEOOBaHHBIM MaTepualaM-IIePBOUCTOYHUKAM, YYE€OHOH, HAYYHOM M XYy/I0KECTBEHHOH
JTUTEepaType BEAYIIUX U3IATENbCTB (*peructpaius B SJEKTPOHHON OUOIHOTEKE — TOIBKO B CETU
yHuBepcuteta. [locne perucrpanuu padota ¢ CUCTEMON BO3MOYKHA C JIFOOOW TOYKH JOCTyNa B
Internet.).

3. Uudopmanmonnas cucrema "EquHoe oKHO JocTtynma K oOpa3oBaTejbHbIM pecypcam'
(http://window.edu.ru/library).

ensto co3manust nHPOpMAMOHHON cucTeMbl "EnWHOE OKHO 1OCTynma K 00pa3oBaTeIbHBIM
pecypcam" (MC "Enunoe okHO") siBisieTcst o0ecrieueHre cBOOOIHOTO TOCTYIa K UHTETPabHOMY
KaTtaJory oOpa30BaTeIbHBIX HWHTEPHET-PECYPCOB M K JJICKTPOHHOW OHOIMOTEKE Yy4ueOHO-
METOAMYECKHX MaTepPHaJIOB Ui OOIIEro M Mpo(hecCHOHAIBHOTO 00pa3oBaHusl.

JIst  caMOCTOATENLHOTO  TOA0Opa  JIMTEPATypPhl B Oubmmorexke Spl'Y pexomeHmyercs
UCIIOJIb30BATh:



http://eqworld.ipmnet.ru/ru/solutions.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/methods.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/solutions/interesting.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/eqarchive/?lang=ru
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/author/addbook.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/forum/
http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/index.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/index-de.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/index-fr.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/index-it.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/index-es.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm
http://eqworld.ipmnet.ru/index.htm
http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/library

1. JInunbiii kaouHer (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk login.php) maer BO3MOXXHOCTb MOTY4YEHUS
on-line JOCTyMa K CIIUCKY BBIIAHHOM B aBTOMAaTU3HUPOBAHHOM PEKUME TUTEPATYPHI, IPOCMOTpA U
KOMUPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX BEPCUIl M3/IaHUN COTPYIHUKOB YHUBepcuTeTa (yued. U METO..
ocoOwus, TEKCTHI JIeKIui u T.1.) s paboTsl B «JInuHOM KaOMHETE» HEOOXOAMMO 3aliTH Ha CalT
Hayunoii 6ubnuotexku Spl'Y c mroboit Touku, uMmerome aoctyn B Internet, B MyHKT MeEHIO
«DJIEKTPOHHBIN KATAJIOT»; IPOUTH MPOIIEAYPY aBTOPU3AIIHH, BEIOPAB BKIAKY «ABTOPU3ALIUY, U
3aIOJIHUTh MPEJICTaBICHHBIE OS] HH(POPMAaILIUH.

2. DnekTpoHHas 0MOIMOTeKa yueOHbIX MaTepuaaoB ApIl'yY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) coxepxut O6omnee 2500 MONHBIX TEKCTOB
y4eOHBIX W y4eOHO-METOJUYECKUX MAaTEpUaloOB IO OCHOBHBIM H3Yy4aeMbIM JAMCLUIUIMHAM,
U3JIaHHBIX B yHUBEpcHUTETE. JOCTYI B CETH YHUBEPCHUTETA, JINOO IO JIOTUHY/TIapoJIio.

3. DnekTpoHHas KapToTeka «KKHUTr000ecneYyeHHOCThY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq find.php) packpsiBaeT y4ueOHBIM (GoHI HaydHOU
oubmuorekun  Spl'Y, mpemocraBisier  ONEPAaTUBHYIO  MHMOPMALUIO O  COCTOSIHUU
KHUT000ECTIeYeHHOCTH TUCIUIUIMH OCHOBHOM M JOMOJIHUTENBHON JTUTEPATypPO, a TaKkKe IUKIIa
JUCLUIUIMH M CHEIHMaIbHOCTEH. DIIeKTpOHHast KapToTeka «KHUroobecneyeHHOCTh» JOCTYITHA B
CETH YHHBEpCHUTETa U uepe3 JInuHbIi KaOUHET.



http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
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	1. Цели освоения дисциплины
	Целью освоения дисциплины «Дифференциальные уравнения» является: изучение основ дифференциальных уравнений, включающих теорию и практические методы решения дифференциальных и разностных уравнений, методы качественного исследования дифференциальных ура...
	2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата
	Дисциплина «Дифференциальные уравнения» относится к базовой части ОП бакалавриата.
	Дисциплина основывается на знаниях и навыках, полученных слушателями при изучении таких математических дисциплин, как «Математический анализ», «Алгебра». Основу курса составляют методы качественного исследования дифференциальных уравнений, теоретическ...
	3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОП бакалавриата
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементов компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО и приобретения следующих знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности:
	4. Объем, структура и содержание дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зач. ед., 180 акад. час.
	Содержание разделов дисциплины:
	Раздел 1. Основные понятия
	Определения дифференциального уравнения, порядка дифференциального уравнения, решения дифференциального уравнения, интегральной кривой, поля направлений, изоклин. Постановка задачи Коши, формулировка теоремы об однозначной разрешимости задачи Коши.
	Раздел 2. Элементарные методы интегрирования уравнений первого порядка
	Уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения, линейные уравнения, формула Лагранжа, уравнения Бернулли, уравнения Риккати, уравнения в полных дифференциалах. Свойства решений автономных уравнений.
	Раздел 3. Дифференциальные уравнения высших порядков
	Дифференциальные уравнения п-го порядка и эквивалентные им системы. Постановка задачи Коши, формулировка теоремы об однозначной разрешимости задачи Коши. Свойства решений линейного однородного уравнения. Формула Остроградского-Лиувилля. Исследование л...
	Раздел 4. Теоремы существования
	Доказательство теоремы существования и единственности решения задачи Коши. Продолжаемость решений. Непрерывная зависимость решений от параметров и начальных условий. Дифференцируемость решений по параметрам.
	Раздел 5. Системы дифференциальных уравнений
	Определения системы дифференциальных уравнений первого порядка, решения системы дифференциальных уравнений. Векторная запись системы дифференциальных уравнений. Постановка задачи Коши для системы дифференциальных уравнений, формулировка теоремы об одн...
	Раздел  6. Линейные системы дифференциальных уравнений
	Свойства решений линейных однородных систем, фундаментальная система решений, фундаментальная матрица, матрица Коши. Формула Остроградского-Лиувилля. Формула решения линейной неоднородной системы.
	Раздел 7. Линейные системы с постоянными коэффициентами
	Решение линейных однородных систем, решение линейных неоднородных систем с неоднородностью специального вида, определение матричной экспоненты, оценка матричной экспоненты, матричная экспонента как сумма ряда.
	Раздел 8. Теория устойчивости
	Основные определения теории устойчивости. Устойчивость решений линейных систем. Устойчивость нулевого решения линейных систем с постоянной матрицей. Теорема об устойчивости по первому приближению. Метод функций Ляпунова: первая, вторая и третья теорем...
	Раздел 9. Краевые задачи
	Постановка краевых задач, условие разрешимости краевых задач. Функция Грина. Задачи типа Штурма-Лиувилля, нахождение собственных значений и собственных функций краевых задач.
	Раздел 10. Разностные уравнения и системы
	Постановка задачи для разностных уравнений и систем. Свойства и методы решения линейных разностных уравнений и систем. Устойчивость решений разностных уравнений и систем. Определения матрицы монодромии и мультипликаторов.
	5. Образовательные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	1. В процессе обучения используются следующие образовательные технологии:
	Вводная лекция – дает первое целостное представление о дисциплине и ориентирует студента в системе изучения данной дисциплины. Студенты знакомятся с назначением и задачами курса, его ролью и местом в системе учебных дисциплин и в системе подготовки в ...
	Академическая лекция (или лекция общего курса) – последовательное изложение материала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. Требования к академической лекции: современный научный уровень и насыщенная информативность, убедитель...
	Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков и закреплению полученных на лекции знаний.
	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	В процессе осуществления образовательного процесса используются:
	– для формирования текстов материалов для промежуточной и текущей аттестации, для разработки документов, презентаций, для работы с электронными таблицами программы OfficeStd 2013 RUS OLP NL Acdmc 021-10232, LibreOffice  (свободное), издательская систе...
	– для поиска учебной литературы библиотеки ЯрГУ– Автоматизированная библиотечная информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС "Буки-Next
	7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
	а) основная:
	1. Глызин, С. Д., Практикум по курсу обыкновенных дифференциальных уравнений : учеб. пособие / С. Д. Глызин, А. О. Толбей; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2011, 67 c.
	2. Глызин, С. Д., Практикум по курсу обыкновенных дифференциальных уравнений [Электронный ресурс] : учеб. пособие / С. Д. Глызин, А. О. Толбей; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2011, 67 c. http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20110408.pdf
	3. Королев, А. В., Дифференциальные и разностные уравнения : учебник и практикум для академического бакалавриата / А. В. Королев, М., Юрайт, 2018, 280c
	4. Королев, А. В., Дифференциальные и разностные уравнения [Электронный ресурс] : учебник и практикум для академического бакалавриата / А. В. Королев, М., Юрайт, 2018, 280c
	б) дополнительная:
	1. Глызин, С. Д., Методы компьютерной графики в качественной теории динамических систем на плоскости : учеб. пособие для вузов / С. Д. Глызин ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 1992, 67 c.
	2. Филиппов А.Ф., Сборник задач по дифференциальным уравнениям, М-Ижевск, РХД, 2005, 176 c.
	в) ресурсы сети «Интернет»
	1. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ (http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php).
	2.Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам"   (http://www.edu.ru (раздел Учебно-методическая библиотека) или по прямой ссылке http://window.edu.ru/library).
	3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ).
	8. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине
	Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав
	● специальные помещения:
	-учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа и практических занятий (семинаров);
	- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций,
	- учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации;
	-помещения для самостоятельной работы;
	-помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составу потока, а в аудитории для практических занятий (семинаров)– списочному составу группы обучающихся.
	● фонд библиотеки.
	Автор(ы) :
	Доцент кафедры компьютерных сетей, к.ф.-м.н. А.О. Толбей
	Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
	«Дифференциальные уравнения»
	Фонд оценочных средств
	для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов
	по дисциплине
	1. Типовые контрольные задания или иные материалы,
	необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	1.1 Контрольные задания и иные материалы,
	используемые в процессе текущей аттестации
	Контрольная работа № 1: (Раздел 1, 2)
	Контрольная работа № 2: (Радел 3, 7)
	Контрольная работа № 3: (Раздел 8, 9)
	Критерии оценивания контрольных работ №1 - №3
	«Отлично» (5 баллов) – ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.
	«Хорошо» (4 балла) – ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной ошибки и одного недочета, или не более трех недочетов.  «Удовлетворительно» (3 балла) – ставится за работу, если обучающийся правильно выполнил не мене...
	«Неудовлетворительно» (0 баллов) – ставится за работу, если число ошибок и недочетов превысило норму для оценки «3» или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.
	Список заданий к экзамену
	Экзамен заключается в раскрытии 2-х теоретических вопросов и решении задачи по темам в рамках дисциплины. Задания аналогичны тем, которые даются на контрольных работах.
	Список вопросов к экзамену:
	1. Понятие дифференциального уравнения. Простейшие виды дифференциальных уравнений первого порядка (с разделяющимися переменными, однородные, в полных дифференциалах, Бернулли и Рикатти) и методы их решения.
	2. Линейные уравнения 1 порядка. Метод комплексных амплитуд.
	3. Линейные уравнения 1 порядка. Метод неопределенных коэффициентов.
	4. Интегрирование линейных однородных уравнений порядка n (случай простых корней).
	5. Интегрирование линейных однородных уравнений порядка n (случай кратных корней).
	6. Интегрирование линейных неоднородных уравнений порядка n. Метод неопределенных коэффициентов и комплексных амплитуд.
	7. Интегрирование линейных неоднородных уравнений порядка n. Метод вариации произвольных постоянных.
	8. Однородные системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
	9. Интегрирование линейных неоднородных систем с постоянными коэффициентами. Метод неопределенных коэффициентов и комплексных амплитуд.
	10. Теорема существования и единственности для начальной задачи Коши в случае уравнения первого порядка. Метод Пикара.
	11. Теорема существования и единственности решения начальной задачи Коши для линейных систем.
	12. Теорема существования и единственности для начальной задачи Коши в случае нормальной системы.
	13. Продолжаемость решений дифференциальных уравнений.
	14. Зависимость решений дифференциальных уравнений от параметров и начальных условий.
	15. Асимптотика решений дифференциальных уравнений по малому параметру (регулярный случай).
	16. Общие свойства систем линейных дифференциальных уравнений.
	17. Фундаментальная матрица линейной системы, ее свойства.
	18. Решение неоднородных систем линейных дифференциальных уравнений методом вариации произвольной постоянной.
	19. Определитель Вронского и его свойства. Линейная зависимость и независимость функций.
	20. Формула Остроградского-Лиувилля.
	21. Функции от матриц, матричная экспонента. Способы построения матричной экспоненты.
	22. Теорема об оценке матричной экспоненты.
	23. Устойчивость. Определения, геометрический смысл понятия устойчивости.
	24. Теорема Ляпунова об устойчивости по первому приближению.
	25. Функции Ляпунова. Теоремы Ляпунова об устойчивости и асимптотической устойчивости.
	26. Траектории в окрестности точки покоя. Типы точек покоя. Фазовый портрет линейной системы на плоскости.
	27. Устойчивость решений систем линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Критерий Рауса - Гурвица, частотный критерий Михайлова.
	28. Краевые задачи. Постановка и физическое содержание.
	29.  Неоднородные краевые задачи. Функция Грина.
	30.  Свойства линейных разностных уравнений и систем. Методы решения линейных разностных уравнений с постоянными коэффициентами.
	31. Устойчивость решений разностных уравнений и систем. Матрица монодромии, мультипликаторы.
	Критерии оценивания экзамена:
	«2» - плохо:
	Теоретический вопрос: студент не раскрыл теоретический вопрос, на заданные экзаменаторами вопросы не смог дать удовлетворительный ответ.
	Практический вопрос: студент не понял смысла текста (задачи), не смог выполнить задания. На заданные экзаменатором вопросы ответил неудовлетворительно, не продемонстрировал сформированность требующихся для выполнения заданий знаний и умений.
	«3» - удовлетворительно:
	Теоретический вопрос: студент смог с помощью дополнительных вопросов воспроизвести основные положения темы, но не сумел привести соответствующие примеры или аргументы, подтверждающие те или иные положения.
	Практический вопрос: студент понял смысл текста (задачи), но смог выполнить задание лишь после дополнительных вопросов, предложенных экзаменатором. При этом на поставленные экзаменатором вопросы не вполне ответил правильно и полно, но подтвердил ответ...
	«4» - хорошо:
	Теоретический вопрос: студент (не допуская ошибок) правильно изложил теоретический вопрос, но недостаточно полно или допустил незначительные неточности, не искажающие суть понятий, теоретических положений, правовых и моральных норм. Примеры, приведенн...
	Практический вопрос: студент понял смысл текста (задачи), предложенные задания выполнил правильно, но недостаточно полно. На заданные экзаменатором вопросы ответил правильно. Проявил необходимый уровень всех требующихся для выполнения заданий знаний и...
	«5» - отлично:
	Теоретический вопрос: студент полно и правильно изложил теоретический вопрос, привел собственные примеры, правильно раскрывающие те или иные положения, сделал обоснованный вывод;
	Практический вопрос: студент понял смысл текста (задачи), полно и правильно выполнил предложенные задания, проявил высокий уровень всех требующихся для выполнения заданий знаний и умений.
	Тест для самопроверки по результатам освоения дисциплины
	Проверка сформированности компетенции ОПК-1
	5)                                            линейное однородное
	разностное уравнение.
	Д)
	Правильные ответы
	A)
	Б)
	В)
	Г)
	Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл.
	Набранное количество баллов от 19-21 соответствует формированию проверяемой компетенции на высоком уровне, 15-18 баллов – на продвинутом уровне, 10-14 баллов – на пороговом уровне, менее 10 баллов – ниже порогового уровня.
	2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания
	2.1. Шкала оцениваниясформированности компетенций и ее описание
	Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины осуществляется по следующей трехуровневой шкале:
	Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков, полученных студентом в результате освоения дисциплины. Пороговый уровень является обязательным уровнем дл...
	Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень превосходит пороговый уровень по несколь...
	Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска...
	2.2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
	3. Методические рекомендации преподавателю по процедуре оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	Целью процедуры оценивания является определение степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытом деятельности).
	Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыко...
	3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями, навыкамии (или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций
	Пороговый уровень (общие характеристики):
	● владение основным объемом знаний по программе дисциплины;
	● знание основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы без существенных ошибок;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;
	● способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● знание базовых теорий, концепций и направлений по изучаемой дисциплине;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровень культуры исполнения заданий.
	Продвинутый уровень (общие характеристики):
	● достаточно полные и систематизированные знания в объёме программы дисциплины;
	● использование основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Высокий уровень (общие характеристики):
	● систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам дисциплины;
	● точное использование терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;
	● безупречное владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы) в рамках рабочей программы дисциплины;
	● полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;
	● активная самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	3.2 Описание процедуры выставления оценки
	В зависимости от уровня сформированности компетенции ОПК-1 по окончании освоения дисциплины студенту выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
	Показатели и критерии, используемые при выставлении оценки подробно описаны в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компет...
	Высокий уровень формирования компетенции соответствует оценке «отлично» за контрольные работы и экзаменационную работу.
	Продвинутый уровень формирования компетенции соответствует оценке «хорошо» за контрольные работы и экзаменационную работу.
	Пороговый уровень формирования компетенции соответствует оценке «удовлетворительно» за  контрольные работы и экзаменационную работу.
	Оценка «отлично» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована на высоком уровне.
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на продвинутом уровне.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «зачет» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «незачтено» выставляется студенту, у которого компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована ниже, чем на пороговом уровне.
	Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
	«Дифференциальные уравнения»
	Методические указания для студентов по освоению дисциплины
	Основной формой изложения  учебного материала по дисциплине «Дифференциальные уравнения» являются лекции, причем  в достаточно большом объеме. Это связано с тем, что в основе дисциплины лежит особый математический аппарат, с помощью которого решаются...
	Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большого количества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве домашних заданий. Примеры решения задач разбираются на практических занятиях, при необходимости по наиболее тр...
	Большое внимание должно быть уделено выполнению домашней работы. В качестве заданий для самостоятельной работы дома студентам предлагаются задачи, аналогичные разобранным на лекциях и практических занятиях или немного более сложные, которые являются р...
	Для проверки и контроля  усвоения теоретического материала, приобретенных практических навыков работы с аппаратом дифференциальных и разностных уравнений,  в течение обучения проводятся  мероприятия текущей аттестации в виде контрольных работ.  Также ...
	В конце курса изучения дисциплины студенты сдают экзамен. Экзамен принимается по экзаменационным билетам,  каждый из которых включает в себя два теоретических вопроса. На самостоятельную подготовку к экзамену выделяется  3  дня, во время подготовки к ...
	Освоить вопросы, излагаемые в процессе изучения дисциплины «Дифференциальные уравнения» самостоятельно студенту крайне сложно. Это связано со сложностью изучаемого материала и большим объемом курса. Поэтому посещение  всех аудиторных занятий является ...
	Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов по дисциплине
	Для самостоятельной работы рекомендуется использовать учебную литературу, содержащую материалы и упражнения по курсу дифференциальных и разностных уравнений. Литературу с разобранными методами решений дифференциальных уравнений и систем дифференциальн...
	1. Филлипов А.Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям, М.: Наука, 1992.
	2. Глызин, С.Д. Практикум по курсу обыкновенных дифференциальных уравнений:            учебное пособие / С.Д. Глызин, А.О. Толбей; Яросл. гос. ун-т. им. П. Г. Демидова – Ярославль: ЯрГУ, 2011.
	3. Понтрягин Л.С. Обыкновенные дифференциальные уравнения, М.: Наука, 1982.
	4. Степанов В.В. Курс дифференциальных уравнений, М.: Физматгиз, 1959.
	5. Пантелеев А.В., Якимова А.С., Босов А.В. Обыкновенные дифференциальные  уравнения в примерах и задачах: учебное пособие. Издательство: МАИ, 2000.
	6. Романенко В.К. Курс дифференциальных уравнений и вариационного исчисления, М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2001.
	Также для подбора учебной литературы рекомендуется использовать широкий спектр интернет-ресурсов:
	1. Международный научно-образовательный сайт EqWorld. Сайт EqWorld содержит обширную информацию о различных классах обыкновенных дифференциальных уравнений (ОДУ), дифференциальных уравнений с частными производными (УрЧП), интегральных уравнений, функц...
	EqWorld работает на русском и английском языках (главная стр. сайта переведена также на немецкий, французский, итальянский и испанский языки) и предназначен для широкого круга ученых, преподавателей вузов, инженеров, аспирантов и студентов в различных...
	EqWorld содержит около 2000 веб-страниц (книги библиотеки не учитываются), его посещают люди из 200 стран мира, средняя посещаемость сайта превышает 3000 человек в сутки.Адреса сайта в Интернете: http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm (рус.), http://eqwo...
	2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболее востребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественной литературе ведущих изда...
	3.  Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://window.edu.ru/library).
	Целью создания информационной системы "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (ИС "Единое окно") является обеспечение свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов и к электронной библиотеке учебно-методических...
	Для самостоятельного подбора литературы  в библиотеке ЯрГУ рекомендуется использовать:
	1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможность получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и мет...
	2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полных текстов учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым дисциплинам, изданных в университете. Доступ в сети университета, либо по логину/паролю.
	3. Электронная картотека «Книгообеспеченность»
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонд научной библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состоянии книгообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикла дисциплин и спе...

