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1. HCJII/I OCBOCHUA NUCHUITIINHBI

Henssmu auctmrmneel «MaTeMaTudeckue METONbI B KOMIBIOTEPHBIX TexHonorusx» (MMKT)
SBJISIFOTCSL M3y4YeHUE (PYHIAMEHTATbHBIX MAaTEMaTHYECKUX MJICH W TIOHSATHH W JIEMOHCTpAIUs HX
MPAKTUYECKOTO TIPUMEHEHUsT B pa3padOTKEe aJIrOpuTMOB M MPOrPaMMHOTO OOecreyeHUs.
JucnurinHa 10JbKHA 00eCTIeYrBaTh Pa3BUTHE JIOTHYECKOT0, SBPUCTHYECKOTO U aJITOPUTMUYECKOTO
MBIIUIEHUS W JaBaTh MPEACTABIECHUE O MECTE M POJIM MAaTEMATUKH B COBPEMEHHOM MHpE, B
MEepPEOBbIX TEXHOJIOTUSX.

2. Mecto auctumiuasl B cTpykrype OOII 6akanaBpuara

HJucnunmuua «MaremaTudeckue MeETOAbl B KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHSAX» OTHOCHUTCS K
BapHaTUBHOW YacTH (qucuuIuinHA 1o BeIOOpY) OIl OakanaBpuara. JlaHHas AUCHUTIIMHA SBISETCS
MIPOJIOJKEHUEM TaKHX MPEAMETOB, Kak «Teopus BEpOsITHOCTEM M MaTEMaTU4YECKasl CTaTUCTUKAY,
«BpruucnurenpHas MaTeMaTHKa», TECHO CBs3aHa ¢ KOMIbIOTepHOU rpadukoil. CTyJeHT TPEThero
Kypca, npuctymnas K uzydyenuto kypca MMKT, goikeH uMeTh BIOJIHE ONMPEAETIEHHYIO TOATOTOBKY
1o 0a30BBIM MaTEMaTHYECKHM KypCaM.

3. [Inanupyempbie pe3ysibTaThl OOY4YEHUS MO  JAUCIHUIUIMHE,
IJIaHUPyEeMbIMU pe3yibTatamu ocBoeHus: Ol OakanaBpuara
[Ipouecc m3ydeHus: AUCHUILIUHBI «MaTeMaTHUYeCKHEe METOAbl B KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHIX)»
HarpasiieH Ha (OPMHUPOBAHHUE CIEAYIONINX 3JIEMEHTOB KoMrieTeHui B coorBercTBUM ¢ PI'OC BO,
OIl BO u mpuobpereHus caeayomux 3HaHUH, YMEHHUI, HABBIKOB ¥ (UJTH) OTIBITA IS TEIIbHOCTH

COOTHCCCHHBIE C

®opmupyemas HNuauxaTop IlepeyeHp NJIaHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB
KOMIleTeHIusl (KO JOCTHKEHM S o0yueHust
" (opmynpoBKa) KOMIIeTeHINH (KO ¥
¢opmyaupoBka)

Hpodwccnouammue KOMIICTCHIIMU

3HaTh:
- «IPUHIMI CXUMAIOIINX OTOOpPaKSHHIN» M €ro

[1K-1 Criocoben MIPUMEHEHUS JIS pa3pabOTKH aJlTOPUTMOB;

MOHUMATb, - MaTeMaTUYECKHE OCHOBBI MeTo/a
COBEPIIICHCTBOBATh «ppakTanpHOTO cKaTus rpadudecKomn
U IPUMEHSTH uH(pOpMAIIIN»;
COBpPEMEHHBI - MPOCTEUIINE METOJbI HOCTPOEHUS MEPEXOTHBIX
MaTeMaTUYECKUU [IK-1.2 Bnageet U300paKeHUIA.
anmnapar u MeTOJIaMHU
COBpPEMEHHBIC MaTeMaTU4eCKOro Ymers:
TEXHOJIOTHH, MOJIETTUPOBAHUS - ctpouTh (dpakTaisl MmetogoMm IFS;
HUHTEPIPETUPOBATH - CTPOUTH NIEPEXOIHBIC H300PAKEHUS MEKTY
JaHHBIE JBYMsI 3a/1aHHBIMU;
COBPEMEHHBIX - «CKJIQJbIBaTh» U «BBIYUTATH) LIBETA.
HAyYHBIX
HUCCIeI0BaHuN BiaageTrh HaBBIKAMU:

- 00paboTkH n300paKEHUH.
. - BeIuucaeHu meronamu Mounre-Kapio.




4. CTpyKTypa ¥ coJepxaHue JAUCHMIUIMHBI «MaTeMaTHyecKHe MeTOIbI B

KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHAX»
OO01mast Tpy10€MKOCTh TUCHIUTUINHBI COCTaBIseT 4 3a4eT. el., 144 akaneM. vac.

Ne Tembl (pa3aebl) Ce Buapl yueOHbBIX 3aHATHIA, DopMbI TEKYIIETO
n/n AUCHUTLIMHBI, Mec BKJIIOYASl CAMOCTOSITEIbHYIO KOHTPOJISI yClIeBaeMOCTH
HX co/iep:KaHue P padGoTy CTYAeHTOB,
U MX TPYA0E€MKOCTh ®opMma PoOMeKyTOUHOIM
(B akaJeMHU4eCKHX Yacax) aTTecTalMu

(no cemecmpam)

KonTakTHas pa6ota

aTTe

cTta |CaMOC
IO | TOATE
HHBI |JIbHasA

mpa |7mab |KOH
JeK |KTH |opa |cyn
UK |4Yec |Top |bTa

e |pabor
KUE |Hble |LWU
ucn a
BITa
HUS
®paxkrainsl. IX OCHOBHEIE
cBoiictBa. Metox IFS
1 |komupoBaHus (GpaKTaIoB.
P dp 6 | 4 10 | 1 2

DNeMEeHThl KOMIBIOTEPHOM
rpaduku.

Mertpuueckue mpocTpaHCTBRaA.
ITpumepsr. IIpocTtpancTBo

2 |u300paXkeHHii, METPUKA 6 6 8 1 4
Xaycnopda. Meron IFS
KOJMPOBaHMS N300paKeHHH.

SagaHus Wi
CaMOCTOSITEITEHOM pabOoThI

HHurepnonsuus B IMHEHHBIX
MpOCTpaHCcTBax. MeTo bl

3 |mocTpoeHus
HHTEPIOJIIIHOHHBIX
(TIepexoTHBIX) MHOXKECTB,

KonTtponbsHas pabota

Ipeobpa3zoBanue CiydaifHbIX 3anaHus nis
4  |BenuuuH. Berumncnenus CaMOCTOSITETILHOM padoTHI,
metooM Monrte-Kapiio

Konopumetpus OcHoBHBIE
KOOpPJMHATHBIE CUCTEMBI,
HCTIOJIb3yeMBIE B IIBETOBOM
MIPOCTPAHCTBE

6 3 4 1 3 Konrtponbnas pabota

9]

Bceero 3a 6 cemecTp 17 34 36 16 JK3aMeH

Bcero 17 34 5 36 16




Conepxanue pasiesioB TUCIUILINHBI:

1. ®paxkraabl. Ux ocHoBHbIe cBoiicTBa. MeToa IFS kogupoBanus ¢ppakranos

1.1. INonsatue gpakrana. KaHTOpOBO MHOKECTBO M €r0 OCHOBHBIE CBOMCTBA. Jlpyrue (pakTansl Ha
IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE.

1.4. Addunnsie npeoOpa3oBanus Ha IUIOCKOCTH. Haxoxk1eHHe aHATUTHYECKON 3aITUCH
adhpuHHOTO TIPE0Opa30BaHUS 110 ONMMMCAHUIO €ro TeoMeTprudecKkoro aeicteus. Konuposanue
¢dpakranoB mpu nmomoiy Habopa apPUHHBIX MpeodpazoBaHUM.

1.2. Metpuueckue npoctpanctpa. [Ipumepsl. [lomHble MeTpuueckue npoctpancTsa. [IpocTpancTBo
n300pakeHN (KOMIAKTHBIX MHOXeCTB). Merpuka Xaycnopda. Cxumaromme oTOOpakeHUsl.
[TpuHIIUTT CKUMAIOIIIUX OTOOPAKECHUA.

2. Matemarudeckue ocHoBbI MeToaa IFS:- KoaupoBanue usoodpaxenunii merogom IFS

2.1. Adodunnsrii komnax. [IpeodpazoBanue adpunHOrO KoUtaxa. Teopema o CBOMCTBAaX
npeoOpa3zoBanus apHUHHOTO KOJIIaka OTHOCUTENIBHO MeTpuku Xaycaopda. Meron
KoaupoBaHus u3oopaxenuit IFS. 'eomerpudeckas nntepnperanus. [lpumepsl KoaAUpoBaHuUs.

2.2. TI'panunbl npumenumoct metoja [FS. Tlpubnmxennoe komupoBanue. [IpuHITMNIHATBHAS
BO3MOXXHOCTb MPHOIMKEHHOTO KOJUPOBAHUS JIIOOBIX n300pakeHuit metogom IFS.
2.3. Meton 6109HO-OPUEHTUPOBAHHOTO KOJMPOBAHUS Ha OCHOBE TPEYTOJbHON CETKH.

3. MeToabl MOCTPOEHUS MEePEeXOAHbIX (MHTEPNOJISIIIMOHHBIX) M300pasKeHH i

3.1. BekTopHBIi c10cOO HHTEPIOAIMHU OOBEKTOB B JINHEITHOM IMPOCTPAHCTBE.

3.2. Apudmerndeckre onepanu HaJa MHOXeCTBaMu 1o MuHkoBckomy. IlocTtpoeHue
WHTEPIIONSIIIMOHHBIX MHOXKECTB Ha OCHOBE apH(PMETHUSCKUX OIepanuii Mo MUHKOBCKOMY,
METOJIOM OMOPHBIX TOYEK U HA OCHOBE KOJAUPOBaHHUS MeTonoMm IFS.

4. Boruuciaenusi merogom Mounre-KapJio

4.1. MaremaTnueckoe OKUJaHUe CIy4ailHOH BEIMYMHBI U IOHATHE LIEHTPA Macc.
CratucTU4ecKuil CMBICII MAaTEMATUYECKOTO OKUJAHUS JUCKPETHBIX CIy4alHbIX BEIUYHH.
4.2. Teopema XunuuHa. [lonsitue MmeronoB Mounte-Kapno. Beruucnenue miomnianei
(00BEMOB) IpU MTOMOIIM PABHOMEPHO pacIpeAeIEHHBIX TOUEK.

4.3. BplunciieHue 3Ha4YEHUH pSAA0B U UHTETPAJIOB IpU omMouu MeronoB Monte-Kapio.
[IpeoOpa3zoBanue CIyqaifHBIX BETUYHH.

5. Konopumerpusi. OCHOBHBIE CHCTEMbI, HCIOJIb3yeMble B IBETOBOM IPOCTPAHCTBE

5.1. Konopumerpusi. OCOOEHHOCTH BOCIIPHUATHS CBETOBBIX IIOTOKOB YEJIOBEUECKHUM TIIA30M.

5.2. Teopusi BETOBOTO MPOCTPaHCTBA. JINHEHHO HEe3aBUCHMbIE HAOOPHI IBETOB. 3aKOHBI
I'paccmana.

5.3. CnocoOsl cMmemieHus nBeToB. [IpaBuiia HaxoxkIeHUs [[BeTa cMecH. J|OTIOTHUTETbHBIE I[BETA.
AnmutuBaas (RGB) cucrema momydeHus 11BETOB.

5.4. ©unbtpsl, cyoTpakTuBHasS (CMY) cuctema monxydeHus mBeToB. L[BeT B u3mydarommx
npubopax u nonurpaduu. [lonHoe onucanue BETOBOro MPOCTPAHCTBA.

Ha0op TecToBBIX BONIPOCOB
I10 KypCy «MareMmaTHyecKue MCTOABI B KOMIIBIOTCPHBIX TEXHOJIOTHUAX)



JUTSL IPOBEPKH (hopMupoBanus komneteHuu [1K-2

. [latp onpenenenue MeTpuku Xaycrnopoda.

. ChopmynmpoBaTh «IIPUHIUI C)KUMAIOLIUX OTOOPaXKEHHUI.

. latp onpenenenue npeodpa3oBanus ahpPUHHOTO KOJIIaxa.

. ChopmynupoBaTh reoOMETPHUUECKYIO HHTEPIIPETAINIO 3Tana KoAupoBanus metoaom IFS.

. ChopmynupoBath anropuT™ AekoaupoBanus B metone. IFS.

. HarucaTts popmyiry BEKTOPHOTO cItoco6a HHTEPIOISALNN 00bEKTOB B IMHEHHOM ITPOCTPAHCTBE.
. Harmucatp onpenenenne apudMeTnueckux orneparuii HaJ MHOKECTBaMH 110 MUHKOBCKOMY.
. JlaTb BEKTOpPHOE OINpEAEIEHUE LIEHTPA MAcC CUCTEMBI MAaTEPUAIbHBIX TOUEK.

. Onucath croco0 HaXOoXKJIeHUs [IEHTpa Macc U300paKeHUs B BUAE MHOTOYTOJIbHUKA.

10. latb onpenenenue TpONKH JTMHEHHO HE3aBUCUMBIX 1[BETOB.

11. HapuicoBaTh OCHOBHYIO JuarpaMmy JJisl ONPEIeICHUS IBETA CYMMBI 2-X LIBETOB.

12. Onucarpb npuHIun cyoTpakTuBHOM cuctemsl (CMY) mpeacraBieHus [BETOB.

O 00 1 N DN WK —

3. O6paBOBaTCJIBHI>I€ TCXHOJIOTHH, HCIIOJIb3YCMEIC IIpu OCYHICCTBJICHUU

00pa3zoBaTeNLHOTO TPoIiecca Mo AUCIIUIUINHE

B miporiecce o0yueHust HCTIONB3YIOTCS ClIEAyIOIINe 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOJIOTHH.

BBoaHasi Jekuusi — 1a€T TNEPBOE 1EIOCTHOE MPEICTABICHUE O AUCUUILUIMHE W OPUEHTUPYET
CTYJICHTa B CHUCTEME€ M3y4Y€HHUs JAHHOW AUCHUIUIUHBL. CTYIEHTBl 3HAKOMSTCS C Ha3HAYEHUEM U
3a/layaMu Kypca, €ro PoJbi0 1 MECTOM B CUCTEME yUEOHBIX TUCIUILIAH U B CHCTEME ITOJITOTOBKH B
nenom. Jlaercs kpatkuii 0030p Kypca, HCTOpUS Pa3BUTHs HAYKU U MPAKTHKH, JOCTHKEHUS B ATON
chepe, IMEHa M3BECTHBIX YUCHBIX, H3JIATalOTCs TICPCIIEKTUBHBIC HANIPABJICHUS HcclieqoBanuid. Ha
ATOM JICKIIUU BBICKA3bIBAIOTCS METOJUYECKIE U OpPTraHU3alMOHHBIE OCOOCHHOCTH pa0bOThI B paMKax
JAHHOW JNHUCIMIUIMHBI, a TakKe [aeTcs aHalu3 PEKOMEHIAyeMOoW y4eOHO-METOIUYECKON
JTUTEPATYPHIL.

AxkageMuyeckasi Jekmusi (WM JIKIUsA OOIIEro Kypca) — MOCJIEIOBATeIbHOE H3JIOKEHUE
MaTepuana, OCYIIeCTBIIEMOE MPEUMYIIIECTBEHHO B BHJIE MOHOJIOTA MpenoaaBaTels. TpedoBaHus K
aKaJIeMUYECKOM JIEKIIMHM: COBPEMEHHBIH HAydHBI YpPOBEHb M HACHIIEHHass WH(POPMATHBHOCTb,
yOenuTeNnbHas apryMeHTAaIusl, TOCTYITHAs ¥ TIOHSATHAS peb, YETKasl CTPYKTypa U JIOTUKA, HATHIUE
SPKUX MPUMEPOB, HAYUHBIX TOKA3aTEeIbCTB, 000OCHOBaHMH, (PaKTOB.

IIpakTHYeckoe 3aHsATHE — 3aHATHUE, ITIOCBAIIEHHOE OCBOCHUIO KOHKPETHBIX YMEHUI U HAaBBIKOB U
3aKPEIUICHUIO MTOJTYY€HHBIX Ha JICKIIUHA 3HAHUIA.

6. [lepeuens MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUH, UCIOIB3YEMBIX TMPU OCYIIECTBICHUH
00pa3oBaTeNbHOTO Mpoliecca MO AUCIMIUIMHE, BKIIIOYasl MEPEUYCHb JINIEH3MOHHOTO
MpOrpaMMHOr0 oOecredyeHus: M HMHGOPMAIMOHHBIX CHPABOYHBIX CHUCTEeM (TIpU
HEO0OXOIUMOCTH )

B mporiecce ocyrecTBieHus 00pa30BaTeIbHOTO MPOIIECCca UCTIOMB3YIOTCS: I pa3padOTKH
JIOKYMEHTOB, ITPE3eHTAIU, /U1 pabOTHI C 3JEKTPOHHBIMU TaOIMIIaMU

OfficeStd 2013 RUS OLP NL Acdmc 021-10232

LibreOffice (cBoOoaHOE)

n3gareabcekas cuctema LaTeX;

U1 TIOUCKa y4eOHOMU uTepaTypsl oubimoreku SApl'Y — ABromarusupoBanHas OubInoTeyHas
nnpopmarnmonnas cucrema "BYKU-NEXT" (ABUC "byku-Next")

7. IlepeyeHb OCHOBHOW U JIOMOJHHUTEIBHOM Yy4YeOHOM JUTEpaTyphl, PeCcypcoB
MH(OPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHUKAIMOHHON cetn «HTepHEeT», HEOOXOAUMBIX IS

OCBOCHUA JUCHUITIINHBI «MaremaTudeckue MCTOJbI B KOMIIBIOTCPHBIX TEXHOJIOT'HUAX)
a) OCHOBHas JUTEparypa:



1. bornapenko, B. A., Metpuueckue npocTpaHcTBa [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHoe mocodue /
B. A. bongapenko, A. H. Mopo3zos, A. B. Hukonaes ; Slpocin. roc. yH-T, Slpocnasis, Apl'Y, 2017,
108 c. http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20170406.pdf

2. Mopo3sos, A. H., Hekotopsie acriekTsl pabOoThI C H300paKEHUSIMH : METOJ. YKa3aHUsI JIJIst
CTYACHTOB, oOyuatomuxcs 1o Hanpasiaeruto [IM3D u nanpasnenuto UT / A. H. Mopo3os ; SApoci.
roc. yH-T, SIpocnasis, Apl'Y, 2014, 46 ¢

3. Mopo3os, A. H., HekoTopsle acniekTsl paboThI ¢ n300pakeHUsIMU [ DIIEKTPOHHBIN pecypc] :
METOJ. yKa3aHUA ISl CTYACHTOB, o0yyaromuxcs o Hanpasienuto [TN3 u nanpasienuto UT / A.
H. Mopo3os ; Spoci. roc. yu-t, Apocnasns, Apl'Y, 2014, 46 c.

0) IOTIOJTHUTEIbHAS JTUTEPATYpA:

1. T'aneeB, P. M., Maremarndeckue Mojenu B 3amadax OOpaOOTKH CHUTHAJIOB : CIIPABOYHOE
nocob6ue / P. M. T'anees. - 2-e u3z., ucnp. u gon., M., lopsiuas nunus - Tenexom, 2004, 79 c.

B) pecypchl cetu «MIHTepHET»
1. DnekTpoHHast OubaMoTeKka yueOHbIX MaTepuanoB Apl'yY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat find.php).

8. MaTepuajibHO-TeXHUYeCKasA 0a3a, He0OX0AUMAsI JISI OCYIIEeCTBJIEHHSI 00Pa30BaTEJIbHOI0
npoiuecca no JUCHUIINHE

MarepuanbHO-TeXHHUECKas 0a3za, HeoOXoMuMast U OCYIIECTBICHUSI 00pa3oBaTEeILHOIO Ipolecca
MO TUCIUIUIMHE BKIIIOYAET B CBOM COCTaB CHEIHAIbHbIE TOMEIIECHHUS:

-y4eOHbIE ayIUTOPUU IJIsi MPOBENCHUS 3aHATUN JEKIMOHHOTO THIA W MPAKTUYCCKUX 3aHATUI
(cemuHapOB);

-y4eOHbIC ayAUTOPUH [T IPOBEICHUS 3aHATUI 1aOOPaTOPHBIX padoT;

- yueOHBIE ayIUTOPUH JJIs IPOBEACHUS TPYIIOBBIX U MHIMBUYyaIbHBIX KOHCYIbTALIUM,

- y4eOHBIC ayIUTOPUU JJIsI TPOBEICHUS TEKYIIET0 KOHTPOJIS U IPOMEKYTOUHOM aTTeCTaIlHH,
-IIOMEIICHHUSI VISl CAMOCTOSATEIbHOM paboThI;

-TIOMEIICHUST JUISI XPaHEHUS U MPOPIIAKTHUECKOTO OOCITY)KUBAHHSI TEXHHUYECKUX CPEICTB
00yJeHusI.

CrenuanbHble TIOMEUICHUS YKOMIUIGKTOBAHBI CpPEJACTBAMHU OOyUYEHUS, CIYKallUMH IS
MIPEACTABICHUS yueOHOW HHPOpMAIHK OONBIION ayTUTOPHH.

Jlis mpoBeneHUs] 3aHATUH JIEKIIMOHHOTO THUMA TMpEJiararoTcss HaOOphl JIEMOHCTPAIIMOHHOTO
0o0opy/noBaHUs U Yy4eOHO-HAINIAJHBIX MOCOOMM, XpaHSIIUMECs Ha JJIEKTPOHHBIX HOCUTENAX U
o0OecreunBarOINe TEMATHUECKUE WIUTIOCTPALMU, COOTBETCTBYIONIME pPabOYMM Mporpammam
JTUCIUTUINH.

[TomemeHus A1t CAMOCTOSITENILHOM paObOTHI 00YUaIOIIUXCSI OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHOU TEXHUKOU C
BO3MOXKHOCTBIO MOAKIIOUeHUS K cetu «HTepHeT» U obOecreyeHHeM JO0CTYyNa B AJIEKTPOHHYIO
UH(POPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHYIO CPEly OpraHU3aIHH.

Yucno mocaJouyHbIX MECT B JICKIIMOHHON ayIuTOpUu OoJiblie JUO0 paBHO CHHCOYHOMY COCTaBY
MOTOKA, a B ayIUTOPUHU JIJIsl IPAKTUIECKUX 3aHATUH (CEMHUHAPOB) — CIUCOYHOMY COCTaBY T'PYIIIBI
oOydJaronuxcs.

ABTOp:
JlouieHT Kadeapbl TUCKPETHOTO aHanu3a, K.¢.-M.H. A.H. Mopo3os


http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20170406.pdf
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php

IIpunoxkenne Nel k paboueit nporpaMme AUCHUILINHBI
«MartemaTH4YecKHe MeTO/Ibl B KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHAX)

DoH/I OLIEHOYHBIX CPEACTB
JJIS1 MPOBe/IeHNUs TEKYyIIeld U MPOMeKYTOYHOM aTTeCTALIMH CTYIeHTOB

o JIMCHUIIJINHE

1. TunoBble KOHTPOJIbHBIC 3a1aHUA UJIX UHBIC MaTEepHaJIbl,



Heo0X0auMbIe J1JI5l OLleHKH 3HAHW, yMEHUIl, HABBIKOB M (WJIH) ONBITA 1eATeJIbHOCTH,
XapaKTepU3yIMX 3Tanbl GopMHPOBAHUA KOMIIETEHIIUA

1.1 KoHTpoJbHbIe 3a1aHUsI 1 HHbIE MATePHATBI,
HCIOJIb3yeMble B MpoLecce TEKYUIei aTTecTaluu

3amaHust IS CAMOCTOSITEJILHOH PadoThI

3ananus mo treme Ne 2 «MaremaTrudeckue ocHoBbl MeToAa IFS- KonnpoBanue
u3oopakenuii Mmerogom IFS»:

1. Paznen 2.1: ynpaxknenue K 1. 8.2 1. 8 uz nocobust bonmapenko, B. A., Merpudeckue
npocTpaHcTBa : yueOHoe nocodue / B. A. bonnapenko, A. H. Mopo3og, A. B. Hukomnaes ; Spoci.
roc. yH-T, SIpocnasis, Apl'Y, 2017, 108 ¢

2. Paznen 2.2: mpuBecTH npuMep T€OMETPUIECKON (UTYPBI, OTIIMYHON OT 3aMKHYTOTO KpyTa,
KOTOpast HE KOJUPYETCs TOYHBIM 0Opa3oM metoaom IFS.

3. Paznmen 2.3: 3akoaupoBaTh METOAOM OJOYHOTO KOJUPOBaHHS (HUTYPY, MPUBEIEHHYIO Ha C. 19
puc. 11 u3 yuebnoro nmocodbusi Mopozos A.H./ Spl'Y, 2014.

Kpurepun oneHuBanus

Ouenka Kpurepuu

[IK-2. Pa3pabareiBaeT COOTBETCTBYIOLIHMIA KaX /101 3a1aue
croco0 KoaupoBaHus n300pakenus. [IpucyTcTByIOT BCe
Otinano HeoOX0oIMMBIE dTarbl mocTpoeHus. Kaxapiit Mmetos pemraer
TOJBKO OJIHY 3a7auy.

[IK-2 Pa3pabareiBaeT COOTBETCTBYIOLIMIA KaX /1011 3a1aue
croco0 KoaupoBaHus n300pakeHus. [I[pucyTCTBYIOT OCHOBHBIE
Xoporio 3Tanbl nocTpoeHus. He yureHsl MHANBUYaIbHBIE 0COOEHHOCTH
n300pakeHUsI.

[IK-2 Pa3pabarbiBaet assi O0JBIIMHCTBA 33/1a4 CIIOCO0

VY 10BIETBOPUTETHHO KOZIMPOBaHUs n300pakeHus. [IpucyTCTBYIOT HEKOTOPBIE TAIIBI
noctpoeHus. He yuareHsl HHIMBUAYaTbHbIE 0COOEHHOCTH
Hn300pakeHUsI.

[IK-2 Jlns GonbIIMHCTBA 3a/1a4 HE HAWICH CIIOCO0
HeynosnerBopuTebHO KOAMpOBaHUs U300paxeHus. OTCyTCTBYIOT OCHOBHBIE STallbl
noctpoeHust. He yureHs! HHIMBUAYaIbHBIE OCOOEHHOCTH
M300paKeHHUSL.

3ananus no teme Ne 4 «Boruncienuss merogom Monte-Kapio»

1. Pa3nen 5.3: cocTaBUTh aIrOpUTMbI HAXOKIEHUSI MHTErPajioB
1

u 47 g
Jl./(l + x)% dx _L SH; = dx
/2

a) nmpocTteimmm metoioM MonTte-Kapio,




0) reomeTpuueckum meTosioM MorTte-Kapio.

Kpurepun oneHuBanus

Onenka Kpurepun

[IK-2. Pa3pabarpiBaeT COOTBETCTBYIOIINNA KaX /101
MOABIHTETPATBHON (DYHKIIMH CTI0C00 mo100pa HyHKIIHH
OmimmyHo IUIOTHOCTH pacIipeesieHust U 001acTH pacrpeieneHus
cllydaiiHbIX ToueK. [IpucyTCTBYIOT Bce HEOOXO0IMMBIE STaIbI
IIOCTPOEHHSI.

[1K-2 PaspabaTheiBacT OJTHOTUITHBIN cIOCO0 Mo100pa HyHKIIMH
IUIOTHOCTH pacIipeesieHust U 001acTH pacrpeieieHus
Xopouio Cly4ailHbIX TO4YeK. [IpHCYTCTBYIOT OCHOBHBIE 3TAIbI
IIOCTPOEHHSI.

[IK-2 Pa3pabaTpiBaeT A OTHOTO HHTETpajia CTaHJapTHBIHI

VY 10BIETBOPUTETEHO croco0 moadopa PyHKITUHU TIIOTHOCTH paclpeieieHUs U
00J1acTH pacrpesieneHus Ciy4aiHbIX Touyek.. [IpucyrcTByior
HEKOTOpPBIE Tarbl IOCTPOCHHUS.

[IK-2 He pa3pabarsiBaeTcsi HU 1JIs1 OJHOTO HHTErpalia crocoo
HeynosnerBopuTebHO nondopa GyHKIMH IIIOTHOCTH paclpeiesieHus U 00acTu
pacnpeesieHus CIIy4aiiHbIX TOYEK..

TunoBoit BapuaHT KOHTPOJIbHOI padoTsl Nel

1. Opakran «Koép CepnMHCKOTO» OMHUCHIBAeTCA cleayromuM obpasoM. [IpsMoyroabHbIi
pPaBHOOEIPEHHBIN TPEYroJbHUK JENIUTCA CPEeJHUMH JUHUSMU Ha 4 paBHBIX TPEYroJbHUKA.
TpeyronbHUK, HaXOIAIMICS B CEPEANHE, YIAISIETCS, @ KaKIbIM U3 3-X OCTaBIIMXCS CHOBA JACIUTCS
CpeIHUMHU JIMHUSMU Ha 4 paBHBIX TpeyrojpHukKa. Haxopsmuecs B cepeAnHE TpPEyTrOJbHUKU
ynanstores U T.4. [TonoGpate apdunHbIM Komnax, kogupyomuil «Kosép CepnuHCKOTo».
2. PaccmarpuBaercst ¢urypa, moiaydaemas M3 €IMHUYHOTO KBajpara yAAJICHUEM IpaBO
BEpXHEH YeTBEPTH (A€IUM KBaJpaT ABYyMs MEPHNEHIUKYISIPHBIMU JIMHUSIMU Ha 4 paBHBIX KBajipaTa
U ylajsieM OJIMH U3 HUX, HaXOJALIUIICS B MPAaBOM BEPXHEM YTIi1y). 3aKOIUPOBATh JaHHYIO (QUTYPY
meroaom IFS.

3. Omnwucatk ceMencTBO (DYHKITUH, SIBISIOMUXCS IEPEXOTHBIMHU B CMBICIIC JTMHEHHOMN
WHTEPIIONSIIIMYA MEXIY 3aJaHHBIMU  (DYHKIIUSMHU:
a) TIOCTOSHHBIMU (YHKIMSIMA O H 1,
0) nTuHEeWHbIMU QYHKUIHAMHU X U 2X,

4. TloctpouTh MeTOaOM MUHKOBCKOTO «CpEIHEE» H300paKEeHUE MEKIY CIMHUIHBIM
KBaJIpaTOM U MPSIMOYTOJILHBIM PaBHOOEIPEHHBIM TPEYTrOJIbHUKOM C BEpIIMHAMU B Toukax (-2; 0),

(-2;2) u (0;0).

Kpurepun oueHuBanus

Ouenka Kpurepuu

[IK-2. Pa3pabareiBaeT COOTBETCTBYIOUIMIA KaX/10i1 3a1aue
croco0 KoaupoBaHus (TIOCTPOCHUS) H300pakeHUs ((QyHKITHH).
Ornaso [TpucyTcTBYIOT Bce HEOOXOUMBIE dTalbl MOCTpoeHust. Kaxapiit
METOJ pelIaeT TOJAbKO OJIHY 3a]auy.




[IK-2 Pa3pabarsiBaeT 11 33124 0AHOOOPA3HBIA cIOCO0
KOJIMpoBaHUs (OCTpOoeHUs) n300pakeHust (PyHKIUN).

Xoporo [IpucyTCTBYIOT OCHOBHBIE JTalbl NOCTPOCHU. He yuTeHsl
WHIMBHIyAJIbHBIE OCOOCHHOCTH N300pakeHHs (PyHKITHN).

[IK-2 Pa3pabatrbiBaeT Al HEKOTOPBIX 3a/1a4 CIIOCO0

Y 10BIETBOPUTETEHO KOJIMpoBaHUs (OCTpOoeHUs) n300pakeHust (pyHKIUN).
[IpucyTCcTBYIOT HEKOTOPBIE dTAIbl TOCTPOeHUs. He yureHs!
WHIMBHIYAIbHBIE 0COOCHHOCTH N300pakeHus (PyHKITHN).

[IK-2 JIns 3amay He HAWJEH CIOCO0 KOAMPOBAHMS
HeynosnersopurenbHo (moctpoenust) nzobpaxenus (pyHkuun). OTCYTCTBYIOT
OCHOBHBIE 3Tarbl mocTpoeHus. He yuTeHsl HHIMBHTyanbHbIC
ocoOeHHOCTH U300pakeHus (PpyHKIUM).

TunoBoilt BApMaHT KOHTPOJIBHOI PadoThl Ne2

1. HanucaTte anropuT™ BBIYUCIIECHUS] HHTErpajia T x2dx METOA0M

' xt +2x7 +3x7 +4x+5

MomnTe-Kapro.

2. HamucaTp anropuT™ BBIYHCIEHUSI CYMMBI psila & k¢ Metomom MonTte-Kapio.
k
k=1 4
3. Nmeetcs ncTogHMK 6€70T0 (JTHEBHOTO CBETA) M 3 OKPAIICHHBIX CTEKIIBIKA ((hUIbTpa)

KENTOT0, CHHETO M MypHypHOro IBeTOB. CBET KAaKUX OKPACOK MBI MOXEM IOJYYHTH C HX
IOMOIIBIO?

Kpurepumn ouneHuBanus

Ouenka Kpurepuu

[IK-2. Pa3pabarpeiBaeT COOTBETCTBYIOIINNA KaX /10
MOABIHTETPAIbHON (DYHKITMH (CIIaraeMbIM psifia) ClIoco0
OrmnasHo no00pa (YHKIHUU TUIOTHOCTH PAacCHpeAesIeHUs U 00JIacTH
pacrpeneneHus ciydyalHbix Touek. [[pucyTcTByrOT BCe
HE00XOAMMBIE 3TAIbl OCTPOCHHUSL.

[1K-2 PaspabaTheiBacT OJTHOTUITHBIN cIOc00 Mo100pa GyHKIIMH
IUIOTHOCTH pacIipeesieHust U 001acTH pacrpeieieHus
Xopouio Cly4ailHbIX TO4YeK. [IpHCYTCTBYIOT OCHOBHBIE 3TAIbI
MIOCTPOCHHS.

[1K-2 PaspabaTeiBaeT 1Jist OJHOTO HHTETpaia (psiaa)

Y 10BIETBOPUTEIBHO CTaHIApTHBIN c11ocob moadopa GyHKIHUU TUIOTHOCTH
pacripesienieHust 1 00JacTH pacipeAeIeHNs CIlyYaiiHbIX TOUEK..
[TpuCyTCTBYIOT HEKOTOPBIE ITAIbI IOCTPOCHHUSI.
HeynosnersopurensHo [1K-2 He pa3pabatbiBaeT HH I OTHOTO UHTErpana (psaa)
croco0 moadopa PyHKIMU TIIOTHOCTH pacpeieeHUs U
00JIaCTH paclpeieNeHus CIy4aiHbIX TOYEeK.




BOl'IpOCbI AJISl MOATOTOBKH K IK3aMEHY

1. JIuneiinbie mpeoOpazoBanus. HaxoxieHne aHATUTUYECKOM 3aMUCH JTMHEHHOTO
npeoOpa3oBaHus Ha TUIOCKOCTH IO OMUCAHUIO €r0 TeOMETpUUEcKoro aeiicTBus. Panr u
OTIpeNIeIUTENb MAaTPHUIIBI JINHEHHOTO TpeoOpa3oBaHus Ha IIOCKOCTH. COOCTBEHHBIE BEKTOPHI U
cOOCTBEHHBIC 3HAYCHUS JIMHEHHOTO TIpeoOpa3oBanus. [ eOMETpUUECKUIA CMBICIT.

2. Komnosunus npeoOpazoBanuii. JINHEHHOCTh KOMIO3HUIINY JIMHEHHBIX IpeoOpa3oBaHuil,
MaTtpuia kommnosummn. AdpuHHbIE Tpeodpa3zoBaHus Ha MII0CKOCTH. Haxoxnenue
AHAJTUTHYECKON 3anmucH ap(UHHOTO NMPeoOdpa30BaHUs MO OMHUCAHUIO €T0 T€OMETPHUYECKOTO
IEUCTBUSL.

3. Tlonsarue ¢pakrana. KaHTOpoBO MHOXECTBO U €r0 OCHOBHBIE CBOWCTBA. [lpyrue npumepsl
(pakTanoB Ha MJIOCKOCTU U B IPOCTPAHCTBE.

4. Tloctpoenue (ppaxTanoB npu nomoiu Habopa appunHbIX npeodpazoBanmii. Koguposanue
dpakranoB metomgom IFS.

5. Mertpuueckue npoctpanctsa. [Ipumepsl. [IpoctpanctBo uzobpaxenuit. Metpuka
Xaycnopoda.

6. Cxumaromue otoOpaxeHus. [[puHIMI CKUMAIOIIUX OTOOpaKEHUH.

7. Apdunnbrit komtax. [IpeobpazoBanue apdunHoro Komwtaxka. Kpurepuit cxarus adpGuHHOTO
npeoOpa3oBaHusl.

8. Teopema o cBoiicTBax npeoOpazoBaHus ah(HUHHOTO KOJUIaXKa OTHOCUTEIHHO
xaycnoppoBOil METPHUKH.

9. Merton koaupoBanus n3odpaxenuit [FS. 'eomerpudeckas nHTEpIIpeTaIHSI.
[IpumMepsl KOIUpPOBaHUS.

10. I'paaunusl npumenumoct Metona IFS. IlpubnmkenHoe KoxupoBaHHE.

11. Mertoa 65104HO-OPUEHTUPOBAHHOTO KOJUPOBAHMSL. AJTOPUTM OJIOYHOTO KOJIUPOBAHHUS
Ha OCHOBE TPEYI'OJIbHOM CETKH.

12. BekTopHBIH C1TOCO0 MHTEPTIOJIANNHA 0OBEKTOB B TMHEHHOM MPOCTPAHCTRBE.

13. ApudmMernueckue oreparuy HaJ MHOKecTBaMu 1o MuHKOoBckomy. [loctpoeHue
MHTEPHOJSIMOHHBIX MHOXKECTB Ha OCHOBE apU(METUUYECKHX Olepaluii 1o MUHKOBCKOMY.

14. TTocTpoeHne HHTEPIOISLMOHHBIX U300PAKEHUI METOOM OMOPHBIX TOYEK M HA OCHOBE
KoaupoBaHug metonoM IFS.

15. MaremaTrnuecKkoe OKHJAaHUE CTy4ailHON BEJIWYWHBI U MTOHATHE IIEHTPa Macc.
CTaTI/ICTI/I‘IeCKHﬁ CMBICJI MAaTEMATHUUYCCKOI'O OKUJaHU ST ,Z[I/ICerTHBIX C.HyLIaI\/'IHBIX BCJIIMYUMH.

16. Teopema Xununna. [lonstue metonoB MounTe-Kapno. Beraucnenue miomanei (006EMOB)
IIPU ITIOMOIIY PAaBHOMEPHO pacipeIeIEHHBIX TOUEK.

17. TIpeoOpa3oBaHue caydyailHBIX BEIMYUH. BeIuucieHne 3HaueHui psijioB U HHTETPATIOB TIPH
nomoiu MeroaoB Mounre-Kapio.

18. Komopumerpusi. OcoO€HHOCTH BOCIIPUSITHS CBETOBBIX TIOTOKOB YEIIOBEUECKUM



TJ1a30M.

19. Teopus 1BeTOBOTO MpOCTpaHCcTBA. JIMHEHHO HE3aBUCUMBIE HA0OOPHI IIBETOB. 3aKOHBI
I'paccmana.

20. Cnioco0sI cMmenieHus 1BeToB. [IpaBuia HaxoKIeHUs [[BETa CMECH. J|OTIOTHUTEIbHBIE
nBera. AnautuBHas (RGB) cucrema momydeHus 11BETOB.

21. ®unbtpsl, cyoTpaktuBHas (CMY) cuctema nmosrydeHus 11BeToB. L[BeT B u3mydaronux
npubopax u noaurpaduu.

22. IlonHoe onucaHue BETOBOTO MPOCTPAHCTBA.

TunoBoi BapUAHT IK3aMEeHALMOHHOH PadoThI

1. late onpeneneHue MeTpuku Xaycaopda.

Haiitu paccrosnue mo Xaycmopdy Mexay AByMS paBHOOEAPCHHBIMH MPSMOYTOJIbHBIMHU
TpeyroibHIuKaMu. Bepmuabl mepBoro B Toukax (-1; 0), (-1; 1), (0; 1), BToporo — B Toukax (1; 0), (0;
0), (0; 1).

2. late ompeneneHue npeodpasoBanus adpUHHOTO KOJUIaxKa.
CdopmynupoBath U J0Ka3aTh TEOPEMY O CBOMCTBax mpeoOpa3zoBanus ahhuHHOTO
KOJIJIa’ka OTHOCUTENILHO XaycIop(hOBOH METPUKH.

3. 3akonupoBath MeToqoM IFS ¢urypy, monydaemyro u3 eqMHUYHOTO KBaJpaTa yaJleHUuEM JICBOK
BEPXHEH 4eTBEPTH (1€MM KBaJpaT IBYMsl IEPIEHANKYIISIPHBIMU JINHUAMU Ha 4 paBHBIX KBaJpaTa U
yZajasieM OJUH U3 HUX, HAXOJASILUICS B JIEBOM BEPXHEM YIIIY).

4. Hanmcare (opMyny MOCTPOEHHUS NEPEXOAHBIX (MHTEPIOJIALMOHHBIX) (UTyp Ha OCHOBE
apudMeTUIECKUX ONeparfii HaJl MHOXKECTBaMH (MeT0o MHUHKOBCKOTO).
[TocTpouTh METOOM MUHKOBCKOTO «CpENHIO» (PUTYpy MEXKAY €IUHUYHBIM  KBAagpaTOM H
MPSIMOYTOJIBHBIM PaBHOOEIPEHHBIM TPEYTOJLHUKOM C BepiinHaMu B Toukax (-2; 0), (-2;2) u (0;0).
5. Hanucarb airopuT™ BBIYKCIICHUSI HHTETpajia % X3dx METOA0M

'!.x6 +2x* +3x% +4x+5

Momnre-Kapso.

Kpurepun onennBanus
(HK-2 - CIHOCOOHOCTh TIOHWMAaTh, COBEPIIECHCTBOBATh W TPHUMEHSATH COBPEMEHHBIM MaTeMaTHYECKHU ammapar,

(hyHIaMEeHTAIbHBIC KOHIICHIMA W CHCTEMHBIC METOJOJIOTHU, MEXKIYHAPOIHBIC M MPO(PECCHOHATIBHBIC CTAHIAPTHI B
obnacTr HHOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHif)

Howmep Kputepun [[Ixana oneHnBaHUs B Oayuiax
3aJaHUs
[IK-2. Bnanerp HaBbIKaMU PaOOTHI C 3- CTYAEHT MOJHOCTHIO BBITOJIHUI
HU300paXKEHUSIMHU. MOCTaBJIECHHYIO 33]1a4y ;

2 — CTyJEHT JOIyCTUII HEOOIbIIHe
HETOYHOCTHU B ()OPMYIUPOBKAX M/HIN
1 OLIMOKH B BBIYUCIICHUSIX;

1 — cTyaeHT Hanuca OonpeaeseHuE,
HO He pelln 3a/1a4y Wik He Halucall




OTpeeNieHue U YaCTHYHO PEIIHI
3azavy;

0 — cTy/IeHT He Hamucan ONpeIeICHIe
Y HE pelImi 3aauy

[IK-2  3HaTh «IpUHIUI CKUMAIOIIUX
2 OTOOpaXCHUI» U ero MPUMEHEHHS IS
pa3paboOTKU aNrOpUTMOB;
MaTe€MaTU4eCcKUe  OCHOBBI  METOJA
«(hpakTanbHOrO0 CKaTHS TpadUUecKOi
nHpopManumny;

YMeTh KOIUpOBaTh (PpaKTaibl METOIOM
IFS, a Take IpUMEHSITh 3TOT METO ISt
KOAWPOBaHUA CTaHAAPTHBIX
MHOT'OYTOJIbHUKOB.

3- CTYAEHT MOJIHOCTHIO BBITTOJIHUI
MOCTABJICHHYIO 33124y ;

2 — CTYACHT JOIMYCTHII HEOOIbINNe
HETOYHOCTHU B (POPMYIUPOBKAX W/UITH
OIIMOKHU B JOKA3aTEILCTBE;

1 — cTyneHT Hamucal onpeecHue,
(bOpMYIHPOBKY TEOPEMBI, HO
JI0Ka3aTeIbCTBO OCYIIECTBICHO
MeHbIe, ueM Ha 30%;

0 — cTyIeHT He Hamucall OnpeesieHIe
Y HE JIOKa3all TEOpeMY .

[IK-2. Bnanerp HaBbIKaMu PaOOTHI €
H300paKCHHSIMH,

YMeTh KOTUpOBaTh PpakTaibl METOAOM
3 IFS, a Tak)e MPUMEHSTH STOT METOJ IS
KOAMPOBaHMS CTaHAAPTHBIX
MHOTOYTOJIbHUKOB.

3- CTYIEHT MOJHOCTBIO BBITOIHHII
MIOCTABJICHHYIO 3a]a4y ;

2 — CTyJEHT JOIyCTUII HEeOOIbIIHe
HETOYHOCTHU B ()OPMYIUPOBKAX U/HIH
OLIMOKH B BBIYUCIICHUSIX;

1 — cTyaeHT Hanuca onpeaeseHuE,
HO He pelln 3ajia4y Wik He Harucall
OIpeJIeJICHUE U YaCTUYHO PELII
3ajauy;

0 — cTyZeHT He Hamucal onpeaesicHue
U HE pel 3ajauy .

[IK-2 VYMeTh cTpoUTh MepexoHbIe
N300paKeHMsI MEXly ABYMS
3a/laHHBIMH.

3- CTYACHT MOJITHOCTBHIO BBIMTOJIHUII
MOCTABJICHHYIO 33124y ;

2 — CTYJEHT JOIyCTUII HEeOOobIIHe
HETOYHOCTHU B (POPMYIUPOBKAX W/UITH
OH_II/I6KI/I B BBIYHUCIICHUAX,

1 — cTyneHT Hamucal onpeecHue,
HO HC pCHIWJI 3aa1y WJIA HC HAITUCAJI
OTIpEICIICHUE W YACTUYHO PEIIIT
3amaqy;

0 — cTyIeHT He Hamucall Onpe/esieHIe
" HC pCUINJI 3a/1a1y .

IIK-2 Bnanerb HaBBEIKAMU:
BbIYMCIIEHHI MeTogaMu MonTe-Kapiio.

3- CTYIEHT MOJHOCTBIO BBITOIHHII
MIOCTABJICHHYIO 3a]a4y ;

2 — CTyJEHT JOIyCTUII HEeOOIbIIHe
HETOYHOCTHU B ()OPMYIUPOBKAX M/HIN
OLIMOKH B BBIYUCIICHUSIX;

1 — cTyaeHT Hanucan onpeaesIeHuE,
HO He pelln 3a/ja4y Wik He Hanucall
OIpeJIeJIEHUE U YACTUYHO PELI
3ajauy;

0 — cTyZeHT He Hamucal onpeaeseHue
U HE pel 3ajauy .

MaxkcumansHoe KotndecTBo 0ayuioB o [1K-2 — 15 6ayuios



HaGpanHoe Konn4ecTBO O0AJIIIOB COOTBETCTBYET OLIEHKE 32 BHIITOJHEHUE YK3aMEHAI[HOHHOM
paboTshr:

- MeHee 4 6ayoB 1o I1K-2 B cymMMe — OIIEHKa «HEYAOBIECTBOPUTEILHOY,

- B o0m1eit cymme ot 4 10 7 6amos 1o [IK-2 — orieHka «yI0BIETBOPUTEIBHOY, TOPOTOBBII
yYpOBEHb (DOPMUPOBAHUSI KOMIIETEHIINH,

- B o0Ome#t cymme ot 8 o 11 6annos o [IK-2 — oreHka «xopoiioy», MpoABHHYTHIH YPOBEHb
(opMHpOBaHUS KOMIIETEHIINH,

- B o0mieit cymme ot 12 10 15 6amioB — OlLIEHKa «OTIMYHOY, BBICOKHI YPOBEHBb (DOPMHUPOBAHHS
KOMIICTCHIINU,.

MeToau4yeckue yKa3aHHs M0 BHICTABJIEHUIO UTOTOBOM OLIEHKH 32 IK3aMeH.
Hrorosas onenka no nucuuminae MMKT ¢gopmupyercs B 1Ba 3tama.

[TepBrbrit aTanm — orileHMBaHKWE PaOOTHI CTY/ICHTA B TCUECHUE U3YUYCHUS Kypca Ha OCHOBE CpEeIHEH
OLIEHKH 32 CAMOCTOSITEIIbHBIE U KOHTPOJIbHBIE pabOTHI (BCEro 4 MEpONpHUATHS TEKYLIeH
aTTectrauuu). Ecau Ha 3TOM 3Tarne Bce aTTecTallMOHHBIE 3aJaHUS BBIIOJHEHBI B CPOK M CPEHUIN
0aJu1 3a TEKYIIYIO aTTeCTAIMIO OOJIbINE «yJOBICTBOPUTEIBHO», CTYIEHTY MOXKET ObITh
BBICTABJIEHA UTOTOBAas OIIEHKA «YJI0BJIECTBOPUTEIILHO» aBTOMATHUECKH.

Brtopoii aTanm — nmpoBeieHre SK3aMeHaIMOHHON Pa0OThI. 11l MOTydeHHUs MOJI0KUTEILHON OIICHKH
3a 3K3aMCH CTYACHT AOJI’KCH BLIITOJIHUTH HC MCHEC 2 CaMOCTOSTEIbHBIX HWIH KOHTPOJIbHBIX pa60T
HAa MOJIOKUTEJBHYIO OLIEHKY, BO3MOKHO HE MOJIHOCTHIO B CPOK. IIpy BBIOTHEHUH 3TOTO YCIIOBUS
OIICHKA 32 DK3aMEHAI[MOHHYIO pa0OTy CUUTAETCS] HTOTOBOM.

2. IlepeyeHb KOMMETEHIHIA, 3TaNbI UX (pOopMHUPOBaHUS,
ONnMcaHHe NoKa3aTe/ell U KpUTepHeB OLCeHUBAHNSA KOMIIETEHIMH Ha Pa3s/IMYHbIX ITanax
uX (hopMHupOBaHMS, ONNUCAHNE IIKAIbI OLICHUBAHUSA

2.1 llIkajia oneHUBaHUA C(POPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETCHINI U ee ONUCAHHE

OneHuBanue ypoBHS C(HOPMHPOBAHHOCTH KOMIIETCHIIMA B TPOIECCE OCBOCHHS UCIUTUTHHBI
OCYILIECTBIISICTCS MO CIEAYIOIIEH TPEXYpPOBHEBOM IIKAJIE:

IloporoBblii ypoBeHb - IPEANOJIAracT OTPAKEHUE TEX OKUAAEMBIX PE3YJIbTATOB, KOTOpPbIE
OTIPECIIAIOT MUHUMAIIBHBIN HAa0Op 3HaHWA W (WIM) YMEHUN W (WJIM) HABBIKOB, TOJXYYCHHBIX
CTYJIEHTOM B pe3yjibTaTe OCBOEHHUS AUCUUILINHBL [loporoBblil ypoBeHb siBiIsieTCs 003aTebHBIM
YPOBHEM Ui CTYACHTA K MOMCHTY 3aBCPUHICHUA UM OCBOCHUA ,Z[aHHOI\/'I AJUCLHUITIIINHBI.
IIpoaBUHYTHIN YpOBeHB - IPEANOIAraeT ClIOCOOHOCTh CTYJEHTa MCIOJb30BaTh 3HAHUS, YMEHUS,
HaBBbIKU U (I/I.HI/I) OIIBIT ACATCIBHOCTHU, IMOJTYYCHHBIC IMPU OCBOCHUU IOUCHHUIUIMHBI, Ui PCHICHUSA
poeCCHOHANIBHBIX 3a1ad. [IpOABHMHYTBI ypOBEHb IMPEBOCXOJUT TOPOTOBBIH YPOBEHBH IO
HCCKOJIBKHUM CYHICCTBCHHBIM MPHU3HAKAM.

Bbicokuii  ypoBeHb - IpeAnoyaraeT CrnocOOHOCTh  CTYAEGHTAa HCIOJIb30BAaTh  MOTEHIIMAT
MHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUM, YMEHUI, HaBBIKOB U (WJIM) ONbBITA AEATEIBHOCTH, MOIYYEHHBIX NPHU
OCBOGHUU  JUCIHUIUIMHBL, JUIS TBOPYECKOrO  pEIIeHUs MNpo(ecCHOHANbHBIX 33Jady U
CaMOCTOATCIIBHOI'O IMOMCKAa HOBBIX IIOAXOAOB B HUX PCIICHUU IIYTCM KOM6I/IHI/IpOBaHI/I$I n



UCIIOJIb30BAaHUSI U3BECTHBIX CHOCOOOB pEIICHHs MPUMEHUTEIbHO K KOHKPETHBIM YCIOBHUSM.
BrIcokuii ypOBEHBb IIPEBOCXOJUT IIOPOTOBBIN YPOBEHB 110 BCEM CYILIECTBEHHBIM IIPU3HAKAM.
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3. MeroauyecKkue peKOMeHAAUUM NMPenoaaBaTesro
MO Nnpoueaype ONeHNBAHUA 3HAHUI, YMEeHHN i, HABBIKOB M (MJIM) ONBITA JeSITeJIbHOCTH,
XapaKTePU3yHIIMX 3TANbI (POPMHUPOBAHUS KOMIIETEHIHI

[lenpto mpolemypbl OIEHUBAHUS SIBJISICTCS OMNpPENETICHWE CTETICHH OBJIAJACHHUS CTYACHTOM
OXXKUJAEMBIMU pE3yabTaTaMH OOy4YCHHs (3HAHHSIMH, YMCHHSIMH, HaBbIKAMU W (W) OIBITOM
JESATETLHOCTH).

[Tpouienypa oleHUBaHUs CTETICHHU OBIA/ICHUS CTYIEHTOM OXKHJIaeMBbIMH PE3yJIbTaTaMU 00yUeHUs
OCYIIECTBIISETCS C TOMOIIBIO METOAMYECKUX MAaTEPHAIIOB, PEJICTABICHHBIX B paseie « Tumossie
KOHTPOJIbHBIE 33/IaHUs WJIM WHBIE MaTepUaNbl, HEOOXOAUMBIC Ui OLCHKU 3HAHWM, YMEHUH,
HaBBIKOB MW (WJIM) OMNbBITa JEATEIBHOCTH, XapaKTepH3YIOIHMX d3Tambl (OopMUpPOBAHUS
KOMIICTCHITH)Y

3.1 Kputepun oneHUBAHMS CTENCHN OBJIA/ICHUS] 3HAHUSIMH, YMEHUSIMH, HABBIKAMH W
(WIK) ONBITOM JIeSITeJIbHOCTH, ONPeAe/Aolue YPOBHU C)OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEH Ui

IToporoBelii ypoBeHb (001111€ XapaKTEPUCTUKH ):

— BJaJICHUE OCHOBHBIM 00bEMOM 3HAHUII 110 TIPOTpaMME TUCITUTUTHHEI;

— 3HAHWE OCHOBHOW TEPMHUHOJIOTHMH JAaHHOW 00JIaCTH 3HAHWM, CTHJIMCTUYECKH TPaMOTHOE,
JIOTUYECKH MPABUIHHOE U3TI0’KEHUE OTBETA HAa BOMIPOCKHI 0€3 CYIIECTBEHHBIX OIITUOOK;

— BJIAJICHUE HWHCTPYMEHTAPUEM JHCLUMIUIMHBI, YMEHHME €ro MWCHOJb30BaTh B PEIICHUU
CTaHJAPTHBIX (TUIOBBIX) 3a/1a4;

— CHOCOOHOCTBH CAMOCTOATEIHHO IPUMEHSATH THUIIOBBIE PEIICHUS B paMKaxX padoueil mporpaMmbl
JTUCUUTLTAHBI;

— YCBOEHHE OCHOBHOM JIUTEPATYPHI, PEKOMEHJOBAHHOHN paboveil mporpaMMoOi JUCITUTIIIMHBL,

— 3HaHMe 0a30BBIX TEOPUH, KOHIENIUN M HANpaBICHHUH MO N3y4aeMOH JAUCIUILIMHE;

— caMmocTosITeNbHas padoTa Ha MPAKTUYECKUX U J1a0OpAaTOPHBIX 3aHATUAX, MEPUOIUYECKOE
y4acTue B TPYIIOBBIX 00CYKIEHUSIX, TOCTATOUHBIA YPOBEHb KYJIbTYPhl HCTIOTHCHUS 3aIaHUH.

IMponBuHyTHIii ypoBeHb (00IIME XapaKTEPUCTUKN):

— JIOCTAaTOYHO IOJIHbIE U CUCTEMATU3UPOBAaHHBIE 3HAHUS B 00BbEME IIPOTrpaMMBbl JUCLUILIMHBI,

— MCIIOJIb30BAHUE OCHOBHOM TEPMMHOJIOTMM JAHHOM OO0JacTH 3HAHWH, CTHIUCTUYECKH
IPaMOTHOE, JIOTHYECKU IIPABUIIBHOE U3JI0KEHUE OTBETA HA BOIPOCHI, YMEHUE IETIaTh BBIBOBI;

— BIIaJICHUE UHCTPYMEHTAPUEM JUCIHUILIMHBI, YMEHUE €ro MCII0JIb30BaTh B PEIICHUH YUEOHBIX U
pod)eCCHOHANIBHBIX 3a71a4;

— CITIOCOOHOCTH CaMOCTOSITENIFHO peIIaTh CIOXKHBIE 3afayd (mpobjembl) B pamMKax paboueit
IIPOrPaMMBbI TUCLUIUIHHEI;

— YCBOEHHUE OCHOBHOM U IOTIOJTHUTENIbHON TUTEPATyphl, pPEKOMEHI0BaHHON pabouei mporpaMmmont
JUCLUILIVHBL,

— YMEHHE OPUEHTUPOBAThCA B 0a30BBIX TEOPUAX, KOHIEMIUAX M HAMpaBICHUSIX MO H3ydaeMOi
JUCLUIUIMHE U 1aBaTh UM CPAaBHUTEIBHYIO OLICHKY;

— caMOCTOATeNNbHAsl padoTa Ha MPAKTUUYECKUX U Ta0OPATOPHBIX 3aHATHUSX, yUacTHUE B TPYIIOBBIX
00CYX/I€HUSX, BBICOKUI YPOBEHb KYJIbTYphl UCIIOJHEHUS 3a/1aHU.

Bobicokmii ypoBeHb (00IIME XapaKTEPUCTUKN):

—  CHUCTEeMaTH3UpPOBaHHbIE, TNTyOOKHWE U TMOJHBbIC 3HAHUS MO BCEM pazjienaM AUCHUILIUHBL
—  TOYHOE WCIIOJIb30BAHHE TEPMHUHOJOTHHM JaHHOW OO0JacTH 3HAHWW,  CTUIUCTHYECKU
rpaMOTHOE, JIOTUYECKM TIPaBUIBHOE W3JIOKEHHWE OTBETa Ha BOIPOCHI, YMEHHE JeNaTh
000CHOBAHHBIE BLIBOIBL,

—  Xopollee BIaJIcHUe WHCTPYMEHTapUeM  JUCHUIUIMHBL, YMEHHE €ro HCIOoJIb30BaTh B
MOCTAHOBKE U PEUICHUN HAyYHBIX U MPOGECCHOHATBHBIX 3a/1a4;

—  CHOCOOHOCTh CaMOCTOSITEILHO M TBOPYECKH pEIIaTh CJIOXKHBIE 3amaud (MpoOJjeMbl) B
pamKax paboueil mporpaMmbl JUCIUTLTUHBL



— TNOJHOE U TIIyOOKOE YCBOGHME OCHOBHOM W JIONOJIHUTENBHOM  JIUTEpaTyphl,
pEKOMEHA0BaHHON paboveld mporpaMMOi JUCIUIUIMHEL,

—  yYMCHHME OpPHMEHTHPOBATHCA B OCHOBHBIX TEOpPHUAX, KOHLENLHUAX W HAIPaBJICHHUAX IIO
U3y4aeMOM NUCUMIUIMHE U 1aBaTh UM KPUTUYECKYIO OLICHKY;

—  aKTHBHAas caMOCTosATeNbHas padoTa Ha NPAKTUYECKUX M JIAOOPATOPHBIX 3aHATHSAX,
TBOPYECKOE y4acTHE B TPYIIOBBIX OOCYKICHMSAX, BBICOKHI YpPOBEHBb KYJIbTYpPhl HCIIOJTHEHHS
3aJaHUuN.

3.2 Onucanue mpoueaypbl BbICTABJIEHUS OLEHKHU

B 3aBucumocTu ot ypoBHS CHOPMUPOBAHHOCTH KAXKIOW KOMIIETEHIIMH 110 OKOHYaHUHU OCBOCHUS
JUCUHUILTMHBI CTYAEHTY BBICTABIIECTCS OLIEHKA «OTIMYHOY, «XOPOILIO», «yIOBIECTBOPUTEIHHO,
«HEYAOBIETBOPUTEIHHOY.

[Toka3zaTenu 1 KPUTEPHH, UCIIOJIb3YEMbIE ITPH BHICTABIICHUH OLICHKH, IIOAPOOHO OIMCAHBI B
paznene «TumoBbie KOHTPOIBHBIC 33JaHUS WIIM UHBIC MaTepUaibl, HEOOXOAMUMBIE JJIsi OLICHKU
3HaHWI, yMEHU, HABBIKOB U (MJIM) OMBITA IEATEILHOCTH, XapaKTEPU3YIOIINX JTAITbI
(dbopMUPOBaHUS KOMITETEHITHIN.

Bricokuii ypoBeHb (OPMHPOBAHUS KOMIIETEHIIMN COOTBETCTBYET OLICHKE «OTIMYHO» 3a
CaMOCTOSITENIbHbIE, KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI U IK3aMEHALIMOHHYIO paboTy.

[TpoaBHUHYTHIN ypoBeHb (POPMUPOBAHUS KOMIIETEHIIUI COOTBETCTBYET OIIEHKE «XOPOIIO» 3a
CaMOCTOSITENIbHbIE, KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI U IK3aMEHALIMOHHYIO paboTy.

[ToporoBsrii ypoBeHb (hOPMHUPOBAHHS KOMIIETEHIIUNA COOTBETCTBYET OIEHKE

«YHAOBJICTBOPUTCIIBHO» 3a CAMOCTOATCIIbHBIC, KOHTPOJIbHBIC paGOTBI " DK3aMCHAllUOHHYTO
pabory.

IIpunoxkenne Ne2 k paboueil nporpaMme AUCHUILINHBI
«MartemMaTH4YecKHe MeTO/Ibl B KOMIIbIOTEPHBIX TEXHOJIOTHAX)

MCTOIII/I‘ICCKI/IC YKa3aHuA AJd CTYACHTOB 110 OCBOCHHIO THCITUIIJIUHBI

OcHoBHOW (GOpMON H3IIOKEHHsT y4eOHOro Marepuaiga Mo AMCHUIUIMHE «MaTematudyeckue
METO/BI B KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOTHSX)» SABJISIOTCS JEKIUH, IPUYEM B JAOCTATOYHO OOJIBIIOM



o0beMe. DTO CBSI3aHO C TEM, YTO B OCHOBE Kypca JISKHT OCOOBIM MaTEeMaTHYECKUM ammapar, ¢
MOMOIIHIO KOTOPOTO PEMIAIOTCS TIOBOJIBHO CIIOXKHBIC M TPOMO3IKHE 3a71a4uu. [10 OONBITMHCTBY TeM
MPEeyCMOTPEHBI MPAaKTUYECKUE 3aHATHS, HA KOTOPHIX MPOUCXOJUT 3aKpeIieHue JEeKIHOHHOTO
MaTepuana TyTeM MPUMEHEHHUsS €ro K KOHKPETHBIM 3ajadaM M OTpaOOTKa HABBHIKOB pPaOOTHI C
MaTeMaTU4YECKUM anmnapaTom, nzydyaeMom B kypce MMKT.

I[J'DI YCIICHIHOTO OCBOCHHA OUCHUIUIMHBI OYCHBL BaXHO PCIICHUC AOOCTATOYHO 60)’[5].[[01“0
KOJIMYECTBA 3aJla4, KaK B ayJUTOPUHU, TaK U CAMOCTOATEIHHO B KaYeCTBE AOMAIIHUX 3aJaHUU.
[Ipumeps! pemieHuss 3aaad  pa3doMparOTCs Ha JEKIUSAX M TMPAKTHUECKUX 3aHATHAX, IPH
HEO0OXOJUMOCTH N0 Hambojee TPYIHBIM TeMaM MPOBOJAATCS JOIMOJHUTENbHbIE KOHCYIbTALNU.
OcHoBHas Oejib pCHICHUA 3aaa4 — IIOMOYb YCBOUTDH (byHI[aMCHTaJII:HBIC IIOHATHUA WU OCHOBBI
u3ydaeMoro kypca. Jlns pemieHus OONbIIMHCTBA 3aJad HEOOXOJUMO  3HATh M IOHUMATh
JEKUMOHHBIM Marepuan. Ilostomy B mporecce H3ydeHUs AUCLHUIUIMHBL — PEKOMEHIYETCs
peryisipHoe MOBTOPEHHUE MIPOHJICHHOTO JIEKIIMOHHOTO MaTepuaia. Martepuan,
3aKOHCIEKTHPOBAHHBIA Ha JIEKLIUAX, HEOOXOOUMO JIOMa ele pa3 MpopadaTbiBaTh U IPH
HEOOXOUMOCTH JIOMOJHATh MHGOpMaIued, MOJy4YeHHOW Ha KOHCYJIbTAIMSIX, MPAKTUYECKUX
3aHITHSIX WIH U3 YIeOHOM TUTEpaTypHI.

bonbiioe BHUMaHME NOMKHO OBITH YJENEHO BBIMOJIHEHHMIO JoMallHeld paboTel. B kauecTBe
SaI[aHI/Iﬁ JJISL CaMOCTOSTEIbHOU pa6OTI>I A0Ma CTYACHTaM NpciararoTrcd 3ajgadn, aHaJIOTHUYHBIC
pa3o0paHHBIM Ha JIEKUUAX U MPAKTHUECKUX 3aHATUSAX WJIM HEMHOTo Oojiee CIO0XKHbIE, KOTOphIE
ABJISIFOTCA PE3YJIbTATOM O6’b€,£[I/IH€HI/I5I HECKOJBbKHUX 63.30BI:IX 3aaa4.

JUis TpoBepKM M KOHTPOJS ~ YCBOGHHS TEOPETHMUYECKOro MaTepuaina, NpUOOPETEeHHbIX
NPAaKTUYECKUX HABBIKOB Pa0OTHI C almapaToM Kypca W MpPOBEACHHUS BBIUMCICHUH, B TCUCHHE
00y4eHUsI TPOBOJIUTCS TEKYIIasi aTTECTAIUs B BUJIE KOHTPOJIBHOU PaOOTHI (B Ay TUTOPUH ).

OTBeTHl W yKa3aHUsA K 3aJaHUSIM KOHTPOJIBHOW paboThl Ne 1 MOXXHO HAaWTH B  TOCOOWH
Bonnapenko, B. A., Merpuueckue nmpocTpaHcTsa : yuebHoe nocodue / B. A. bongapenxko, A. H.
Mopo3os, A. B. Huxomnaes ; SIpoci. roc. ya-1, Apocnasns, SApl'Y, 2017 (c. 78, 82, 93 - IloscHeHus
K yIpaxXHeHUs M), 1 ocooun Mopo3o A.H. Hekoropsie aciekTsl paboThl ¢ N300paKECHUSIMU:
MeTo. ykazanus. Spocnasib: SApl'Y, 2014 (c. 22).

OTBeTHI U yKa3aHMS K 3aJIaHUSIM KOHTPOJIBHOU paboThl Ne 2 MOXKHO HaiiTH B yueOHUKe Co00JIb,
N. M., Merox Monte-Kapno. 4-e uza., gom. u nepepad., M., Hayka, 1985 (c. 94), u mocobuun
Mopo3zoB A.H. Hekotopsie acriekTsl pabOThI ¢ H300paXEHUSIMH: METOJI. YKa3aHus. Spociasib:
SApl'Y, 2014 (c. 40-41).

Taxke mNpoBOAATCS KOHCYNbTAMM (P HEOOXOIUMOCTH) MO pa3dopy 3amaHuil  uis
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl, KOTOPBIE BHI3BATIU 3aTPYAHECHHUS.

B koHue cemecTpa M3yueHUsl JUCLMIUIMHBI CTYAEHTHI CHAIOT 3K3aMEH. DK3aMEH MPOBOJIUTCS B
MUCbMEHHOW (opMe M BKIIOYAaeT B ceOs 2-3 TEOpPEeTHYECKHUX BOMpoca M3 CIucka U 2-3
NPAaKTUYECKHUX 33JJaHUs, CXOAHBIX C 33JaHUSMH U3 KOHTPOJILHOU paboThl U 3aa4 U3 JOMAIIHUX
3agaHuid. Ha camocTosITeNnbHYI0 MOATOTOBKY K 3K3aMEHY Bblaensercss 3-4 OHsA, BO Bpems
NOJArOTOBKH K 3K3aMEHY IIPElyCMOTPEHA TPYIIOBasi KOHCYJIbTALHS.

OcBouUTH BONPOCHI, U3JaraéMble B IPOLECCE U3YUECHUS JUCHUIUIMHBI «MaTeMaTuiecKue MeTObl
B KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHSAX» CAMOCTOATEIBHO CTYAEHTY OY€Hb TPYAHO. OTO CBSI3aHO CO
CIIOKHOCTBIO M Pa3HOCTOPOHHOCTHIO HM3y4aeMOro marepuana, OOJbIIMM O00BEMOM Kypca.
[TosToMy mocenieHne BceX ayIUTOPHBIX 3aHSATHH SBISIETCS COBEPLICHHO HEoOXoauMbIM. bes
YIOPHBIX M PETryJSpPHBIX 3aHATUH B TEYEHUE CEMECTpa CIAaTh SK3aMEH 10 UTOTaM H3y4YEHUs
muctumuinael MMKT cTyneHTy npakTH4ecky HEBO3MOXKHO.

YyedoHo-MeToaNYECKOE 00ecreueHue
CaMOCTOSITe/ILHOI Pa0doThI CTYIEHTOB 10 JUCHUIJINHE



[Tpu camocTosTeNbHON paboTe 0COOCHHO PEKOMEHIYeTCs MCTIOIb30BaTh YICOHYIO INTEPATYPY, C
opoOHO pa300paHHBIMU pelIeHUsIMHE 3a/1a4. K TAKHMM MOKHO OTHECTH CIIEYIOIIee N3IaHHe:

1. bormapenko, B. A., MeTpudeckue mpocTpaHcTBa : yueOHoe nmocooue / B. A. bonaapenko, A.
H. Mopo3os, A. B. Hukomnaes ; Apoca. roc. yu-t, fApocnasns, Apl'Y, 2017, 108 ¢

2. Mopo3oB A.H. Hekoropble acmnekTbl pabOThl ¢ M300paKCHUSMHU: METOJ. YKa3aHHs.
Spocnasns: Apl'Y, 2014. — 48 c.

3.Co6oms 1. M. Metox MonTte-Kapino. / 1. M.Co6oub - 4-¢ u3f., mon. u nepepad. - M.: Hayka,
1985. - 78 c.

Taxoke nust mombopa yuyeOHOM JHMTEpaTyphl PEKOMEHIYETCS HCIIOJIb30BaTh LIMPOKHHA CIHEKTp
UHTEPHET-PECYPCOB:

1. DyIeKTpOHHO-0MO/INOTEeYHasT cHCTeMa «YHHBepcHTeTckasi  OuOiamotreka  online»
(www.biblioclub.ru ) - smekTpoHHas OuONMOTEKa, obOecreunBaroias JAOCTYN K HamOoJee
BOCTPEOOBAHHBIM MaTepHaIaM-IIEPBOMCTOUYHUKAM, Y4eOHOHM, HaydHOM M XyH0XKECTBEHHOU
JTUTEpAType BEIYIINX U3IATENbCTB (*perucrparus B 3JIEKTPOHHONW OUOIMOTEKE — TOJIBKO B CETH
yHuBepcureta. [locne perucrpauun padora ¢ CHCTEMOW BO3MOXKHA C JIF0OOHM TOYKH JTOCTyIa B
Internet.).

2. Nudopmanuonnas cucrema "EnmHoe okHO noctyna Kk o0pasoBareJbHbIM pecypcam"
(http://window.edu.ru/library).

Lenbto co3manus uHGOpMaUMOHHON cuctembl "EnnHoe OKHO mqocTymna K 00pa3oBaTelbHBIM
pecypcam" (MUC "ExauHoe okHO ") sBIIIeTCS oOecniedeHrne CBOOOIHOTO J0CTyNa K HHTErPATbHOMY
KaTaJlory 00pa3oBaTeIbHBIX HHTEPHET-PECYPCOB M K JJIEKTPOHHOW OuOIHOTeKe y4yeOHO-
METOJAMYECKUX MAaTePUaIOB JJI 00IIETro ¥ MpodhecCHOHaTLHOTO 00pa3oBaHMS.
WNudopmannonnas cuctema "EnuHoe OKHO JTocTyna K 00pa3oBaTelbHBIM pecypcam” co3aaHa Imo
3akazy denepanpHOoro areHtcTBa mo obpazoanuio B 2005-2008 rr. ['onoBHON pa3paboTUMK
npoekra - PenepanbHOe roCy1apCTBEHHOE ABTOHOMHOE yupexkaeHue ['ocy1apCcTBEHHbII HAyYHO-
MCCIIEI0OBATENIbCKUN WHCTUTYT WH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUH W TelekoMMyHuKamuili (OPI'AY
I'HUU UTT "Undopmuxka") www.informika.ru.

NC "Egmnoe okHO" 00BeAMHSET B €IWHOE HHGOPMAIIMOHHOE MPOCTPAHCTBO SJIEKTPOHHBIC
pecypchl CBOOOTHOTO IOCTYTIA JUIS BCEX YpOBHEH oO0pazoBanus B Poccuu. Pazenbl 3Tol CHCTEMBI:
- DJIeKTPpOHHAsI OMOJMOTEKA — SIBISECTCA KPYIMHEWIIMM B POCCHHWCKOM cerMeHte MHTepHera
XpaHUIUIIIEM [TOJTHOTEKCTOBBIX BEPCUN YUEOHBIX, yUeOHO-METOJMUECKUX M HAYUYHBIX MAaTepPHAJIOB
C OTKpBITHIM JoctynoM. bubnmnoreka coxepxkut Oonee 30 000 maTepmasioB, MCTOYHMKAMHU
KOTOPBIX SIBJISIOTCS O0JIee TPEXCOT POCCUMCKUX BY30B M JPYrUX 0Opa3oBaTENbHBIX U HAyYHBIX
yupexaenuii. OCHOBY HaroJIHEHUs] OMOIMOTEKU COCTABISIOT 3JICKTPOHHBIE BEPCHM YueOHO-
METOJUYECKMX MAaTepuajoB, MOJATOTOBJICHHbIE B BY3ax, MPOILIEANINE pPELEeH3UpOBaHUE U
PEKOMEHJOBAaHHBIE K HCIOJb30BAHUIO COBETaMU (PaKyJIbTETOB, Y4EOHO-METOAMUYECKUMHU
KOMHUCCHSIMH M JPYTMMU BY30BCKUMHU CTPYKTYypaMH, OCYIIECTBIISIIOIIMMHU KOHTPOJIb Yy4eOHO-
METONYECKON JESITENbHOCTH.

- WHTerpanbHblil KaTajaor 00pa3oBaTeIbHBIX HHTEPHET-PeCcypPcoB COZIEPKUT
NpECTaBICHHbIE B CTAaHAAPTH30BAaHHOW (OpME METaJaHHbIEe BHEIIHUX pPECYpPCOB, a TaKXke
COJICPKUT OMHUCAHUS TMOTHOTEKCTOBBIX IMYOJIMKAIUNA JIEKTPOHHOM Onbmmorexu. O0mmii o0beM
karanmora npessimaer 56 000 meraonucanuil (U3 HUX OKkojo 25000 - BHEMIHHE PECYPCHI).
Pacumpennsiii mouck B "Katamore" ocyiiecTBisieTcss MO Ha3BaHUIO, aBTOPY, AHHOTAIIWH,
KJIIOYEBBIM CJIOBaM C BO3MOKHOW (MiIbTpaluedl 1Mo TeMaTHKe, MpeaMeTy, THIy Marepuaa,
YPOBHIO 00pa30BaHUs U AyAUTOPHH.

- M36pannoe. B pasnene npeacrasieHbl Nog00pku Hauboiee coaep KaTeNbHbIX U MOJIE3HBIX, 10
MHEHHUIO PENIaKI[Ni, HHTEPHET-PECYPCOB I 00IIEero U MpodhecCHoHaTLHOTO 00pa30BaHMS.
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- bubauorexu By30B. Paznen cogepuT no100pKy calToB By30BCKUX OMOIMOTEK, 3JIEKTPOHHBIX
KaTaJIOroB OMOJIMOTEK BY30B U IMOJHOTEKCTOBBIX AIEKTPOHHBIX OMOIMOTEK BY30B.

Jlns  camocTosiTenbHOrO moabOopa JnuTeparypsl B Oubimoreke Spl'Y pexomenmyercs
UCTIONIb30BATh!

1. Iuunbiii kaduuer (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) gaet BO3MOXHOCTh MOTYyYEHUS
on-line JOCTyMa K CIIUCKY BBIIAHHOM B aBTOMAaTU3HUPOBAHHOM PEKUME TUTEPATYPHI, IPOCMOTpA U
KOMUPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX BEpPCUIl HM3/IaHUN COTPYIHUKOB YHUBepcuTeTa (yued. U METO..
ocoOwusl, TEKCTHI JIeKIui u 1.1.) [y paboTsl B «JInuHOM KaOMHETE» HEOOXOAMMO 3aliTH Ha CAlT
Hayunoii 6ubnuotexku Spl'Y c mroboit Touku, uMmerome aoctyn B Internet, B MyHKT MeEHIO
«DJEKTPOHHBIN KATAJIOT»; IPOUTH MPOIIEAYPY aBTOPU3AIIHH, BEIOPAB BKIAIKY «ABTOPU3ALIUY, U
3aIOJIHUTh MIPEJICTABICHHBIE OS] HH(POPMAaIIUH.

2. DnekTpoHHas 0MOIMOTeKa yueOHbIX MaTepuaoB ApIl'yY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) coxepxut O6osnee 2500 MONHBIX TEKCTOB
y4eOHBIX W Y4eOHO-METOJWYECKHUX MATEPUAIOB IO OCHOBHBIM HM3y4aeMbIM JIHUCIUILTHHAM,
U3JIaHHBIX B yHUBEpcHUTETE. JOCTYI B CETH YHUBEPCHUTETA, JINOO IO JIOTUHY/TIapoJIio.

3. DnekTpoHHas KapToTeka «KHUTr000ecneYyeHHOCThY
(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq find.php) packpsiBaeT y4ueOHBIM (GoHI HaydHOU
oubmuorekn  Spl'Y, mpemocraBisier  ONEPAaTUBHYIO  MHPOPMALUIO O  COCTOSIHUU
KHUT000ECTIeYeHHOCTH TMCIUIUIMH OCHOBHOM M JOMOJIHUTENBHON JTUTEPATypOi, a TaKkKe IUKIIa
JTUCITUIUIMH ¥ CTICNUATbHOCTEH. DIIeKTpoHHAs KapToTeka «KHUT000ecnedyeHHOCThY» AOCTYITHA B
CETH YHHBEpCHUTETa U uepe3 JInuHbIi KaOUHET.



http://window.edu.ru/unilib
http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php
http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php

	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	Ярославский государственный университет им. П.Г. Демидова
	Кафедра дискретного анализа
	УТВЕРЖДАЮ
	Декан факультета ИВТ
	____________  Д.Ю. Чалый
	«_18_»______мая______2021  г.
	Рабочая программа дисциплины
	«Математические методы в компьютерных технологиях»
	Направление подготовки
	02.03.02 Фундаментальная информатика и информационные технологии
	Профиль подготовки
	«Информатика и компьютерные науки»
	Квалификация  выпускника
	Бакалавр
	Форма обучения
	очная
	Программа рассмотрена                                    Программа одобрена НМК
	на заседании кафедры                                       факультета  ИВТ
	от  13 апреля 2021 года,                                                            протокол № 7 от
	протокол № 4                                                      19 февраля 2021
	Ярославль
	2021
	1. Цели освоения дисциплины
	Целями дисциплины «Математические методы в компьютерных технологиях» (ММКТ) являются изучение фундаментальных математических идей и понятий  и демонстрация  их практического применения в разработке алгоритмов и программного обеспечения. Дисциплина до...
	2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
	Дисциплина «Математические методы в компьютерных технологиях» относится к вариативной части (дисциплина по выбору) ОП бакалавриата. Данная дисциплина является продолжением таких предметов, как «Теория вероятностей и математическая статистика», «Вычис...
	3. Планируемые результаты обучения по  дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОП бакалавриата
	Процесс изучения дисциплины «Математические методы в компьютерных технологиях» направлен на формирование следующих элементов компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО  и  приобретения следующих знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности:
	4. Структура и содержание дисциплины «Математические методы в компьютерных технологиях»
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачет. ед., 144 академ. час.
	Содержание разделов дисциплины:
	1. Фракталы. Их основные свойства. Метод IFS кодирования фракталов
	1.1.  Понятие фрактала. Канторово множество и его основные свойства. Другие фракталы на плоскости и в пространстве.
	1.4.   Аффинные преобразования на плоскости. Нахождение аналитической записи         аффинного преобразования по описанию его геометрического действия. Кодирование фракталов   при помощи набора аффинных преобразований.
	1.2.  Метрические пространства. Примеры. Полные  метрические пространства. Пространство изображений (компактных множеств). Метрика  Хаусдорфа.  Сжимающие отображения. Принцип сжимающих отображений.
	2. Математические основы метода IFS. Кодирование изображений методом IFS
	2.1.  Аффинный коллаж. Преобразование  аффинного коллажа.   Теорема о свойствах преобразования аффинного коллажа относительно метрики Хаусдорфа.  Метод кодирования изображений IFS. Геометрическая интерпретация. Примеры кодирования.
	2.2.  Границы применимости метода IFS.   Приближенное  кодирование. Принципиальная возможность приближенного  кодирования  любых изображений методом IFS.
	2.3.  Метод блочно-ориентированного кодирования на основе треугольной сетки.
	3. Методы построения переходных (интерполяционных) изображений
	3.1.  Векторный способ интерполяции объектов в линейном пространстве.
	3.2.  Арифметические операции над множествами по Минковскому.  Построение интерполяционных множеств на основе арифметических операций по Минковскому, методом опорных точек и на  основе кодирования  методом IFS.
	4.  Вычисления методом Монте-Карло
	4.1.  Математическое ожидание случайной  величины и понятие центра масс. Статистический смысл математического ожидания дискретных случайных величин.
	4.2.  Теорема Хинчина. Понятие методов Монте-Карло. Вычисление  площадей (объёмов) при помощи равномерно распределённых точек.
	4.3.  Вычисление значений рядов и интегралов при помощи методов Монте-Карло.  Преобразование случайных величин.
	5. Колориметрия. Основные системы, используемые в цветовом  пространстве
	5.1.  Колориметрия. Особенности восприятия световых потоков человеческим глазом.
	5.2.  Теория  цветового пространства. Линейно независимые наборы цветов.  Законы Грассмана.
	5.3.  Способы смешения цветов. Правила нахождения цвета смеси. Дополнительные цвета. Аддитивная (RGB) система получения цветов.
	5.4.  Фильтры, субтрактивная (CMY) система получения цветов. Цвет в излучающих приборах и полиграфии. Полное описание цветового пространства.
	Набор тестовых вопросов
	по курсу «Математические методы в компьютерных технологиях»
	для проверки формирования компетенции ПК-2
	1. Дать определение метрики  Хаусдорфа.
	2. Сформулировать «принцип сжимающих отображений».
	3. Дать определение преобразования аффинного коллажа.
	4. Сформулировать геометрическую интерпретацию этапа кодирования методом IFS.
	5. Сформулировать алгоритм декодирования в методе. IFS.
	6. Написать формулу векторного способа интерполяции объектов в линейном пространстве.
	7. Написать определение арифметических операций над множествами по Минковскому.
	8. Дать векторное определение центра масс системы материальных точек.
	9. Описать способ нахождения центра масс изображения в виде многоугольника.
	10. Дать определение тройки линейно независимых цветов.
	11. Нарисовать основную диаграмму для определения цвета суммы 2-х цветов.
	12. Описать принцип субтрактивной системы (CMY) представления цветов.
	5. Образовательные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	В процессе обучения используются следующие образовательные технологии.
	Вводная лекция – дает первое целостное представление о дисциплине и ориентирует студента в системе изучения данной дисциплины. Студенты знакомятся с назначением и задачами курса, его ролью и местом в системе учебных дисциплин и в системе подготовки в ...
	Академическая лекция (или лекция общего курса) – последовательное изложение материала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. Требования к академической лекции: современный научный уровень и насыщенная информативность, убедитель...
	Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков и закреплению полученных на лекции знаний.
	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	В процессе осуществления образовательного процесса используются: для разработки документов, презентаций, для работы с электронными таблицами
	OfficeStd 2013 RUS OLP NL Acdmc 021-10232
	LibreOffice  (свободное)
	издательская система LaTeX;
	для поиска учебной литературы библиотеки ЯрГУ – Автоматизированная библиотечная информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС "Буки-Next")
	7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых  для освоения дисциплины «Математические методы в компьютерных технологиях»
	а) основная литература:
	1. Бондаренко, В. А., Метрические пространства [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. А. Бондаренко, А. Н. Морозов, А. В. Николаев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2017, 108 c.  http://www.lib.uniyar.ac.ru/edocs/iuni/20170406.pdf
	2. Морозов, А. Н., Некоторые аспекты работы с изображениями : метод. указания для студентов, обучающихся по направлению ПИЭ и направлению ИТ / А. Н. Морозов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2014, 46 c
	3. Морозов, А. Н., Некоторые аспекты работы с изображениями [Электронный ресурс] : метод. указания для студентов, обучающихся по направлению ПИЭ и направлению ИТ / А. Н. Морозов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2014, 46 c.
	б) дополнительная литература:
	1. Ганеев, Р. М., Математические модели в задачах обработки сигналов : справочное пособие / Р. М. Ганеев. - 2-е изд., испр. и доп., М., Горячая линия - Телеком, 2004, 79 c.
	в) ресурсы сети «Интернет»
	1. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ (http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php).
	8. Материально-техническая база, необходимая для  осуществления образовательного процесса по дисциплине
	Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения:
	-учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа и практических занятий (семинаров);
	-учебные аудитории для проведения занятий лабораторных работ;
	- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций,
	- учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации;
	-помещения для самостоятельной работы;
	-помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения.
	Специальные помещения укомплектованы средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.
	Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, хранящиеся на электронных носителях и обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочим программам дисциплин.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составу потока, а в аудитории для практических занятий (семинаров) – списочному составу группы обучающихся.
	Автор:
	Доцент кафедры дискретного анализа, к.ф.-м.н. А.Н. Морозов
	Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
	«Математические методы в компьютерных технологиях»
	Фонд оценочных средств
	для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов
	по дисциплине
	1. Типовые контрольные задания или иные материалы,
	необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	1.1 Контрольные задания и иные материалы,
	используемые в процессе текущей аттестации
	Задания   для  самостоятельной работы
	Задания по теме № 2  «Математические основы метода IFS. Кодирование
	изображений методом IFS»:
	1.  Раздел 2.1: упражнение к п. 8.2 гл. 8 из пособия  Бондаренко, В. А., Метрические пространства : учебное пособие / В. А. Бондаренко, А. Н. Морозов, А. В. Николаев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2017, 108 c
	2.  Раздел 2.2:  привести пример геометрической фигуры, отличной от замкнутого круга,   которая не кодируется точным образом методом IFS.
	3.  Раздел 2.3:  закодировать методом блочного кодирования фигуру, приведённую на  с. 19
	рис. 11 из учебного пособия  Морозов А.Н./ ЯрГУ, 2014.
	Критерии оценивания
	Задания по теме № 4  «Вычисления  методом Монте-Карло»
	1. Раздел 5.3: составить алгоритмы нахождения  интегралов
	и
	а) простейшим методом Монте-Карло,
	б) геометрическим методом Монте-Карло.
	Критерии оценивания
	Типовой вариант контрольной работы №1
	1. Фрактал «Ковёр Серпинского» описывается следующим образом. Прямоугольный равнобедренный треугольник делится средними линиями на 4 равных треугольника. Треугольник, находящийся в середине, удаляется, а каждый из 3-х оставшихся снова делится средними...
	2. Рассматривается фигура, получаемая из единичного квадрата удалением правой верхней четверти (делим квадрат двумя перпендикулярными линиями на 4 равных квадрата и удаляем один из них, находящийся в правом верхнем углу). Закодировать данную фигуру ме...
	3.   Описать семейство функций, являющихся переходными в смысле линейной        интерполяции между заданными   функциями:
	а) постоянными функциями   и ,
	б)  линейными функциями  x и 2x,
	4. Построить методом Минковского «среднее» изображение между единичным   квадратом  и прямоугольным равнобедренным треугольником с вершинами в точках  (-2; 0), (-2;2) и (0;0).
	Критерии оценивания
	Типовой вариант контрольной работы №2
	1. Написать алгоритм вычисления интеграла  методом
	Монте-Карло.
	2. Написать алгоритм вычисления суммы ряда    методом Монте-Карло.
	3. Имеется источник белого (дневного света) и 3 окрашенных стёклышка (фильтра)
	жёлтого, синего и пурпурного цветов. Свет каких окрасок мы можем получить с их помощью?
	Критерии оценивания
	Вопросы для подготовки к экзамену
	1.   Линейные преобразования. Нахождение аналитической записи линейного        преобразования на плоскости по описанию его геометрического действия.   Ранг и определитель матрицы линейного   преобразования на плоскости. Собственные векторы и собственн...
	2.   Композиция преобразований. Линейность композиции линейных преобразований, матрица композиции. Аффинные преобразования на плоскости. Нахождение аналитической записи  аффинного преобразования по описанию его геометрического действия.
	3.   Понятие фрактала. Канторово множество и его основные свойства. Другие примеры          фракталов на плоскости и в пространстве.
	4.   Построение фракталов при помощи набора аффинных преобразований.  Кодирование        фракталов методом  IFS.
	5.   Метрические пространства. Примеры.  Пространство изображений. Метрика        Хаусдорфа.
	6.   Сжимающие отображения. Принцип сжимающих отображений.
	7. Аффинный коллаж. Преобразование аффинного коллажа. Критерий сжатия аффинного
	преобразования.
	8. Теорема о свойствах преобразования аффинного коллажа относительно
	хаусдорфовой   метрики.
	9. Метод кодирования изображений IFS. Геометрическая интерпретация.
	Примеры кодирования.
	10.  Границы применимости метода IFS.   Приближенное  кодирование.
	11.  Метод блочно-ориентированного кодирования. Алгоритм блочного кодирования
	на  основе треугольной сетки.
	12. Векторный способ интерполяции объектов в линейном пространстве.
	13. Арифметические операции над множествами по Минковскому.  Построение
	интерполяционных множеств на основе арифметических операций по Минковскому.
	14.  Построение интерполяционных изображений методом опорных точек и на  основе
	кодирования  методом IFS.
	15.  Математическое ожидание случайной  величины и понятие центра масс.
	Статистический смысл математического ожидания дискретных случайных величин.
	16.  Теорема Хинчина. Понятие методов Монте-Карло. Вычисление  площадей (объёмов)
	при помощи равномерно распределённых точек.
	17.  Преобразование случайных величин. Вычисление значений рядов и интегралов при
	помощи методов Монте-Карло.
	18.  Колориметрия. Особенности восприятия световых потоков человеческим
	глазом.
	19.  Теория  цветового пространства. Линейно независимые наборы цветов. Законы
	Грассмана.
	20. Способы смешения цветов. Правила нахождения цвета смеси. Дополнительные
	цвета. Аддитивная (RGB) система получения цветов.
	21.  Фильтры, субтрактивная (CMY) система получения цветов. Цвет в излучающих
	приборах и полиграфии.
	22. Полное описание цветового пространства.
	Типовой вариант экзаменационной работы
	1. Дать определение метрики Хаусдорфа.
	Найти расстояние по Хаусдорфу между двумя равнобедренными прямоугольными треугольниками. Вершины первого в точках (-1; 0), (-1; 1), (0; 1), второго – в точках (1; 0), (0; 0), (0; 1).
	2. Дать определение преобразования аффинного коллажа.
	Сформулировать и доказать теорему о свойствах преобразования аффинного
	коллажа относительно хаусдорфовой  метрики.
	3.  Закодировать методом IFS фигуру, получаемую из единичного квадрата удалением левой  верхней четверти (делим квадрат двумя перпендикулярными линиями на 4 равных квадрата и удаляем один из них, находящийся в левом верхнем углу).
	4.  Написать формулу построения переходных (интерполяционных) фигур на основе арифметических операций над множествами (метод Минковского).
	Построить методом Минковского «среднюю» фигуру между единичным   квадратом  и прямоугольным равнобедренным треугольником с вершинами в точках  (-2; 0), (-2;2) и (0;0).
	5.  Написать алгоритм вычисления интеграла  методом
	Монте-Карло.
	Критерии оценивания
	(ПК-2 - способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат, фундаментальные концепции и системные методологии, международные и профессиональные стандарты в области информационных технологий)
	Максимальное количество баллов по ПК-2 – 15 баллов
	Набранное количество баллов соответствует оценке за выполнение экзаменационной работы:
	- менее 4 баллов по ПК-2   в сумме — оценка «неудовлетворительно»,
	- в общей сумме от 4 до 7 баллов по ПК-2   — оценка «удовлетворительно», пороговый уровень формирования компетенции,
	-  в общей сумме от 8 до 11 баллов по ПК-2   — оценка «хорошо», продвинутый уровень формирования компетенции,
	- в общей сумме от 12 до 15 баллов — оценка «отлично», высокий уровень формирования компетенции,.
	Методические указания по выставлению итоговой оценки за экзамен.
	Итоговая оценка по дисциплине ММКТ формируется в два этапа.
	Первый этап – оценивание работы студента в течение изучения курса на основе средней оценки за самостоятельные и контрольные работы (всего 4 мероприятия текущей аттестации). Если на этом этапе все аттестационные задания выполнены в срок и средний балл ...
	Второй этап – проведение экзаменационной работы. Для получения положительной оценки за экзамен студент должен выполнить не менее 2 самостоятельных или контрольных работ на положительную оценку, возможно не полностью в срок. При выполнении этого услови...
	2. Перечень компетенций, этапы их формирования,
	описание показателей и критериев оценивания компетенций  на различных этапах
	их формирования, описание шкалы оценивания
	2.1 Шкала оценивания  сформированности компетенций и ее описание
	Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины   осуществляется по следующей  трехуровневой шкале:
	Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков,  полученных студентом в результате освоения дисциплины.  Пороговый уровень является обязательным уровнем ...
	Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень  превосходит пороговый уровень по нескол...
	Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска...
	Компетенции
	3. Методические рекомендации преподавателю
	по процедуре оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	Целью процедуры оценивания является определение степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытом деятельности).
	Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыко...
	3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями,  навыками  и (или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций
	Пороговый уровень (общие характеристики):
	− владение основным объемом знаний по программе дисциплины;
	− знание основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы без существенных ошибок;
	− владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;
	− способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочей программы дисциплины;
	− усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	− знание   базовых  теорий,  концепций  и  направлений по изучаемой дисциплине;
	− самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровень культуры исполнения заданий.
	Продвинутый уровень (общие характеристики):
	− достаточно полные и систематизированные знания в объёме программы дисциплины;
	− использование основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;
	− владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;
	− способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) в  рамках рабочей программы дисциплины;
	− усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	− умение ориентироваться  в  базовых теориях,  концепциях  и  направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;
	− самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	−
	Высокий уровень (общие характеристики):
	− систематизированные,   глубокие   и   полные  знания   по   всем  разделам дисциплины;
	− точное использование терминологии данной области знаний,  стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;
	− хорошее владение   инструментарием     дисциплины,    умение   его использовать в постановке и решении  научных и профессиональных задач;
	− способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы) в  рамках рабочей программы дисциплины;
	− полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	− умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;
	− активная самостоятельная  работа  на  практических и лабораторных занятиях, творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	3.2 Описание процедуры выставления оценки
	В зависимости от уровня сформированности каждой компетенции по окончании освоения дисциплины студенту выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
	Показатели и критерии, используемые при выставлении оценки, подробно описаны в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе...
	Высокий уровень формирования компетенций соответствует оценке «отлично» за самостоятельные, контрольные работы и экзаменационную работу.
	Продвинутый уровень формирования компетенций соответствует оценке «хорошо» за самостоятельные, контрольные работы и экзаменационную работу.
	Пороговый уровень формирования компетенций соответствует оценке «удовлетворительно» за самостоятельные, контрольные работы и экзаменационную работу.
	Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
	«Математические методы в компьютерных технологиях»
	Методические указания для студентов по освоению дисциплины
	Основной формой изложения  учебного материала по дисциплине «Математические методы в компьютерных технологиях» являются лекции, причем  в достаточно большом объеме. Это связано с тем, что в основе курса лежит особый математический аппарат, с помощью к...
	Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большого количества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве домашних заданий. Примеры решения задач разбираются на лекциях и практических занятиях, при необходимости по н...
	Большое внимание должно быть уделено выполнению домашней работы. В качестве заданий для самостоятельной работы дома студентам предлагаются задачи, аналогичные разобранным на лекциях и практических занятиях или немного более сложные, которые являются р...
	Для проверки и контроля  усвоения теоретического материала, приобретенных практических навыков работы с аппаратом курса и  проведения вычислений,  в течение обучения проводится  текущая аттестация в виде контрольной работы (в аудитории).
	Ответы и указания к заданиям контрольной работы № 1 можно найти в  пособии                                 Бондаренко, В. А., Метрические пространства : учебное пособие / В. А. Бондаренко, А. Н. Морозов, А. В. Николаев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, Я...
	Ответы и указания к заданиям контрольной работы № 2 можно найти в учебнике Соболь, И. М., Метод Монте-Карло. 4-е изд., доп. и перераб., М., Наука, 1985 (c. 94), и пособии Морозов А.Н. Некоторые аспекты работы с изображениями: метод. указания. Ярославл...
	Также проводятся консультации (при необходимости) по разбору заданий для самостоятельной работы, которые вызвали затруднения.
	В конце семестра изучения дисциплины студенты сдают экзамен. Экзамен проводится в письменной форме и включает в себя 2-3 теоретических вопроса из списка и 2-3 практических задания, сходных с заданиями из контрольной работы и задач из домашних заданий....
	Освоить вопросы, излагаемые в процессе изучения дисциплины «Математические методы в компьютерных технологиях» самостоятельно студенту очень трудно.  Это связано со сложностью и разносторонностью изучаемого материала, большим объемом курса. Поэтому пос...
	Учебно-методическое обеспечение
	самостоятельной работы студентов по дисциплине
	При самостоятельной работе особенно рекомендуется использовать учебную литературу, с подробно разобранными  решениями задач. К таким можно отнести следующее издание:
	1. Бондаренко, В. А., Метрические пространства : учебное пособие / В. А. Бондаренко, А. Н. Морозов, А. В. Николаев ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2017, 108 c
	2. Морозов А.Н. Некоторые аспекты работы с изображениями: метод. указания. Ярославль: ЯрГУ, 2014. – 48 с.
	3.Соболь И. М. Метод Монте-Карло. / И. М.Соболь - 4-е изд., доп. и перераб. - М.: Наука, 1985. - 78 с.
	Также для подбора учебной литературы рекомендуется использовать широкий спектр интернет-ресурсов:
	1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболее востребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественной литературе ведущих изда...
	2.  Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://window.edu.ru/library).
	Целью создания информационной системы "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (ИС "Единое окно ") является обеспечение свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов и к электронной библиотеке учебно-методически...
	Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" создана по заказу Федерального агентства по образованию в 2005-2008 гг. Головной разработчик проекта - Федеральное государственное автономное учреждение Государственный научно-исс...
	ИС "Единое окно" объединяет в единое информационное пространство электронные ресурсы свободного доступа для всех уровней образования в России. Разделы этой системы:
	- Электронная библиотека – является крупнейшим в российском сегменте Интернета хранилищем полнотекстовых версий учебных, учебно-методических и научных материалов с открытым доступом. Библиотека содержит более 30 000 материалов, источниками которых явл...
	-  Интегральный каталог образовательных интернет-ресурсов содержит представленные в стандартизованной форме метаданные внешних ресурсов, а также содержит описания полнотекстовых публикаций электронной библиотеки. Общий объем каталога превышает 56 000 ...
	- Избранное. В разделе представлены подборки наиболее содержательных и полезных, по мнению редакции, интернет-ресурсов для общего и профессионального образования.
	-  Библиотеки вузов. Раздел содержит подборки сайтов вузовских библиотек, электронных каталогов библиотек вузов и полнотекстовых электронных библиотек вузов.
	Для самостоятельного подбора литературы  в библиотеке ЯрГУ рекомендуется использовать:
	1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможность получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и мет...
	2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полных текстов учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым дисциплинам, изданных в университете. Доступ в сети университета, либо по логину/паролю.
	3. Электронная картотека «Книгообеспеченность»
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонд научной библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состоянии книгообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикла дисциплин и спе...

