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1. Цели освоения дисциплиныДисциплина "Алгоритмы и структуры данных" обеспечивает приобретение знанийи умений в соответствии с государственным образовательным стандартом, и, являетсяодним из основных предметов, способствующих образованию профессиональных навыковспециалистов в области информатики.Целью изучения данной дисциплины является ознакомление студентов с основнымибазовыми структурами данных и алгоритмов, применяемых для решения широкого кругазадач.
2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриатаДисциплина «Алгоритмы и структуры данных» относится к вариативной части(дисциплина по выбору) ОП бакалавриата.Для изучения данной дисциплины студенту необходимо иметь представления обинформации и способах её организации и обработки, владеть понятием алгоритма, иметьбазовую математическую подготовку.Знания и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, используютсястудентами при изучении других дисциплин компьютерного цикла, а также при подготовкекурсовых и дипломных работ.
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные спланируемыми результатами освоения ОП бакалавриата
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементовкомпетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО и приобретения следующих знаний,умений, навыков и (или) опыта деятельности:

Формируемая компетенция(код и формулировка) Индикатор достижениякомпетенции(код и формулировка)
Переченьпланируемых результатовобученияОбщепрофессиональные компетенции

Знать:– базовые алгоритмы,требуемые для написанияприкладных программ;– основные структурыданных;ПК – 2.2 Имеет – один из современных
ПК – 2 Способен к разработкеи применению алгоритмов,моделей данных впрофессиональной области

практический опытразработки и реализацииалгоритмов их на базеязыков и пакетовприкладных программ

языков программирования.Уметь:– эффективно использоватьосновные структурыданных;моделирования – разрабатывать иотлаживать прикладныеоптимизационныепрограммы;– проводить тестированиепрограмм.Владеть навыками:
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– программирования,отладки и тестированияпрограмм.– оценки трудоёмкостиалгоритмов и ихоптимизации
4. Объем, структура и содержание дисциплиныОбщая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед., 108 акад. час.

№п/п
Темы (разделы)дисциплины,их содержание Сем

ест
р Виды учебных занятий,включая самостоятельнуюработу студентов,и их трудоемкость(в академических часах)

Формы текущегоконтроляуспеваемости
Формапромежуточнойаттестации(по семестрам)

Контактная работа

лек
ции

пра
кти

чес
кие

лаб
ора

тор
ные

кон
сул

ьта
ции

атт
ест

аци
онн

ые
исп

ыта
ния

сам
ост

оят
ель

ная
раб

ота

1. Структуры данных 5 8 16 1 12 Индивидуальноезадание.
2. Методы перебора 5 2 4 1 12 Индивидуальноезадание.
3. Рекурсия 5 2 4 1 12 Индивидуальноезадание.
4. Графы 5 6 12 2 12,7 Индивидуальноезадание.Всего за 5 семестр 18 36 5 48,7 ЗачетВсего 18 36 5 48,7

Содержание разделов дисциплины:1. Структуры данных1.1. Массив1.2. Списки1.3. Стеки1.4. Очереди1.5. Бинарные деревья
2. Методы перебора.2.1. Простой перебор.2.2. Методы решета.2.3. Бэктрекинг.2.4. Метод ветвей и границ.
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3. Рекурсия3.1. Рекурсивные определения3.2. Рекурсивные процессы3.3. Анализ рекурсивных алгоритмов
4. Графы4.1. Графы, как модель структур4.1. Представление графов.4.2. Алгоритмы на графах

5. Образовательные технологии, используемые при осуществленииобразовательного процесса по дисциплинеАкадемическая лекция (или лекция общего курса) – последовательное изложениематериала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. Требованияк академической лекции: современный научный уровень и насыщенная информативность,убедительная аргументация, доступная и понятная речь, четкая структура и логика, наличиеярких примеров, научных доказательств, обоснований, фактов.Лекции проводятся в аудитории или компьютерном классе с использованиемпроектора для демонстрации презентаций и демонстрационных примеров. Такой подходпозволяет разобрать достаточно большой объем материала и продемонстрировать весьмаобъемные примеры кода, что было бы невозможным при использовании традиционныхсредств. Лекции по времени совмещены с лабораторными занятиями, что дает возможностьсразу закрепить прослушанный материал на практике и при необходимости получитьконсультации лектора.Практическое занятие – занятие в компьютерном классе, посвященное освоениюконкретных умений и навыков и закреплению полученных на лекции знаний.Основной формой практической работы студентов по усвоению данного курсаявляется выполнение ими самостоятельных проектов в рамках лабораторных (по каждойтеме) и самостоятельных занятий по данному курсу. Все задания, заготовки проектов,демонстрационные и вспомогательные учебные материалы предоставляются учащимся вэлектронном виде и постоянно доступны в сети факультета. Это позволяет в случаепропуска занятия самостоятельно отработать пропущенную тему.Промежуточная аттестация производится в форме отчетов студентов посамостоятельно выполненным проектам, окончательная аттестация в форме зачета.
6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществленииобразовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионногопрограммного обеспечения и информационных справочных систем (принеобходимости)В процессе осуществления образовательного процесса используются: дляразработки документов, презентаций, для работы с электронными таблицамиOfficeStd 2013 RUS OLP NL Acdmc 021-10232LibreOffice (свободное)
7. Перечень современных профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса подисциплине (при необходимости)
В процессе осуществления образовательного процесса по дисциплинеиспользуются:
Автоматизированная библиотечно-информационная система «БУКИ-NEXT»http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php

http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php
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8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсовинформационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (при необходимости),рекомендуемых для освоения дисциплины
а) основная литература:1. Белов В.В. Алгоритмы и структуры данных: учебник для вузов. / В. В. Белов, В. И.Чистякова; Науч.-метод. совет РГРТУ - М.: КУРС; ИНФРА-М, 2017. - 237 с.
б) дополнительная литература:

1. Волченков С. Г. Методы построения эффективных алгоритмов: учеб. пособие длявузов. / С. Г. Волченков, Ю. В. Богомолов; Науч.-метод. совет ун-та ; Яросл. гос. ун-т им. П. Г. Демидова - Ярославль: Б.и., 2005. - 142 с.
2. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных: Пер.с англ. / Н.Вирт - 2-е изд.,испр. - СПб.:Невский Диалект, 2001. - 352с.: ил.
3. Алексеев В. Е. Графы и алгоритмы. Структура данных. Модели вычислений:учебник для вузов. / В. Е. Алексеев, В. А. Таланов; Науч.-метод. совет по прикладнойматематике и информатике УМО ун-тов РФ - М.: Интернет-Ун-т ИнформационныхТехнологий : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. - 319 с.

в) ресурсы Интернет1. Кофман А. Введение в прикладную комбинаторику. - М.: Мир, 1975.http://mexalib.com/view/103822. Асанов М.О. Дискретная оптимизация. – Екатеринбург, Урал Наука, 1998.http://mexalib.com/view/102083. Шень А. Программирование: теоремы и задачи. – М. МЦНМО, 1995.http://www.mcnmo.ru/free-books/shen/shen-progbook.pdf4. Электронно-библиотечная система «Юрайт»( https://urait.ru/ ).5. Электронно-библиотечная система «Лань»( https://e.lanbook.com/).

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществленияобразовательного процесса по дисциплинеМатериально-техническая база, необходимая для осуществления образовательногопроцесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения:-учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа и практических занятий(семинаров);- учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций,- учебные аудитории для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации;-помещения для самостоятельной работы;-помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средствобучения.Специальные помещения укомплектованы средствами обучения, служащими дляпредставления учебной информации большой аудитории.Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационногооборудования и учебно-наглядных пособий, хранящиеся на электронных носителях иобеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочим программамдисциплин.Помещения для лабораторных занятий и самостоятельной работы обучающихся оснащеныкомпьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечениемдоступа в электронную информационно-образовательную среду организации.

http://mexalib.com/view/10382
http://mexalib.com/view/10208
http://www.mcnmo.ru/free-books/shen/shen-progbook.pdf
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Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составупотока, а в аудитории для практических занятий (семинаров) – списочному составу группыобучающихся.
Автор(ы):

Доцент кафедры ВПС, к.т.н. С.Г. Волчёнков
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Приложение №1к рабочей программе дисциплины"Алгоритмы и структуры данных"
Фонд оценочных средствдля проведения текущей и промежуточной аттестации студентовпо дисциплине

1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценкизнаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапыформирования компетенций
1.1. Контрольные задания и иные материалы, используемые в процессе текущейаттестации

Задания для самостоятельной работы
По каждой из четырёх тем студенты должны реализовать в виде программалгоритмы, изложенные на лекциях.

Типовые индивидуальные задания
Тема 1. Структуры данных.– Распечатать элементы двумерного массива по спирали– Написать программу решения задачи Иосифа с помощью двунаправленногоциклического списка.– Реализовать алгоритмы обхода бинарных деревьев.Тема 2. Перебор.– Обойти клетки доски ходом коня.– Написать программу игры «Быки и коровы»Тема 3. Рекурсия.– Инвертирование списка.– Ханойские башниТема 4. Графы.– Обходы графов в глубину и в ширину.– Найти минимальное покрывающее дерево
Критерии оценивания индивидуальных заданий

Оценка КритерииОтлично Выполненная работа полностьюсоответствует поставленному заданию.Работа выполнена на высокомтеоретическом и практическом уровне.Обучающийся свободно ориентируется вматериале и отвечает без затруднений на вопросыпо теме задания.Студент проявляет инициативу, навыкиработы в коллективе и организационныеспособности. Способен к выполнению сложныхзаданий, постановке целей и выборе путей ихреализации.
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Хорошо Выполненная работа полностьюсоответствует поставленному заданию, возможнынебольшие неточности не влияющие на решениезадачи в целом.. Работа выполнена на достаточновысоком теоретическом и практическом уровне.Обучающийся относительно полно ориентируетсяв материале и отвечает без затруднений на вопросыпо теме задания. Допускает незначительноеколичество ошибок.Далеко не всегда проявляет инициативу.Способен к выполнению сложных заданийУдовлетворительно Уровень недостаточно высок. Допускаютсяошибки и затруднения при изложении материала.Выполнена большая часть требованийзадания.Неудовлетворительно Требования поставленной задачипрактически не выполнены. При контроле студентдопускает значительные ошибки, обнаруживаетлишь начальную степень ориентации в материале.Не работал в коллективе. Большая часть работы невыполнена.

Список заданий к зачету
Зачет выставляется по результатам выполненных индивидуальных заданий икраткого собеседования со студентом после их проверки.
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2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей икритериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,описание шкалы оценивания
2.1. Шкала оценивания сформированности компетенций и ее описание

Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоениядисциплины осуществляется по следующей трехуровневой шкале:Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которыеопределяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков, полученныхстудентом в результате освоения дисциплины. Пороговый уровень является обязательнымуровнем для студента к моменту завершения им освоения данной дисциплины.Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания,умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, длярешения профессиональных задач. Продвинутый уровень превосходит пороговый уровеньпо нескольким существенным признакам.Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциалинтегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных приосвоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач исамостоятельного поиска новых подходов в их решении путем комбинирования ииспользования известных способов решения применительно к конкретным условиям.Высокий уровень превосходит пороговый уровень по всем существенным признакам.



2.2. Перечень компетенций, этапы их формирования, описание показателей и критериев оценивания компетенций на различныхэтапах их формирования

Кодкомпе-тенции
Формаконтроля

Этапыформи-рования(№ темы(раздела)
Показателиоценивания

Шкала и критерии оценивания компетенцийна различных этапах их формирования
Пороговый уровень Продвинутый уровень Высокий уровень

Профессиональные компетенции

ПК-2
Отчёты поиндивидуальнымзаданиям.
Экзамен.

1-4

Знание структурданных иалгоритмовсовременнойинформатики.
Умение применятьструктуры данных иалгоритмы впрактическомпрограммировании.
Владениенавыкамипроектированияпрограмм,практическогопрограммирования,отладки итестированияпрограмм.

Знать основныеструктуры данныхсовременнойинформатики.
Уметь моделироватьработу классическихалгоритмов.
Владеть:– навыкамипрограммирования,отладки итестированияпростейшихосновныхалгоритмов;

Знать:– основные типыструктур данных;– основные алгоритмыобработки информации;– определение рекурсии

Уметь:– применять основныеструктуры данных иалгоритмы впрограммировании;– проводить анализтрудоёмкостиалгоритмов;
Владеть:– навыкамипрограммирования,применения структурданных и широкогоспектра алгоритмов впрограммах,

Кроме всех критериевпродвинутого уровня,уметь разрабатывать своиалгоритмы на основеклассических для решенияприкладных задач,применять широкий спектрструктур данных и основныеметоды построенияпрограмм, знать способыанализа трудоемкости этихалгоритмов.



– навыками отладки итестирования программ;– навыками работы срекурсией.



3. Методические рекомендации преподавателю по процедуре оценивания знаний,умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапыформирования компетенцийЦелью процедуры оценивания является определение степени овладения студентоможидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытомдеятельности).Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатамиобучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе«Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний,умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формированиякомпетенций»
3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями, навыками и(или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций

Пороговый уровень (общие характеристики): владение основным объемом знаний по программе дисциплины; знание основной терминологии данной области знаний, стилистическиграмотное, логически правильное изложение ответа на вопросы безсущественных ошибок; владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решениистандартных (типовых) задач; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочейпрограммы дисциплины; усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программойдисциплины; знание базовых теорий, концепций и направлений по изучаемой дисциплине; самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях,периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровенькультуры исполнения заданий.Продвинутый уровень (общие характеристики): достаточно полные и систематизированные знания в объёме программыдисциплины; использование основной терминологии данной области знаний,стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа навопросы, умение делать выводы; владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решенииучебных и профессиональных задач; способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) в рамкахрабочей программы дисциплины; усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочейпрограммой дисциплины; умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях поизучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку; самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие вгрупповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.Высокий уровень (общие характеристики): систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделамдисциплины; точное использование терминологии данной области знаний, стилистическиграмотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умениеделать обоснованные выводы;



 безупречное владение инструментарием дисциплины, умение егоиспользовать в постановке и решении научных и профессиональных задач; способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы)в рамках рабочей программы дисциплины; полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы,рекомендованной рабочей программой дисциплины; умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях поизучаемой дисциплине и давать им критическую оценку; активная самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях,творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культурыисполнения заданий.
3.2 Описание процедуры выставления оценки

В зависимости от уровня сформированности каждой компетенции по окончанииосвоения дисциплины студенту выставляется оценка.Оценка «зачет» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностьюили частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговомуровне.Оценка «незачтено» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция(полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована ниже, чем напороговом уровне.



Приложение №2 к рабочей программе дисциплины«Алгоритмы и структуры данных»
Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Основной формой изложения учебного материала по дисциплине «Алгоритмы иструктуры данных» являются лекции, содержащие информацию по всем разделамдисциплины, раскрывающую их особенности и взаимосвязь.Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большогоколичества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве индивидуальныхзаданий. Примеры решения задач разбираются на лекциях и практических занятиях, принеобходимости по наиболее трудным темам проводятся дополнительные консультации.Основная цель решения задач – помочь усвоить фундаментальные структуры данных иалгоритмы. Для решения всех задач необходимо знать и понимать лекционный материал.Поэтому в процессе изучения дисциплины рекомендуется регулярное повторениепройденного лекционного материала. Материал, законспектированный на лекциях,необходимо дома еще раз прорабатывать и при необходимости дополнять информацией,полученной на консультациях, практических занятиях или из учебной литературы.Большое внимание должно быть уделено выполнению индивидуальной работы. Вкачестве заданий для индивидуальной работы дома студентам предлагаются задачи,аналогичные разобранным на лекциях и практических занятиях или немного болеесложные, которые являются результатом объединения нескольких базовых задач.Для проверки и контроля усвоения теоретического материала, приобретенныхпрактических навыков работы с аппаратом современной информатики, в течение обученияпроводятся мероприятия текущей аттестации в виде приёма индивидуальных заданий.Также проводятся консультации (при необходимости) по разбору заданий для работы,которые вызвали затруднения.В конце курса изучения дисциплины студенты сдают зачёт.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов по дисциплине

Для самостоятельной работы особенно рекомендуется использовать учебнуюлитературу, указанную в разделе № 7 данной рабочей программы.Также для подбора учебной литературы рекомендуется использовать широкийспектр интернет-ресурсов:1. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online»(www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболеевостребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественнойлитературе ведущих издательств (*регистрация в электронной библиотеке – только в сетиуниверситета. После регистрации работа с системой возможна с любой точки доступа вInternet.).2. Для самостоятельного подбора литературы в библиотеке ЯрГУ рекомендуетсяиспользовать:1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможностьполучения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы,просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. иметод. пособия, тексты лекций и т.д.) Для работы в «Личном кабинете» необходимо зайтина сайт Научной библиотеки ЯрГУ с любой точки, имеющей доступ в Internet, в пункт меню«Электронный каталог»; пройти процедуру авторизации, выбрав вкладку «Авторизация», изаполнить представленные поля информации.2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полныхтекстов учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым

http://www.biblioclub.ru/
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дисциплинам, изданных в университете. Доступ в сети университета, либо пологину/паролю.3. Электронная картотека «Книгообеспеченность»(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонднаучной библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состояниикнигообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикладисциплин и специальностей. Электронная картотека «Книгообеспеченность» доступна всети университета и через Личный кабинет.
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