MHMWHOBPHAYKH POCCHUU
®enepanbHOe rocy1apcTBeHHOE 0I01KeTHOe 00pa3oBaTeIbHOe
y4peKaeHHe BbICIIEro 00pa3oBaHusA
«SIpociiaBckui rocyfapcrseHHbli ynusepcurer um. ILI. Ilemuaosa»

Kadenpa OoTanuku 1 MUKpOOHOIOTUN

YTBEPX/AIO
Jexan akynbrera

OMOJIOTUY U DKOJIOTHHA

7/
¢ J/ /Q{A. Mapaxkaer
U24y» mas 2022 T.

Pa6ouas nporpaMma IuCHMIJIMHBI

«MonexynsipHas OMOJIOTHS TPOKAPUOT

ImporpamMmabl MOATOTOBKH HAYYHBIX M HAYYHO-TICAArOrMYCCKUX KaApPOB B aCIIMPAHTYPE

1o Hay4yHOU cneruanbHocTH 1.5.11 MukpoOuonorus

®opma o0yueHus ouHas

[Iporpamma ogoOpeHa Ha 3aceqaHuu Kadeapbl
OOTaHUKH U MUKPOOUOJIOTHH

or «15» ampens 2022 ronma, nporokos Ne 10

Slpocnasnb



1. Ilesin ocBOeHUsI AUCHHUIIIMHBI
Ienpro 0CBOCHMS NUCLUIUIMHBI ABIIACTCS O3HAKOMJICHHE ACIMPAHTOB C COBPEMEHHBIMU
onpenensomux CTpykrypy u ¢ynkuun JIHK,
MEXaHU3Mbl XpaHEHNUs, Iepelaul U pealin3allii FeHeTH4ecKoi HHpopMau y 6akTepuil.

MNpeaACTaBJICHUAMU O 3aKOHOMCPHOCTAX,

2. MecTo TUCUMILUIMHBI B CTPYKTYpe NPOrpaMMbl aCIIUPAHTYPbI
JlaHHast TUCIUTUIMHA SBIISIETCS TUCIUIUTMHOMN 10 BBIOODY.

3. [lnanupyembie pe3yJIbTAThI OCBOCHHS IMCUMILIUHBI:
B pe3ynbraTe 0cBOCHUS IUCUUIUIMHBI ACIIUPAHT JIOJIKEH:

3HaTh:

-MOHCKYHHPHLIG MECXAaHHU3MBbI
HACJICJICTBEHHOCTh M K3MEHYHUBOCTh MUKPOOPTaHNU3MOB;
YMeTh:
-IIPEJICTABIIATh BO3MOXXHBIC IIyTH pEIICHHWs HauboJee aKTyalbHBIX MPOOJIEM TEHETHKHU
MHUKPOOPTaHU3MOB;
Bnaners:

- OCHOBHBIMU METOJaMU T'€HETUUECKOr0 aHaJIn3a MPOKAPUOT.

OCHOBHBIX TI'CHCTHUYCCKUX  IIPOLICCCOB, OGGCHG‘II/IBaIOH_[I/IX

4. O0beM, CTPYKTYpPA U CO/iePKAHME U CHUIITHHbBI
OO0mmas TpyJ0€MKOCTh AUCIIUIUIMHBI COCTABISAET 3 3a4eTHbIC eAuHUIBI, 108 akam. gacos.

Ne Tembl (pa3aenbl) Buabl yueOHBIX 3aHATHI DopMbI TEKYLLIETO
n/n JAUCHMILUTHHBI, H HX TPY/I0eMKOCTh KOHTPOJIsI
HX coJep:KaHue (B akageMHU4eCKUX Yacax) ycneBaeMoCTH
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1 |BBenenue B
A 2 1 10 Co0OecenoBanue
MOJICKYJISIPHYIO OMOJIOTHIO
2 |XapakTepucTuka
TEeHETUYECKOro anmnapara | 2 1 10 CobecenoBanue
OaxTepuit
3 |OOMeH reHeTuYecKon
uHbopMalen MexTy 2 1 20 CobecenoBanue
OaKkTepusMu
4 |MonekymsipHble
MEXaHU3MbI COXPAaHEHUS,
BOCIIPOU3BEICHUS U 2 2 22 CobecenoBanue
peanu3anyy reHeTHYEeCKON
nHpopmaluu y 6akTepuid
5 |KoHTpoab reHHOU
P 2 1 20 Pegepar
SKCIPECCUU Y TPOKAPUOT
18 3ayer
Bcero 3a 2 cemectp 108 uac. 6 2 100




Conepxxanue pa3ae/ioB JUCHUNIHHBI:

1. BBeeHue B MOJIEKYJISIPHYIO OHOJIOTHIO.

1.1. Ilpenmet monexynsapHoi 6uonoruu. CTpoeHue KIETKU Npo- U 3yKapHoT (CXOACTBA U
pa3nuuus). ENMHCTBO MONEKYISIPHBIX MEXaHU3MOB KHUBBIX cHUCTeM. OCHOBHBIE KIACCHI
OHMOJIOTrMYECKUX MOJIEKYJI: JIUIHU/IbI, YIJIEBOAbI, OCIKH, HYKJIEUHOBbIE KUCIIOTHI.

1.2. OcHOBHbIE STambl pPa3BUTHS MOJEKYJSIpHON Ouonoruu. McTopus OTKpBITUS
ctpykrypel JIHK. IlentpanpHasi gormMa MoJekyasipHOW Ouosiorud. OCHOBHBIE OTKPBITHS U
TOCTHXKEHUS. 3a1a4u COBPEMEHHOW MOJIEKYJISIPHOI OMOJIOTHH.

2. XapakTepHCTHKA reHeTHYeCKOro anmnapara dakrepuii.

2.1. OcobenHocTu opraHuzanuu OakTepuanbHOro reHoma. llonarue renHa. OmepoHHas
OpraHu3aIys reHOB MPOoKapuoT. MuHuManbHbI Ha0op reHoB. [lnasmuasr u miazmuaasie JJHK.
CpaBHUTENBHBIN aHATU3 IPOKAPUOTHUUECKUX U 3YKAPUOTHUYECKUX T€HOMOB.

2.2, MoOunbHble  TE€HETHMYECKHE  JJEMEHTbl, UuX  posb.  HcepruoHHBIE
MOCJIEIOBATEIBbHOCTH. TpaHcrio30Hbl. IHTETpOHBI.

3. O0meH renernueckoii nHgopmanmeii Mexkay 0aKTepusMH.

3.1. OcHOBHBIE TMyTH TMEpeAayd TEHETUYEeCKOW WHGPOPMALMU MEXIy KIETKAMH.
Mexanu3mbl KoHbIOTaMu. EcTecTBeHHas Tpanchopmanms. TpaHcIyKIus.

3.2. Cucremsbl cekpeuuu y Oaktepuil. OCHOBHBIE THIBI CHCTEM CEKPEIMH, MPUHIUIIBI
CTPYKTypHOU opranuzanuu cuctem [-VI Tunos u ux ydactue B cexperuu 6enkos u JJHK.

4. MoaexkyJsipHble MEXaHU3MbI COXPAHEHHSl, BOCIHPOM3BEACHUSI M PpPeau3aluu
reHeTnyeckoi nHpopmanumn y 6aKrepuii.

4.1. bakrepuanbHas perumkauusa. lIpuHmun kommiemeHtapHocTd ocHoBanuid. JIHK-
noJiMMepassl. Permmkanus TMHEMHBIX U KONbLeBbIX MoeKyn JJHK.

4.2. baktepuanpHas penapauus. Pernapanus HecliapeHHbIX HYKJIEOTUI0B. DKCUU3UOHHAS
penapanys OCHOBaHUN. DKCLIIM3UOHHAs penapanysi HyKJI€OTHIO0B.

4.3. bakrtepuanbHas  pekoMOuHaIusA. ['omonoruvHass  pekoMOuHanwms.  benku
pexomOunanuu. bemok RecA wu  SOS-orBer. Tpancmo3onnas u caiiT-cnenuduyeckas
peKoMOuHaIHS.

4.4. baxrepuanpHas Tpanckpunuusa. PHK-nomumepassl. @axTopsl TpaHckpunuuu. Lukn
tpanckpunuuu PHK-nommmepassr 6akrepuid.

4.5. bakrepuanpHas TpaHcsausa. OOmiast cxema OuocuHTe3a Oenka. ['eHeTHueckuid Koz.
Nudopmanmonnsie u TtpancnoptHeie PHK. Awmmuaoammn-tPHK-cunTeTaszel. PuGocoma wu
TpaHCIALUsA. DHepreTuka OnocunTesa Oenka.

4.6. OcoOEHHOCTH BCEX MPOIIECCOB MO CPABHEHUIO C 3YKApUOTaAMHU.

5. KoHTpOJIb TeHHOI JKCIIPeCCHH Y POKAPHOT.

5.1. Obmee mpeACTaBICHUE O TECHETUIECKOM KOHTPOJIE.

5.2. KoHTponp Ha ypoBHE TpaHCKpunuuu. IIpoMOTOpbI NPOKApHOT U PETYNATOPHBIE
anemMeHThl. [[o3uTMBHAs M HeraTWBHAs PETYJSILUS TPAHCKPUIILMK y TpokapuoT. MHayknusa u
penpeccus. Perynsmus 1akTo3HOro, TpUNTOPAHOBOTO U apaOMHO3HOTO ONEPOHOB. ATTEHyalusl.
KarabonuthHas penpeccus. Cuctema “Quorum sensing”.

5.3. TloCTTpaHCKpUIIMOHHBIE CHCTEMBl perymiuuu. Pubomnepekmiouarenu. 3meHenue
crabmwmpbHocT M-PHK. PHK-unTepdepenmus. Perymsuus OuocuHTe3a Oenka. Perymsus
akTUBHOCTH OenkoB. [ToHsATHE MeTaboOHA.

5. Oﬁpa3OBaTeﬂmee TEXHOJOIrMH, B TOM YHUCJI€ TECXHOJOIMM IJIECKTPOHHOIO oﬁyqennﬂ H
AUCTAHIIUOHHBIC OﬁpaSOBaTeJIbeIe TE€XHOJOIUH, HCII0Jb3yE€MbIC IPH OCYINECCTBJICHUHN
06pﬁ3OBaTeJIBHOI‘O npounecca 1mo IMCumMIlinHe

B nporiecce 00y4eHus: UCTIONB3YIOTCS CIeAyIOIUe 00pa3oBaTeIbHbIe TEXHOJIOTUH:
BBoaHasi J1eKIHMA — Ja€T IEPBOE LEJIOCTHOE NPEICTaBICHHE O JIUCLUUIUIMHE H
OPUEHTHUPYET CTY/ICHTa B CUCTEME U3YUCHHUs TaHHOM JUCcUUIUIMHEL [laeTcs kpaTkuii 0030p Kypca,



UCTOpHUS PA3BUTUS HAYKH U MPAKTUKHU, JOCTHKEHHUS B 3TOM cdepe, MMEHA M3BECTHBIX yUCHBIX,
U3JIaraloTcs NEPCIeKTUBHbIE HaIpaBieHUs uccienoBaHuil. Ha »TON JeKuuu BhICKa3bIBAIOTCS
METOAMYECKHE U OpPraHU3aIMOHHBIE 0COOEHHOCTH paboTHl B paMKax NAaHHON IUCIMILIMHBI, a
TaK)Ke aeTCs aHAINU3 PEKOMEHAYEMOU JTUTepaTyphl.

AKkafeMHu4ecKas JeKIHs C 3JIeMEeHTaMH JIeKIUH-0eceabl — [10CIEI0BATEIbHOE H3JI0-
JKEHUe MaTepuaja, OCYIIECTBIIIEMOE MPEUMYIIECTBEHHO B BHUJE MOHOJIOTa IMPENoJaBaTels.
DneMeHThl JeKuuu-0ecenbl 00ecreurnBaloT KOHTAaKT NpenojaBaTelss ¢ ayIuTopued, uTo
MO3BOJIIET MpPHBJIEKaTh BHMMAHHE AaCIUPAHTOB K HaumbOosee BaKHBIM TeMaM JUCLMILTUHBL,
aKTUBHO BOBJIEKaThb MX B Y4EOHBIH MpoIlecc, KOHTPOIUPOBATH TEMIT H3JIOKEHHS Y4eOHOTrO
MaTepuaja B 3aBUCUMOCTHU OT YPOBHS €ro BOCTIPUSTHSI.

IIpobGaemHass JexknMs — W3JI0KEHHE MaTepuasa, IPEANoaraouiee IMOCTaHOBKY
NpOOJIEMHBIX U JIMCKYCCHOHHBIX BOIIPOCOB, OCBEIIEHHE pPAa3IMYHbIX HAay4HBIX IOIXO/O0B,
CBSI3aHHBIC C Pa3IMYHBIMU MOJEISIMH HWHTEpPHpETallMd M3ydaeMoro marepuaina. Ilpobiemuas
JIeKIMsl HAYWHAETCS C BOIPOCOB, C IMOCTAHOBKU MPOOJIEMBbI, KOTOPYIO B XOJ€ H3JI0KEHUS
MaTepuaia HeoOXOAMMO pemuTh. B nekmuu couetarorcs mpobieMHble W MH(POPMALMOHHBIC
Hauana. [lpu sToM mpomecc mNO3HAHMS AacCHUPAHTOM B COTPYAHHUYECTBE U JHANore ¢
npernoaBaTeseM MpuOIMKaeTcs: K TOMCKOBOM, UCCIIEIOBATENBCKOM e TETbHOCTH.

KoncyabTanum — BUJ y4COHBIX 3aHATHH, SBISIIONIUNCA OMHON M3 (POpM KOHTPOIIS
CaMOCTOSITENIbHOW paboThl acnupaHToB. Ha KOHCydbTanmusX 1O Mpock0e acHUpaHTOB
paccmaTpuBaloTCs Haubosiee CIOKHbIE pa3/enbl AUCUUIUIMHBI, IMpernojaBaTellb OTBEYaeT Ha
BOIIPOCHI aCIMPAHTOB, KOTOPBIE BO3HUKAIOT Y HUX B MPOIECCE CAMOCTOSATEIEHONW PaOOTHI.

B nporuiecce 00ydeHus: HCHOIB3YIOTCS CIEIYIOIUE TEXHOJIOTHH 3JIEKTPOHHOTO 00yUYeHHUs
U TUCTAaHLMOHHBIE 00pa30BaTeNbHbIE TEXHOIOTHU:

JIEKTPOHHBIN y4eOHbIH Kypc «MeToabl HCC/IeJ0BAaHNS HYKJEHHOBBIX KHCJIOT» B
LMS Daexrponnsbiii ynusepcurer Moodle SApI'Y, B koTopom:
- IPEJICTaBIICHBI 33JaHUS JJIS1 CAMOCTOSITEIbHOM paboThl ACIUPAHTOB MO TEMaM JUCLUIUIMHBL,
- IIPEJICTABJICH CIIUCOK JIUTEPATYPBI, PEKOMEHIyEMOM Il OCBOCHUS JUCLIUIUIMHBL
- IpeJicTaBlieHa nHpopManus o GopMe U BpeMEHH IPOBEICHUS] KOHCYJIbTALUH 110 JUCLUIUIMHE B
clly4ae WX MPOBEACHUS B JUCTAHIIMOHHOM (hopMaTte B PeKUME OHJIAIH.

6. IlepeyeHb OCHOBHOW W /[ONOJHHMTEJIbHOH JIMTEPaTypbl, pPecypcoB HH(POPMALMOHHO-
TeJIeKOMMYHUKAIMOHHON ceTH «MHTepHeT» (MpM He00XOAMMOCTH), PEKOMEHAYeMBbIX [JIsl
OCBOEHHS THCIHUIIJIHHBI

a) OCHOBHasI JIMTepaTypa

1. KonmueB A.C., CeBacthsiHoBa [.A. MouekymnsipHas OHOJOTHS: Y4eOHHK IS By30B. M.:
Axagemus, 2003. 397 c.
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat card.php?rec_id=307761&cat cd=YARSU

2. MonnekynspHass Ouonorus. Ilpaktukym: ydeOHoe mocobue nmns By3oB / Ilom pen. A.C.
Konnuesa. M.: IOpaiit, 2020. 169 c.
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat card.php?rec_id=2456118&cat cd=URAIT

0) AOMOJIHUTEIbHAS JIUTEpaTypa

1. MonekynsapHass Ouosiorusi KieTku: ¢ 3agadamu J[>kona Ywicona u Tuma Xanrta: B 3 T
/' b. Amsbeptc, A. JxoHncoHn, /. JIstouc u np. T. 1. M.-Uxesck: HULl «Perynsipuas u
XaoTH4YecKasi AMHaMuKa», MHCTUTYT KOMIIBIOTEPHBIX uccienoBanui, 2013. 773 c.
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk _cat card.php?rec_id=1592379&cat cd=YARSU

2. MonekynsapHas Ouosiorusi kKieTku: ¢ 3amadamu J[>kona Ywicona u Tuma Xanrta: B 3 T
/' b. Amsbeptc, A. JxoncoHn, /. JIstouc u np. T. 2. M.-Uxesck: HULl «Perynspuas u
XaoTH4YecKasi AMHaMuKa», MTHCTUTYT KOMIIBIOTEPHBIX uccienoBanui, 2013. 963 c.



http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat card.php?rec_id=1592383&cat_cd=YARSU

3. MonekynspHass OuosorHsi KIeTKU: ¢ 3amadamu J[xona Ywicona m Tuma Xanrta: B 3 T
/' b. Amsbeptc, A. Jxoncon, . Jlstouc u ap. T. 3. M.-Uxesck: HULl «Perynspuas u
XaoTU4ecKasi TMHaMuKa», MHCTUTYT KOMIBIOTEPHBIX ucciaenoBanuii, 2013. 1029 c.
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat card.php?rec_id=1592399&cat_cd=YARSU

4. XKumynes U.®. O6mas u MmosiexkynsipHas renetuka. Hopocubupck: Cubupckoe yH-0€ H3/1-BO,
2006. 479 c.
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat card.php?rec id=307058&cat cd=YARSU

5. IenkynoB C.H. I'enernueckass umxeHepus: ydyed. mocobue ansi By3oB. HoBocuOupck:
Cub. ynusB. uzn-so, 2004. 496 c.
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat card.php?rec_id=312751&cat_cd=YARSU

B) pecypchl cetu «MHTEepHeT» (MPH HEOOXOAUMOCTH)
ABToMaTtusupoBaHHas  OuOiIMoTeuyHO-uHPOpManmonHas cucrema «bYKU-NEXT»
http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php

7. MaTepuainbHO-TeXHU4YecKasi 0a3a, He00X0AUMAas 1JIsl OCYLIeCTBJIeHHs 00Pa30BaTeIbHOI0
npouecca no JUCHHUIIINHE

MarepuanbHo-TexHHUECKas: 0a3za, HeOOXOAMMas AJIsl OCYLIECTBICHUS 00pa30BaTEILHOTO
pouecca 1o JUCUUIUIMHE BKJIFOYAeT B CBOM COCTAB CIEAYIOIINE TIOMELICHMS:
- yueOHbIe ayIUTOPHH IS IPOBEICHUS JICKIHI;
- y4eOHbIe ayIUTOPUH I IPOBEIEHUS IPYIIOBBIX U HHAUBUIYaIbHBIX KOHCYJIbTALUM;
- y4eOHbIe ayIUTOPHH ISl IPOBEICHUS IPOMEXKYTOYHOM aTTeCcTaluH;
- IOMELEHUS JJIs1 CAMOCTOSITEIbHON paOOTHI.

[TomemeHuss st CaMOCTOSATENBHOM pPabOThl OCHAIEHBI KOMITBIOTEPHOW TEXHHKOU ¢
BO3MOXHOCTBIO MOJKIIOYEHUs K ceTu «lHTepHeT» M obecrieueHreM J0CTyna B AJIEKTPOHHYIO
nH(POPMaIMOHHO-00pa3oBaTenbHyo cpeny Apl'Y.

ABTOD:

JoueHT xadeapbl 60TAaHUKU ¥ MUKPOOHOIOTHH, K.0.H. 1O.B. 3aitiieBa



IIpuniaoxenne Nel k padouei nporpaMme AUCHHUIIHHBI
«MonexymnsipHasi OMOJIOTHS TIPOKAPUOTY

OueHoYHbIE MAaTEPHAIBI
AJISl IPOBE/ICHUS TeKyleld H/WJIH IPOMEKYTOYHON aTTecTalluu
ACNIMPAHTOB N0 JMCHUIIHHE

1. KonTposabHble 3a1aHus U (WJIN) HHbIE MATEPHUAJIbI,
HCIOJb3yeMble B MIPoLecce TeKylero KOHTPOJsl yCIeBaeMOCTH

B kauecTBe CpeCTB TEKYIIEro KOHTPOJISI UCIOIBb3YETCsl COOECEeJOBaHUE, a TAK)KE HAIMCAHUC B
TEUCHHUE CEMeCTpa OJJHOTO pedeparta Ha BEIOPAHHYIO TEMY.

BOl'[pOCI)I ISl co0eceqOBaHUS

1.

Nk W

S

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Kaxue ocHOBHBIE OTKPBITHS U JJOCTUKEHHSI B 00JIACTH MOJIEKYJIAPHOU OMOJI0THH B
3Haere?

Kakue ydyenble BHECTH CBOM BKJIaJl B OTKpBITHE CTPYKTYphI JJHK?

Kto chopmynupoBan eHTpaibHYIO JOTMY MOJICKYJISIPHON OMOJIOTHH U YTO OHA TJIACUT?
Kaxkue 3amaun cTosT niepesr COBpeMEHHOM MOJIEKYJISIPHOM OMOIOTHei?

Jaiite onpenenenne Kiaccy OHMOMOIMMEPOB «HYKIEHHOBBIC KUCTOThIY. Kakue coennHenus
aBisieTcss MoHoMepamu? Kak Ha3pIBaeTCs CBSI3b MEKy MOHOMEpPAMH B TToJIUMeEpe?
Oxapakrepusyiite npupoAHbIi TUI ABOKHOM cniupanu JTHK.

Kaxkwue eme Tunsr BropuuHoii cTpykTypbl JJHK M0okHO 00HAPYKUTH B )KMBBIX KJIETKaX U B
KAaKUX yCJIOBUSX?

Kakne sunst PHK Byl 3naere?

VYkaxute ocHoBHbIE paznnuus Mmexay JJHK n PHK.

KaxoBbl 0cO6eHHOCTH cTpoeHUS U HYHKITMOHUPOBAHMSI TEHOMA MTPOKApUOT?

Onummure cTpoeHne 0aKTepHaTbHON XPOMOCOMBI.

UYto Takoe «onepon»? Kak oH opraHu3oBaH?

Kakue ocHOBHBIE CTPYKTYpHBIE KOMIIOHEHTBI COJIEPKAT OaKTepUATbHBIE TIA3MHUIBI?
Kaxkwne BHU1bI NOJIBUIKHBIX T€HETUYECKHUX J1EMEHTOB BbI 3Haere?

KakoBa posib mOABMKHBIX TEHETHUECKUX 3JIEMEHTOB B ABOJIOLIUY T€HOMOB?

Uto Takoe «perimKon»?

Kakue 6enku u pepMeHThI yuacTByIOT B peruinkanuu JJHK?

Jns yero Hy»kHa penapanust JJTHK?

Uro Ttakoe «Ttpanckpunton»? Kakosa ero crpykrypa?

B 4em cymiHoCTh miporiecca TpaHCisiuu?

Kakue ocHOBHBIE KOMIIOHEHTHI BXOJISIT B COCTaB pudoOCOM?

I'eneTmueckuii KO, IOHATHE, CBOMCTBA.

OnuiuTe MeXaHU3M UHULMAIIMY TPAHCISLUN Y TPOKAPUOT.

Ha xakux 3Tamax mpouCcXOAUT PETyJIsLus IKCIIPECCUN T€HOB y TPOKapUOT?

Tembl pedepartos:

Nk W=

Oco0eHHOCTH MyTareHe3a MUKpOOPTraHU3MOB.

[Tepenoc reneTHyecKoi HHPOPMALIUU Y PA3TUYHBIX TPYII MUKPOOPTaHU3MOB.
I'eneTUecKue acCEKTHI CENEKIUNA MUKPOOPTaHU3MOB.

BHEXpOMOCOMHBIE TEHETUUECKNUE CUCTEMBI.

Murpupyromuye reHeTH4ECKUE JIEMEHTBI MUKPOOPTaHU3MOB.



2. Cnmcox BONpocoB M (/1K) 3aJaHM VI IPOBeeHNs] IPOMEKYTOYHOH aTTeCTalul

Cnucok BONPOCOB K 3a4eTy:

HcTopus pa3BuTHs MOJEKYIIpHON O1on0ruu. OCHOBHBIE OTKPBITHS U JJOCTUKEHUSI.

LenTpanbHas 1orma MOJIEKYJIIpHON Ononoruu u ee sBostoius. [leppuuHas cTpykTypa

HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT.

Bropuunas ctpykrypa JIHK. ®opmsr JIHK.

[Tonsitue renoma. OcOOEHHOCTH CTPOCHUS U (HYHKIIMOHUPOBAHHS T€HOMA MTPOKAPUOT.

I'en xak ¢pparmenT renoma. CTpyKTypa MpOKapHOTHUECKUX T€HOB.

CrpykTypa v PyHKIIUN OaKTepUATBHBIX TIJIa3MHU/I.

[ToaBM>XHBIE T€HETUUECKHE AIEMEHTHI U IBOJIIOLMSI TEHOMOB.

[TpuHnunel u mexanu3mel perunkanuu JIHK y npokapuor.

Penapauus JITHK, tuns! penaparuu.

10. 'omonoruynas pexkomouHarms JITHK.

11. Tpancno3uuus ¥ KOHCEpBaTUBHAs callT-crienuduueckas pekomOunans JTHK.

12. MexaHu3Mbl TPAHCKPUIIINK Y PoKapuoT. CTPyKTypa TPaHCKPUIITOHOB.

13. Perynsuus TpaHCKPUIILIUU y TPOKAPUOT.

14. Matpuunas (uapopmannonnas) PHK, ee ctpykrypa u pyHKIIMOHATBHBIC YIaCTKH Y
IIPOKAPHOT.

15. I'eHeTHYECKMiT KO, TIOHSATHE, CBOMCTBA.

16. Pu6ocomusie PHK u 6enxu, ux BUIbI 1 HOMEHKIATYPA.

17. Ctpyktypa pubocoM npokapuot. OyHKIMOHATBHBIC YYACTKH PUOOCOM.

18. buocunres Oenka. MexaHU3MBbI TPAHCISAIUH.

19. Mnunumanus TpaHCIALUKY Y TPOKaproT. HUIMHUPYIOIIME KOJOHBI U CAalT CBSI3bIBAHUS
pudocom vHa MPHK. Muummaropuas TPHK u 6enxoBbie (pakTOpbl MHUITUALINY.

20. MexaHu3M 3JIOHTAlUU TPAHCISAUHU. PaKTOPbI SJIOHTAIUH.

21. TepMuHaIus TPAHCISIMNA: TEPMUHHUPYIOIINE KOAOHBI, OEIKOBBIE (PaKTOPHI TEPMHUHALIHH.

22. MexaHu3M TepMUHALIMK TPAHCIISIIUN Y TPOKAPHOT.

23. Tpancnoptubeie PHK: nepBuuHas, BTopuyHas U TpeTUUHAs CTPYKTYpa, POJib
MOTU(PHUIIMPOBAHHBIX HYKICOTHIIOB.

24. OO01ue NpUHIUIBI TEHETUYECKOTO KOHTPOJIS IKCIIPECCUU TeHOB. MIHAYKIKS U perpeccust
reHoB. Mojienb onepoHa.

25. Perynsiys 5KCIIPECCUH T€HOB POKapHoT. JlakTo3HbIH onepoH E.coli.

26. Perynsius sxcripeccuu reHoB npokaproT. Tpunrodanossiii onepon E.coli.

N —

WX kAW

2.1 Onucanue npoueaypbl BICTABJICHUS OLCHKH
I[To uToram 3a4yera BBICTaBIISETCS OJHA U3 OLIEHOK: «3aUTEHO», «HE3AUTCHOM.

[TpaBuia BbICTaBICHUS OLIEHKU Ha 3a4eTe:

VYCTHBIN OTBET CTYy/IEHTA Ha 3a4eTe OLIEHUBAETCS MO 2-X 0aJUIbHOH cucTeMe.

OTMeTKa «3auTeHO» CTaBUTCS, €CITH:

- 3HaHUS OTJINYAIOTCS INTyOUHOM U COJIEPKaTENbHOCThIO, JAETCSI OJTHBIA HCUEPIIBIBAIOLINI OTBET,
KaK Ha OCHOBHBIE BOIIPOCHI K 3a4eTy, TaK U HA JONOJHUTEIbHBIE;

- aCIIUPAHT CBOOOHO BIAJCET HAYYHON TEPMHUHOJIOTUEH;

- OTBET acMUpPaHTa CTPYKTYPUPOBAH, COACPKUT aHAIMU3 CYIECTBYIOIIMX TEOPHUil, HAYUHBIX ILIKOJI,
HaIIpaBJIECHUM U UX aBTOPOB;

- OTBET aCHUpaHTa JIOTUYHO W JI0Ka3aTEJIbHO pacKpbIBaeT MpoOseMy, MPEATOKEHHYIO [UIs
pelieHus;

- OTBET aCIHUPAHTA XapaKTepHU3yeTcs INTyOMHOMN, MOJTHOTON U HE COAECPKUT (PAKTUYECKHX OIINOOK;



- OTBET aclUpaHTa WUIIOCTPUPYETCS NpUMEpaMH, B TOM 4YHCIE W3 COOCTBEHHOW HAay4HO-
UCCIIEIOBATEILCKOM JACSTETbHOCTH;

- aCIIUpaHT JEMOHCTPUPYET YMEHUE apI'yMEHTUPOBAHO BECTH IUAJIOT U HAYYHYIO JUCKYCCHIO;

- aCHHUpaHT JEMOHCTPHPYET HaBBIKM TIOMCKa M O00pabOTKM Hay4yHOW uWHoOpManuu u
SKCIICPUMCHTAJILHBIX JaHHBIX.

OTMeTKa «HEe3aYTCHO» CTaBHUTCS, €CIIH:

- OTBCT aClIMpPaHTa 06Hapy)I(I/IJI HE3HAHHUEC NUJIN HCIIOHUMAaHUC Cy1].[HOCTHOI71 qaCTH JUCIHUITIINHBI,

- coZIep’KaHKe BOIPOCOB HE PACKPBITO, JOMYCKAIOTCS CYIIECTBEHHBIC (DaKTUYECKHE OIIHOKH,
KOTOPBIC ACITUPAHT HE MOXKET UCIIPABUTH CAMOCTOSITENIHLHO;

- Ha OOJBIIYI0 YacTh JOMOJHUTEIBHBIX BOIPOCOB II0 COACPKAHUIO 3adyeTa acCIHpaHT
3aTPYAHACTCA OAaTh OTBCT WJIM HC NACT BCPHBIX OTBCTOB;

- acIMpaHT HE JACMOHCTPUPYET HAaBBIKM TIOMCKAa M OO0pabOTKM Hay4dyHOW WHpOpManuu u
SKCIICPUMCHTAJILHBIX JaHHBIX.



