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1. Ilean ocBOeHMS AU CIUILIMHBI
Hens qucrumianabel «YucIeHHBIE METOABDY — U3Y4YEHHE, B paMKax OOIIEH CXeMbI
BBIYMCIIUTENILHOTO SKCIIEPUMEHTA, YHUCIEHHBIX METOIOB PEIICHUS 3a]1a4 BO3HUKAIOIINX
MIPU MOJICTTMPOBAHUH MPOIIECCOB B PA3IUYHBIX 001aCTSIX HayKH, TEXHUKH M MIPOU3BOICTBA.

2. Mecto nucuumiinibl B cTpykrype OIl 0akanaBpuara
Jucuumnmna «HucneHHble MeTOABD OTHOCUTCS K IPOo(eCCHOHATbHOMY ITUKITY (0a30Bast 4acTh)
B CHITY CIELIM(PHUKU U3y4aeMOro MaTepuaa, a TaKke ero BaXXKHOCTH JJIsl HOJATOTOBKU

CIEIMAJINCTA, €€ IPENOAABAHNE OCHOBBIBAETCS HA 3HAHUAX MOJIYUEHHBIX CIIYIIATENISIMU IIPU
M3Y4YCHUU AUCHUIUIHH “‘JInHelHas anrebpa u reomeTpus”’, “Maremarnueckuii aHaau3”,
“Incdepennmanbble ypaBHeHUs” U “YpaBHEHHS MareMaTrudeckoil pusuku”. 3HaHus u

HaBBIKH, MOJIYYEHHbIE MPU U3YUYEHUU TUCUUTUIMHBI «YHUCICHHBIE METOABI»
, ICITOJIB3YIOTCSl CIYILATENIIMU [TPU U3YUEHUH CIIEUAIbHBIX JUCLUIUIMH U PU IOATOTOBKE
BBIMYCKHOM JAUIIJIOMHOM paboThl, a TaKkXe Ui MPOAOIKEeHUs 00ydeHHs] B MaTUCTpaType 1o
HanpasneHuto [Ipuknagnas maremaruka u HHGOPMaTHKA.

3. Il.ianupyemMble pe3yJbTaThl 00yUeHHs 0 TUCHHUILIHHE, COOTHECEHHbIE ¢ IJIAHNPYEMbIMHU

pe3yabraramu ocBoenusi OIl 6akanaBpuara

[Iporiecc wu3ydyeHuss OUCHMIUIMHBI HampaBieH Ha (OPMHUPOBAHUE CIEAYIOIIHUX BIEMEHTOB

kommeTeHIi B coorBeTcTBuu ¢ ®I'OC BO, OIT BO u mnpuoOpereHus CIEayrONUX 3HAHHMH,
€HUI1, HABBIKOB U (WJIM) OTIBITA JISSATEIHHOCTH:

dopMmupyemast NHauKaTop 10CTHKEHUSA
IlepevyeHb mIaHMpPyeMbIX
KOMIIeTeHIIUs KOMIIeTeHIIUHN
pe3yJIbTaToB 00y4eHH sl
(koa 1 opMyIMpPOBKA) (koa u opmMyIMpoOBKA)

ObmenpodeccnoHaibHbIe KOMIIETEHIHT

HNMeTEb npeacTaBlIeHIE

- 0 BO3MOKHOCTSIX HPUMCHCHHS
YHCJIEHHBIX METOJIOB pu
aHanuze MaTeMaTHYeCKUX
MOJIENICH;

- 0 TTIOAX0JIaX K OIICHKE KauecTBa
3THX METOJ0B, B YaCTHOCTH,

OIICHKaXx IOrp€IIHOCTH,
OIIK-2 Criocoben CXOIUMOCTH UM YCTOHYMBOCTH
MIPUMEHSATH METOMIOB.
KOMIIBIOTEPHBIE/CYTIEPKOMITh
FOTEPHBIE METOABI
P /bl OIIK-2.1 3HaeT u npuMeHseT 3nare
COBPEMEHHOE ITPOTPAMMHOE - OCHOBHBIE METOIbI
KOMITbIOTEPHBIE/CYTIEPKOMITH
obOecrieueHre, B TOM YHUCIIe UHTEPIIOIIUPOBAHHS,
IOTEPHBIE METO/IbI aHAJIU3a

OTCHCCTBEHHOTO MaTeMaTHYeCKUX MOJENei AMGTERHOTO
IIPOUCXOXKIECHUSA, IS A nddepeHIIPOBaHILs H
pelieHus 3aaadq I/IHTCFpI/IpOBaHI/IiI, YUCJIICHHOT'O
HpO(beCCI/IOHaJ'IBHOI\;I peUICHUA JMHCUHBIX CI/ICTVCM n
OIHOI'0 HCIIMHCUHOTO

JEATEIIbHOCTH

YpaBHEHUS, MPHOTHKEHHOTO
pemenust  auddepeHITHaTEHBIX

YpaBHEHUH;

YMmetb

- TPOTPaMMHO DPEaTU30BBIBATH
HAa  KOMIIBIOTEPE  OCHOBHEIE
YUCJICHHBICE METOJbl PEIHICHUS




3a/1a4;

BirageTs HaBBIKAMH

-OCBOCHUA HOBBIX MCETOAOB
YUCJICHHOI'O aHaJIn3a n
MOACIINPOBAHUA HOBBIX

AKTYAJIBbHBIX IIPOICCCOB

4. O0beM, CTPYKTYpPA U cOePKAHUE TUCHUTIIUHbBI

OO6m1ast TpyI0eMKOCTh AUCIIUIUTMHBI COCTABIISET 5 3aueTHHIX enuuuil, 108 akam.gacos.

Ne  TemsbI (pa3aesinbl) Ceme [Buabl yueOHBIX 3aHATHI, @OopMBI TEKyLero KOHTPOJIA
/I |[IMCHUIJIMHBI, CTP [BKJIIYasi CAMOCTOAATEJIbHYIO padoTy [yceBaeMOCTH
HX COIepKaHUE CTYICHTOB,
U UX TPYA0EMKOCTh DopMa NPoOMeKYTOUHOI
(B aKaieMH4eCKHX 4acax) aTTecTanun
(1o cemecTpam)
KonTakTHas padora
aTTeC |CaMOCT
HCKI_II/IHpaKT Ha60p KOHCY TATUO0ATCIIb
" MYCCK@QTOPH JTIbTaIt HHBIE [Has
e P M e paboTa
TaHUs
Oo0mas cxema
1 BBIYMCINTEIHHOTO 6 1 1 2
DKCIEPUMEHTA
MeTtoab! NpUOINKEHHUSA
b pynkumit s 5 s 6 3amaHust 1S
HHTEPNOJIAIHOHHBIMU CaMOCTOSITETTbHOM PaboThI
MOJIMHOMAMM
3 MHTepIONALUSA 6 b b b 3amaHue mMporpaMMHUCTCKOTO
CIIAiHAMMU. ruma Nel
4 MeTtoab! NpUOINKEHHUS c b b b
NMPOM3BOAHBIX (DYHKIMIH
YucaeHHbIE METOAbI
5 BbIYMCJIEHU S 6 4 4 4 BamaHust I
onpeneJeHHbIX CaMOCTOSITETIbHOM padoThI
HHTErpaJjioB
6 KBagparypsl I'aycca 6 2 2 2 Kommokerym Nel
UucaeHHbIE METOADI
pelieHus CHCTEeM
5 IMHEIHBIX 6 4 4 6 3amaHue MpOrpaMMHUCTCKOTO
rra No2
aredpanyecKux
YpaBHeHHil
UucaeHHbIE METOADI
8  |pelIeHHs OHOTO 6 6 6 2 6 KomnmoxBuym Ne2
HeJUHENHOro ypaBHeHusl




UuncaeHHbIE METOADI

peleHns BagaHus i

O  |00BIKHOBEHHBIX 6 6 6 6 CaMOCTOSITETIbHOM padoThI
g depeHuaANbHBIX 3agaHue IPOrpaMMUCTCKOTO
YpaBHeHHil rra Ne3

UucaeHHbIE METOADI
pelleHnsi CHCTEM

10  |00BIKHOBEHHBIX 6 2 2 2 KosmokBrym Ne3
nuppepeHnaIbLHbIX
YpaBHeHHil
36 DK3aMeH
Bcero 3a 3 cemecTp 34 34 6 36 P34
Bcero 34 34 6 36 34

Coneprxanue pa3esioB JUCHUTIIUHBI:

1.001mas cxeMa BIYMCIUTEIbHOI0 IKCIIEPUMEHTA

1.1 ITorpemHOCTh MPUOIMKEHHOTO PEIICHHMS.

1.2 OcHOBHBIE TPeOOBAaHUS K BBIYHCIUTEIBHBIM aJTOPUTMaM.
2.1TocTaHoBKA 321241 MHTEPIOJIMPOBAHMS

2.11nTepnonaunoHHble noiauHoMsl Jlarpanka u HeroToHa.

2.2 OcTaTo4YHBINA YJIC€H HHTEPIOIAITUOHHON (GOPMYIIHI.

2.3T1onsTrHE 00 MHTEPIOIMPOBAHUN (YHKINH HECKOJIBKUX MEPEMEHHBIX.
3.AHTepnoasiums cnjaiHaAMHU
4.MeToabl NpUOINKEeHUS TPOU3BOIHBIX (PYHKIMIA

4.1 Pa3zHOCTHBIE ONIEPATOPHI.

4.2 ®opmynsl npuOIMxkeHHOro AU HepeHIupoBaHuUS.

4.3 Yucnennoe nuddepeHnnpoBaHre ¢ TOMOIIBI0 HHTEPIOJISIIMOHHBIX TTOJTHHOMOB.
S.YUucieHHbIe METOABI BHIYHCJICHUS ONpPeAeIeHHbIX HHTErpajioB

5.1 I[locranoBKa 3a/1a4u YMCIEHHOTO UHTETPUPOBAHMSI.

5.2 ®opMyibl IPSIMOYTOJIBHUKOB.

5.3 ®opmyna Tpaneuuii.

5.4 ®opmyna CumriicoHa.

5.5 Ilonsitue o Mmerone MonTte-Kapino HaxoxaeHus: TpUOIMKEHHOTO 3HAYCHUS

OIIPENEIEHHOTO UHTETpaIa.

6. Kaagparypubie popmyJinl ['aycca
7. YucJIeHHBbIE METO/bI PeLIeHUsI CHCTEeM JIMHEHHBIX aJIre0pan4ecKux ypaBHeHUH

7.1 IlocTranoBKa 3a/1a4u YMCIEHHOTO PEUIEHUS] CUCTEMBI JIMHEUHBIX YPABHEHUH.

7.2 Merton T'aycca.

7.3 Ouenka TpynoeMkocT merona ["aycca.

7.4 YcnoBue NpUMEHUMOCTH MeTozia ['aycca ¢ BHIOOpOM IITaBHOTO AJIEMEHTA.

7.5 OOyCIOBIEHHOCTh CHCTEMBI JINHEWHBIX alreOpandecKux ypaBHEHUM.

7.6 Meton utepauuii peieHus CUCTEeMbI IMHEHHBIX allre0pandecKuX ypaBHEHUH.
8. UuciieHHbIE METObI pelieHUsI OTHOT0 HeJIUHEHHOI0 YPABHEHM I

8.1 IlocTaHOBKA 33aaull HAXOXKACHUS PUOIIKEHHOTO 3HAYEHUS KOPHS OIHOTO HEJIWHEHHOTOo

YpaBHEHUS.

8.2 Jlokanuzanuus KOpHEH.

8.3 Ornenka abCOMOTHON MTOTPEUTHOCTH TPUOIMKEHHOTO KOPHSI.

8.4 Metoa TUXOTOMHUH.

8.5 Meron xop.

8.6 Meton HeroToHa.

8.7 Meron uteparui.



8.8 ['eomeTpuyeckasi MHTEpIpETAM METOJIA UTEPALIHIA.
9. YucyieHHbIE METO/IbI pelieHusl 00bIKHOBEHHBIX IH((epeHIIHAIBHBIX YPABHEHUH
9.1 IlocTanoBKa 3a/1a4u YMCJIEHHOTO peleHus 3a1aun Ko u kpaeBou 3aauu st
OOBIKHOBEHHBIX AU (epeHnanbHbIX ypaBHEHUH.
9.2 Meron Diinepa.
9.3 CummerpuyHas cxema.
9.4 Meron Pynre-Kyrra.
9.5 Pa3zHOCTHBIE YypaBHEHUS IIEPBOTO U BTOPOTO MOPSAIKOB.
9.6 MHoromaroBbe pa3HOCTHBIE METO/IBI.
10. YncieHHbIE METObI PelIeHHs CHCTeM 00bIKHOBEHHBIX TH((epeHnnaNbHbIX yPABHEHUH.

5. O0pa3oBare/ibHbI€ TEXHOJIOTHHU, HCIIOJIb3yeMble NPU OCYIECTBJICHUN 00Pa30BaTeJIbHOIO
npouecca no JuCHuIInHe

B npouiecce 00yueHust HCMOIB3YIOTCS CeyIOIIe 00pa30BaTeIbHbIE TEXHOIOTHH:

BBonHasi JieKIUsl — 1a€T MEPBOE LIEJIOCTHOE NPEACTABIECHUE O JUCLUIIIIMHE U OPUEHTHPYET
CTyIEHTa B CHUCTEME M3YYEHHMS JAaHHOW AMCHUIUIMHBL. CTyIEHThl 3HAKOMSATCSA C HA3HAYEHUEM U
3aJa4aM1 Kypca, ero pojibio 1 MECTOM B CHCTEME YUEOHBIX JAUCIHUIUINH U B CUCTEME MOATOTOBKH
B 11esioM. JlaeTcs KpaTkuii 0030p Kypca, HCTOpUS pa3BUTHSI HAYKH U TPAKTUKHU, JOCTUKEHUS B TON
cdepe, IMeHa U3BECTHBIX YUEHBIX, U3J1aratoTcs NepCleKTUBHbIE HalpaBlIeHHs uccienoBanuii. Ha
STOW JIEKIIMM BBICKA3bIBAIOTCS METOAMYECKHE M OpraHU3alMOHHBIE OCOOEHHOCTH pPaboThl B
paMKax JaHHOM NUCIMIUIMHBI, a TaKXKe JaeTCsl aHalu3 PEKOMEHAYeMOil y4eOHO-MEeTONNYeCKOM
JIUTEPATYPBI.

AxkageMHyecKkasi Jeknus (WM JIEKIUS OOIIEro Kypca) — MOCHIEI0BATENbHOE HW3IIOKCHHE
Marepuasa, OCylIecTBIIEMOe IPEUMYIIIECTBEHHO B BUJIE MOHOJIOTa Mpenoaasarens. TpeboBaHus
K aKaJeMHUYECKOM JICKIIMH: COBPEMEHHBIN HAayYHBI YPOBEHb M HAChIIIEHHAs HH(POPMATUBHOCTb,
yOenuTenbHas apryMEeHTalusl, TOCTYITHAS U MIOHSATHAS peub, YeTKasi CTPYKTypa U JIOTUKa, HaJu4ne
SPKUX MIPUMEPOB, HAYYHBIX JJOKA3aTeIbLCTB, 000CHOBAaHUH, (haKTOB.

Jlekums-0ecena WU «IMAJIOT C ayguTOpHeil», sBisercs Hauboyiee pacHpOCTPaHEHHON H
CPaBHUTEIBHO MPOCTOI (HOpMON aKTHBHOTO BOBJICYCHMS CTYACHTOB B y4eOHBIN mpouecc. JTa
JEKIMs TOPEANoiaraeT  HEMOCPEACTBEHHBbIM  KOHTAKT MpENojaBaresss ¢ ayIUuTOpHUEH.
[IpeumymiecTBO JieKIUU-Oecebl COCTOMT B TOM, YTO OHA IIO3BOJISICT NPUBJIEKATh BHUMAaHUE
CTYIEHTOB K HaunboJyiee BaXHbIM BOIIPOCAM TEMbI, OIPEIENIATh COJEPKaHUE U TeMIT U3JI0KEHUs
y4eOHOTo MarepHaia ¢ yueToM 0COOCHHOCTEH CTYICHTOB.

IIpakTnyeckoe 3aHATHE — 3aHATHUE, TOCBSAIICHHOE OCBOCHUIO KOHKPETHBIX YMEHHUN U HABBIKOB U
3aKpEIJIEHUIO TOJYYEHHBIX Ha JIEKIIMM 3HAHUM, BKIIIOYAIOIIEE BBIOJIHEHUE NPOTrPAMMUCTCKHUX
3aJaHUuN.

6. Ilepeuenb WHPOPMALMOHHBIX TEXHOJOIUWH, MCHOJAb3yeMbIX MNPH OCYIIECTBJIECHUH
00pa3oBaTeJIbHOTO MpoLecca Mo JAUCHHUIUINHE, BKJKYas MepevyeHb JUIEH3HOHHOIO
NMPOrpaMMHOro ofecnedyeHuss W HUHGPOPMANMOHHBIX CHPABOYHBIX cHCTeM (MpH
He00X0TUMOCTH)

B nporiecce ocymectBieHns 00pa3oBaTeIbHOTO MPOIecca UCIOIb3YIOTCS:

— a1 GOpMUPOBAHUSI TEKCTOB MarepHalioB AJsi MPOMEXKYTOUYHON M TEKylled arTecTalud —
nporpammel Microsoft Office, m3narenbckas cucrema LaTex;

— IIJIsl TIOUcKa ydeOHo# muTeparypsl oubmuoreku SApl'Y — ABroMarusupoBaHHas OHOIMOTEYHAS
unpopmarmonnas cuctema "BYKU-NEXT" (ABUC "byku-Next").



7. IlepeyeHb  OCHOBHOWI W  JONOJHHUTEJILHOW Yy4YeOHOW  JMTEpPaTypbl, pecypcoB
HHG(POPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKANIMOHHO ceTn «MHTepHeT», HEOOXOAUMBIX ISt
OCBOEHHS TUCHUITHHBI

a) OCHOBHAs JIUTepaTypa

1. Komuenosa, H. B., BoluncianTtenapHas MaTeMaTrKa B IpUMepax M 3ajaadax : yde0. mocobue s
By30B / H. B. Konuenosa, 1. A. Mapos. - 2-¢ usj., crepeoru., CII6., JIans, 2008, 367¢

2. apdenos, I1. I'., Yncaennsle MeTonsl : Merond. ykazauwus / I1. I. TTapdenos ; Spoca. roc. VH-T,
Spocaasas, Apl'Y, 2008, 26¢

3. [Iapdenos, I1. I'., Uncaenusle Meronsl : Meron. ykaszanug / I1. I'. ITapdenos, A. B. CMUpHOB ;
SApoca. roc. yH-T, Apocnasis, Apl'Y, 2011, 35¢

4. bapaxuund, B. b., Beenenue B uncieHHbIH aHaau3 : yaed. mocodue mist By308 / B. B.
bapaxuwun, B. I1. Illanees, CII0., JIaas, 2005, 107c.

5. Iapdenos, I1. I'., Yncnennsie MeTosl [ DneKTpoHHBIN pecypc] : meron. ykazanus / I1. I.
[Tapdenos ; Spoca. roc. yu-T, SApocnasns, Apl'Y, 2008, 26¢

6. [Tapdenos, I1. I'., Uncnennsie MeTobl [ DneKTpoHHBIN pecypc] : meron. ykazanus / I1. I.
[Tapdenos, A. B. CmupHoB ; fApoci. roc. yH-T, Spocnasns, Apl'Y, 2011, 35¢

0) 10MOJTHUTEJIbHAS JIUTEPaTypa

1. baxsanos, H. C. Yucnennsie merozst / H. C. baxBanos. — M.: Hayxka,
1973.

2. Camapckuii, A. A. Yucnennsie meroast / A. A. Camapckuii, A. B. I'ynun.
— M.: Hayka, 1989.

3. Bonkos, E. A. Uucnenusie metozsl / E. A. Bonkos. — M.: Hayka, 1987.

4. baxsanos, H. C. Uucaennsie metoasl / H. C. Baxsanos, H. I1. XKuakos,
I'. M. KobenwkoB. — M.: Hayka, 1987.

5. bepesun, U. C. Metoas! Beruuciennii / U. C. bepesun, H. I1. XXuakos.

— M.: ®u3maraur, 1962.

6. Camapckuii, A. A. 3agaun 1 ynmpa)KHEHUsI 10 YUCJICHHBIM METO/IaM: y4eO.
nocobue / A. A. Camapckuii, I1. H. Babumesny, E. A. Camapckas. — M.:
Onuropuan YPCC, 2000.

7. CtpenkoB, H. A. COopHuk 3amau o yncieHHbiM Metogam / H. A. Ctpen-
KOB. — fpocnaBib, 1988.

B) pecypcbl cetu « UHTEpHET»

1. DnexkrponHas OubaMoTeKa yueOHbIX MaTtepuanoB SApl'yY

(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk cat find.php).

2.Undpopmannonnas cucrema "EnuHOEe OKHO JocTyna K 00pa3oBaTelbHBIM pecypcam”
(http://www.edu.ru (pazmen YueOHO-MeTOmMUecKass OMOMMOTEKA) WM TIO TPSIMOM CCHIIKE
http://window.edu.ru/library).

3. DIeKTpOHHO-OMOTMOTEeYHAS cucreMa «YHUBEPCUTETCKAS OnbIMoTeKa online»
(www.biblioclub.ru ).

4. Cpena pa3padotku NetBeans 8.0.3: www.netbeans.org Jloctyn cBo6oaHbBIH

8. MarepuajbHo-TexHHMYecKasi 0a3a, He0OXonUMAas Uil OCYlIeCTBJIEHHsI 00Pa30BaTeJIbHOIO
npouecca no JuCHunInHe

MarepuanbHO-TeXHUYECKass 0a3a, HeoOXoaumas i OCYIIECTBICHHS 00pa3oBaTeIbHOTO
npoiiecca o JUCHUIUIMHE BKJIFOUAET B CBOM COCTAaB CIIEMAIbHBIEC TOMEIICHHUS:

-yueOHas aymuropust Ne301 it mpoBeieHUs 3aHATHH JICKITMOHHOTO THUTIA;

- yueOHas ayguropust Ne301 11t mpoBeieHUsl MPAKTHUECKUX 3aHATUH (CEMUHAPOB);

- KOMI'bTEPHBIN K1acc No216 mpoBeneHus: IPOrPaMMHUCTCKUX 3aIaHUM IO TPAKTHUKE;

- yueOHas ayguropust Ne301 1115t mpoBeneHUs TPYNIOBLIX U MHAWBHIYaTbHBIX KOHCYIBTAIUN;
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- yueOHas ayautopus Ne301 a1 mpoBeeHUs TEKYIIETO KOHTPOJIS M MPOMEKYTOYHOM aTTeCTaIluu;
-IIOMCIICHUA OJIA CaMOCTOSITCIILHOU pa6OTI>I;

-IIOMEIIEHUs JI1 XpaHEHUS M MPO(UIAKTUYECKOTO OOCITY)KMBAaHUS TEXHUYECKUX CPEICTB
o0y4eHwus.

[Tomemenus 411 caMOCTOATEILHON PabOThI 0OYJAIOIITUXCS OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHOU TEXHUKOM
C BO3MOXKHOCTBIO TIOJIKITIOUEHUS K ceTn «MHTepHEeT» u obecredeHneM J0CTya B AEKTPOHHYIO
nH(}pOpMaITMOHHO-00pa30BaTEILHYIO CPENY OpraHU3AIIH.

Yucno mocaiouHbIX MECT B JICKIIMOHHON aymUTOpUM OoJiblie MO0 PaBHO CIIMCOYHOMY COCTaBY
MOTOKA, a B ayTUTOPUH JUIsl TPAKTUYECKUX 3aHATHI (CEMUHAPOB).

ABTODP(BI) :

Houent xabenpst TU, k.d.-m.1H. IL.T.ITappenon

IIpunaoxenune Nel k paGoueil mporpaMme AUCHHILINHBI
«UuciaeHHbIe METObI»

DoH/I OLICHOYHBIX CPEACTB
AJISl IPOBEICHUSA TEKYLIEeH M IIPOMEKYTOYHOM ATTECTALMH CTYAEeHTOB
10 TUCHUILIHHE

1. TunoOBBIE KOHTPOJIbHBbIE 32/IAHUSA WM HHbIE MATEPHUAJIbI,
Heo0X0oaMMbIe /IJI5l OLeHKH 3HAHWI, yMEeHUI, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA 1eATEJIbHOCTH,
XapaKTepu3yIMX 3Tanbl (POPMUPOBAHUA KOMIIETEHIIUI

1.1 KoHTposbHbIE 321aHUA M MHBIE MATEPHAJIBI,
HCNOJIb3yeMble B Ipolecce TeKyIleil aTTecTaluu

Hcrounuk:| 3]. [Tapdenos, I1. I, Yucnennsie metonsl : MmeTon. ykazanus / [1. I, [1apdenos, A.
B. CmupHoB ; Spoci. roc. yH-T, Spocnasis, Apl'Y, 2011, 35¢

1. OpueHTUPOBOYHBIN CHMCOK 3a/1a4 ISl MOATOTOBKH K KoymokBuymy Ne 1. ([ 3], cTp.8-9.)
2. OpUEeHTHPOBOYHBIN CIIMCOK 3a]1a4 JIsl TIOATOTOBKHU K KOJUTOKBHYMY Ne 2. ([ 3], cTp.9-11.)
3. OpHEeHTHPOBOYHBII CIIUCOK 3a/]1a4 AJIs NOATOTOBKU K KoymokBuyMy Ne 3. ([ 3], ctp.12-14.)


about:blank
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4. OpUEeHTHPOBOYHBIN CIIMCOK 3a]1a4 JUTsl TOATOTOBKH K KoJutokBuymy Ne 4. ([ 3], cTp.14-18.)

5. 3aganue nis naboparoproii pabotel Ne 1 «MuTepnonupoBanue pynkuuit». ([ 3], ctp.19-22.)
6. 3aganue mis maboparopHoit padoTel Ne 2 « Uncnennoe naterpupoBanuey. ( | 3], ctp.22-24.)
7. Ucxomubie qanHble K 1aboparopHbiM padoram Ne 1 u 2. ([ 3], cTtp.24-25.)

8. 3amanme s maboparoproi padotel Ne 3 «Yucnennoe pemenne cucrem OAY». ([ 3], cTp.26-
27.)

9. Ucxonnsie nanHbie K 1aboparoproit padore Ne 3. ([ 3], cTp.28-32.)

10.Marepuaiibl KOHTPOJIBHBIX TECTOBBIX 33JaHUI TPOBEPKU OCBOCHUSI 3HAHUH TEKYILETO
JeKIroHHOro Marepuaina (KOHCTIeKThI JTeKIniA).

BoJjee nerajabHo:
3aaHus 1J151 CAMOCTOSITeILHOM MOATOTOBKH K KOJJIOKBHYMY Nel

1. OpUEeHTUPOBOYHBIN CIIMCOK 3aJ1a4 sl MOATOTOBKY K KoymmokBuymy Ne 1. ([ 3], cTp.8-9.)

BapuaHTbl 0TBETOB:

OTtBer 1a: 31 .

1 >
Ly(x)=——x"+2x——
2()=—2 3
OtBer 6a: R = O(K°).

Otser 7a: 1 .30
1) =357

Teopernueckne Bonpochl kK KOLIOKBUYMY Nel. (TBNe)
1.ITocTanoBKa 3a1a4l MHTEPIIOAUPOBAHUS. IHTEpNOIAMOHHBIN nosnHOM Jlarpanixa.
2.HTepnoiasiuOHHbINA MOJMHOM HbrOoTOHA.
3.0cTaTouHblii 4ieH UHTEPIOIAIMOHHON (GOPMYIIBI.
4.PazHoctHble oniepatopbl. Dopmynbl mpubInKeHHOTO TU(PEepeHITPOBaHNUS.
5.IlocTraHoBKa 3a/1a4y YUCICHHOTO UHTErpupoBanus. Gopmyia NpsMOyroabHUKOB.
6.DopMyia Tpanenui HaxoXKICHUS YUCICHHOTO 3HAYEHHUSI ONPEIETICHHOT0 HHTErpaia.
7.@opmyna CUMIICOHA HAXOXACHUS YMCIEHHOTO 3HAYEHUsI ONIPEAEIIEHHOTO MHTETpaa.
8.KBagparypusie popmynsl ["aycca.

IToxa3aresn n KpUTEpHUH, UCNOJb3yeMble IIPH BLICTABJICHUH OLIEHKH 32 KOJUIOKBHYM Nel:

Howmep 3anaun

Kpurepun

IITkana oneHUBaHUA

1

[K-2:

3HaTh NPUHLIMIIBI
NpUOIHKEHUST QYHKITAN.
YMeTb CTpOUTH
MHTEPIONIALMOHHBIE
MIOJIMHOMBI Jlarpanixa u
HeroTOHA.

Brnaners HaBbIKaMU OLIEHKH
MOTPEIIHOCTH
UHTEPIONISIIMOHHHBIX
MOJTMHOMOB.

0 6annoB — 3agaHue HE BBIITOJIHEHO;

0.3 6amta — 3agaHne BBIIIOIHEHO
YaCTUYHO, UMEET OIMMOKH, OCYIIECTBICHA
MONBITKA PELICHUSI Ha OCHOBE MPABUIIHHBIX
METO/IOB U UJEH PEIICHUS;

0.5 6amna — 3agaHue BBIIIOJIHEHO HE
MOJIHOCTBIO, C CYIIECTBEHHBIMHU OIMMOKAMH,
HO MOJXOJl K PEUICHUIO, UJEs PELICHUS,
METO/T TPaBUJILHEIC;

0.7 6amna — 3agaHne BBIIIOIHEHO
MOJIHOCTBIO ¥ TIPABUJIHHO, HO PEIICHUE
COJIEP>KUT HEKOTOPbIE HETOYHOCTH U
HECYIIECTBEHHBIE OITUOKH; TOMyIIEeHA
HE3HAUYUTEILHAS OIINOKA MITH «OIIEUaTKa ),
1 0amt — 3amaHne BBIIIOIHEHO IIOJIHOCTHIO




¥ a0COJIOTHO MPAaBHIIBHO ; BCE
CYILECTBEHHBIC JICTAJIN B PEIICHUH
IPUCYTCTBYIOT, JaH BEPHBII OTBET.

YTBEPKJICHUU U TEOPEM 10
YKa3aHHOM TeMaTHKe.

YMeTh n0Ka3bIBaTh
YTBEPKJICHUS U TEOPEMBI 110
YKa3aHHBIM ITYHKTaM.
Bnaners HaBBIKaMu
MPUMEHEHHUS YKa3aHHBIX
YTBEPKICHHUI U TEOPEM .

2 ---6 3HaTh CBOMCTBAa OCHOBHBIX 0 6ayI0B — MOJIHOCTHIO HE BEPHO
Pa3HOCTHBIX ONEPATOPOB. MOJICYUTAHO YUCIIO BCEX BO3MOXKHBIX
YMeTb cTpouTh HOPMYITBI u(nm) OJIaronpUATHBIX UCXOIOB;
npUOTMHKEHHOTO 0.3 Gaya — X011 pelIeHus B 1IeJIOM BepHBIH,
nuddepeHpoBaHus. HO MMEETCS1 HeOOJIbIIIasi CMBICIIOBAs
Brnagets HaBbIKaMM OLIEHKHU omnOKa (Harpumep, MOTePsH MPOCTOM
MOTPENTHOCTH (GOPMYJT MHOXXHTEIIb WU CJIaraeMoe);
IpUOTMHKEHHOTO 0.5 6aya — pernieHa pOBHO MOJIOBHHA
b depeHIpOBaHUS 3aJ]auyu WA OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
3a/laHHON (DYHKITUH. CYIIECTBEHHAs YaCTh PEUICHHUS;

0.7 6anna — momyiieHa He3HAYUTETbHAS
OIIMOKA WIIH «OTICUaTKa,

1 Gan — Bce CyIeCTBEHHBIE JIEeTalll B
pElIeHUH TPUCYTCTBYIOT, 1aH BEPHBIN
OTBET.

7--8 3HaTh onpeaeaecHue 0 6amioB — BEIOpaH HEBEPHBINA METON
KkBajziparypsl ["aycca. peLIeHUs WK JIOMYyIeHa CyleCTBEHHas
YMETb CTPOUT CUCTEMY CMBICTIOBAsI OIIMOKA;
ypaBHEHUH 7151 HAXOXKICHUS 0.6 G6ayma — X0 penieHus B 11eJI0M BEpHBIH,
kBazparypsl ['aycca. HO MMEETCsl HeOOJbIIasi CMBICTIOBAsI
Bnanets HaBbIKaMu ommOKa (HarpuMmep, MOTEPSTH MPOCTOM
HAXOXKJCHHSI PEIICHUN MHOKUTEINb UK CIIaraeMoe);

HEJIMHEUHBIX CUCTEM ISl 1.0 6anna — perieHa poBHO MOJIOBUHA
HAXOXKICHHSI KBAAPATyp 3a/1aud WA OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
["aycca. CYLIECTBEHHAs YaCTh PEUICHMUS;
1.4 Ganna — nomyiieHa He3HAYUTEIbHAS
OIIMOKA WIIH «OIeUaTKa;
2 Gau1 — Bce CYIIECTBEHHBIE JIETAIH B
pELIeHUH IPUCYTCTBYIOT, 1aH BEPHBIN
OTBET.
TB1-8 3HaTh GOPMYIUPOBKHU 0 GamIoB — yTBEp)KIAEHUE U TEOpeMa He

chopMynupoBaHa, TOKa3aTeIbLCTBO
OTCYTCTBYET.

0.25 6amta — eCcTh DIIEMEHTEI
(bOPMYITUPOBKH YTBEPXKICHHS WA
TEOpEeMBI 0e3 JOKa3aTenbCTRA.

0.5 6amna — ecth GOpPMYITUPOBKA
YTBEPKACHUS WM TEOPEMHI ,
JTIOKa3aTeIbCTBO HETMOIHOE C CEPhE3HBIMU
U3bSHAMM.

0.75 Gamna — gomyIieHa He3HAYUTEIbHAS
OIIMOKA MIIA «OIIEUaTKa.

1 6amn — ecTh TouHas (popMyTHpOBKa
YTBEPKACHUSI UITU COOTBETCTBYIOIICH
TEOPEMBI, TPUBEACHO MOJTHOE
JTIOKA3aTeIIbCTBO.

MakcumanbHOoe cyMMapHoe konuuecTBo 6ayuioB 1o I1K-2 — 5 Gansos




HaGpanHoe konmdecTBO 0aIoB COOTBETCTBYET OIEHKE 3a KOJUTOKBUYM Nel :
-[0-2.5) — o1eHKa «HEYAOBIETBOPUTEIHLHON,

- [2.5-3.5) — o1eHKa «yIOBIECTBOPHUTEIBHOY,

- [3.5-4.5) — o1ueHKa «XOpOIIO»,

- [4.5-5.0] — oIleHKa «OTIMYIHO.

3aganus AJ151 CAMOCTOSITEJIbHOM MOATOTOBKH K KOJJIOKBUYMY Ne2

1. OpueHTUPOBOYHBIN CIHMCOK 3aj1a4 Il MIOATOTOBKH K KOJTokBUymy Ne2. ([ 3], cTp.9-11.)

BapuaHTbI 0TBETOB:

Ortger 1: [IpyMeHUTH aNrOpUTMBI OOpAIIEHUS U IPOU3BEAECHUS , COOTBETCTBEHHO, JUIsl BEXHUX U
HWKHHMX TPEYTOJIbHBIX MATPHUII.

OtBer 40: ;-

Otser 12:

n n
4] = maxi > la,x|:x, = £Li=12..np=MAX X |
J=l j=l1
i=l,..n
Otser 13:
|4l =2.0001: ||47'|=20001; M, =40004.0001.
Teopernueckne Bonpochl K KOIOKBUYMY Ne2. (TBNe)
1.ITocTaHOBKA 3aauM YMCIEHHOTO PEIICHUs CUCTEMBI JIMHENHBIX ypaBHEHUI. Meron
l"aycca.
2.YcnoBue NpUMEHUMOCTH MeToia [aycca ¢ BHIOOPOM IITaBHOTO JIEMEHTA.
3.00yCoOBICHHOCTh CUCTEMBI IMHEWHBIX aIreOpanyecKuX ypaBHEHUH.
4.Meton uTepanuii penIeHns: CUCTEMbI JIMHEHHBIX anreOpandecKux ypaBHEHUH.

ITokazaTenu U KpUTEpUH, UCIIOJIb3YEMbIE IIPY BBICTABJICHUHU OLICHKH 3a KOJJIOKBUYM Ne2:

Howmep 3amaun Kpurepuun [IIxana oneHuBaHUs

1 IIK-2: 0 OammoB — 3aaHue HE BBINOJIHEHO,
3narp onpeaenenus L-matpury | 0.3 6aia — 3agaHue BBITIOTHEHO
u U-marpuil U uX OCHOBHBIE YaCTHUYHO, UMEET OMIMOKH, OCYIIIECTBICHA
CBOIMCTBA. TMIOTBITKA PEIICHHS Ha OCHOBE MPABUIIbHBIX
YMeTh J0Ka3bIBaTh OCHOBHBIE | METOAOB U UIEH PELICHUS;
cBorictBa L-uU-marpui. 0.5 6asuta — 3agaHue BBIIIOJIHEHO HE
Bnaners cBeneHUSIMU O MOJTHOCTBIO, C CYIIECTBEHHBIMH OIIHMOKaMHU,

teopeme 00 LU -paznokeHun. | HO TOJIXO/ K PEIICHUIO0, Ues PEIICHHUS,
METOJI IPaBUIIHHBIE;

0.7 6asuta — 3amaHue BBIIIOJIHEHO
MOJTHOCTHIO ¥ MPABUIIHLHO, HO PEIICHUE
COZIEPKUT HEKOTOPhIE HETOUHOCTH U
HECYIIECTBEHHBIC OIUOKH; TOMYIIeHA
HE3HAYUTEIbHAs OLINOKA UITH «OTIeYaTKay;
1 6ayu1 — 3aaHue BBIIOJIHEHO TOJIHOCTHIO
1 a0COJTIOTHO TIPABUIIBHO ; BCE
CYIIECTBEHHBIC ACTAIU B PEIICHUN
IIPUCYTCTBYIOT, IaH BEPHBIN OTBET.




2-7 3HaTh OCHOBHBIEC aNTOPUTMbI | (0 6aJIOB — MOJHOCTHIO HE BEPHO
noctpoenusi LU-pa3nokeHui. | MOICYUTAHO YKCIIO BCEX BO3MOKHBIX
YMmers ctpoutsh LU- u(nn) OIaronpusSTHBIX HCXO/IOB;
pa30KEeHU JIsl 3aJJaHHBIX 0.3 Gayma — X0 penieHus B 11eJI0M BEpHBIH,
MaTpuIl. HO MMEETCsl HeOObIIasi CMBICIOBAsI
Bragets HaBbikamMu paboTHI ¢ | OIIMOKA (HampuMep, MOTEPsTH TPOCTON
MaTpUIlaMU TIEPECTaHOBOK. MHOKHUTEIb WK CIIaraeMoe);

0.5 6ama — perieHa poBHO MOJIOBUHA
3a/1aud WA OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
CYLIECTBEHHAs YaCTh PEUICHMUS;

0.7 6amta — mormyIeHa He3HAYUTeNbHAs
OIIMOKA WIIH «OIeuaTKa;

1 Gamnm — Bce CyIeCTBEHHBIC JICTANIN B
pELIeHUH IPUCYTCTBYIOT, 1aH BEPHBIN
OTBET.

8-12 3HaTh ONpeAcICHUE HOPMBI 0 GamnoB — BEIOpAaH HEBEPHBIN METO]T
MaTpUI] MOAYNHEHHOW HOPME | PEIICHUS WIH JIOMYIIEeHA CYIIIECTBEHHAs
BEKTOpa. CMBICJIOBas OIINOKA;

YMeTh mpuMeHsTh anropuTMbl | 0.3 6anna — Xof pelieHus B 1eJI0M BEpHBIH,
HAXOXKJCHHSI HOPMbI MaTPHIIBL. | HO UMEETCs HeOOIbIlas CMBICTIOBAs
Bnangets HaBbIKaMu omnoOKa (Harpumep, MOTePsIH MPOCTOM
HAXOXKJCHHSI BBIpAKEHU I MHO>KUTEJb WK CIIaraeMoe);
HOPMBI MaTPUIIBI [ 0.5 6amta — penieHa poBHO MOJIOBHUHA
3aJJaHHBIX HOPM BEKTODA. 3aJ]auyu WIA OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
CYIIECTBEHHAs YaCTh PEUICHHUS;
0.7 6anna — momyiieHa He3HAYUTETbHAS
OIIMOKA W «OTICUaTKa,
1 Gan — Bce CyleCTBEHHBIE JIeTalll B
pEUIeHUH TPUCYTCTBYIOT, J1aH BEPHBIN
OTBET.

13 3HaTh OnpeAeeHue yucia 0 6ayI0B — MOJIHOCTHIO HE BEPHO
00yCIOBIEHHOCTH MAaTpHII . MOJICYUTAHO YUCIIO BCEX BO3MOXKHBIX
YMeTh NIPUMEHSTh AJITOPUTMBI | H(WJTH) OIaronmpUsITHBIX UCXOIOB;
HaxX0XKJICHUs YnCia 0.3 Gaya — X011 pelIeHus B 1IEJIOM BepHBIH,
00yCJIOBJIEHHOCTH MaTPULIbl. | HO UMEETCs HeOOIbIlas CMBICTIOBAsI
Bnangets HaBbIKaMu omnOKa (Harmpumep, MOTePsIH MPOCTOM
BBIUMCJICHHS YHCla MHO>KUTEJb WK CJIaraeMoe);
oOycnoBneHHoctn Marpuilsl | 0.5 6amia — pemnieHa poBHO MOJIOBHHA
JUTSL 3a/IaHHBIX HOPM BEKTOpa. | 3a/1a4d WJIM OTBET BEPHBIM, HO OTCYTCTBYET

CYIIECTBEHHAS YaCTh PEUICHMUS;
0.7 6anna — momyiieHa He3HAYUTETbHAS
OIIMOKA W «OTICUaTKa,;
1 Gan — Bce CyIeCTBEHHBIE JIeTalll B
pEUIeHUH TPUCYTCTBYIOT, 1aH BEPHBIN
OTBET.

TB1-4 3HaTh POPMYITUPOBKH 0 6aymIoB — yTBEp)KACHUE U TeOpeMa He

YTBEPKJICHHUI U TEOPEM 11O
YKa3aHHOW TEMaTHKeE.

VYMeTh T0Ka3kIBaTh
YTBEPKJICHUSI U TEOPEMBI 110
YKa3aHHBIM ITYHKTaM.

chopMyIMpoBaHa, I0Ka3aTeIbCTBO
OTCYTCTBYET.

0.25 6anna — ecTh JIEMEHTEI
(bOpMYITHPOBKU YTBEPKACHUS UITH
TEOpEMBI 0€3 J0Ka3aTeIbCTRA.




Bnaners HaBbIKaMu 0.5 6aina — ectb HOPMYTUPOBKA

MPUMEHEHHUS YKa3aHHBIX YTBEPKACHUS WU TEOPEMBI ,
YTBEP>KJICHUM U TEOPEM . JTI0OKA3aTeIbCTBO HEMOJIHOE C CEPbE3HBIMU
U3bSHAMHU.

0.75 6anna — gomyiieHa He3HAYUTETbHAS
OIIMOKa WIIA «OIeuaTKa.

1 6amn — ecth TOuHAs POPMYITHPOBKA
YTBEPKACHUSI UJTU COOTBETCTBYIOIICH
TEOPEMBI, TPUBEICHO MOJIHOE
JI0Ka3aTeJIbCTBO.

MakcumaiibHOE cymMmMapHoe KomuecTBo 6amioB 1o [1K-2 — 5 6ammos

HaGpanHoe konmdecTBO 0aioB COOTBETCTBYET OIEHKE 32 KOJUIOKBHUYM No2:
-[0-2.5) — oleHKa «HEYAOBIETBOPUTEIHLHOY,

- [2.5-3.5) — o1ieHKa «yIOBIETBOPHUTEIBHOY,

- [3.5-4.5) — o1neHKa «XOpOLIO»,

- [4.5-5.0] — oIleHKa «OTIMYIHO.

3aaHus AJ151 CAMOCTOSITEILHOM MOATOTOBKH K KOJNIOKBUYMY Ne3

1. OpUeHTHPOBOYHBIN CIMCOK 3aJ1a4 JUTsl MOATOTOBKH K KoJmokBuymy Ne 3. ([ 3], ctp.12-14.)

BapuaHTbl 0TBETOB:
OtBer la: &, €[—1;0]; &, €[2:3].
Otser 4a: |x,,, —&| < Clx, — &|°.
OTtBeTt 5a: x, € (—0;—&,) U (&,;0) = x, —> o©.
X, €[5 8 1=x, > &
OtBet 920: [IpumMeHUTH POPMY COOTBETCTBYIOIIETO METO/A K 3aJaHHBIM CUCTEMaM.

Teopernyeckue Bonpockl Kk KOJLUIOKBUYMY Ne3. (TBNe)
1.IlocraHoBKa 3ajauv HaXOXJEHHsI NPUOIMKEHHOTO 3HAU€HHMs] KOPHS OAHOTO HEJIMHEHHOro
ypaBHeHus. JIokanu3anus KOpHeu.
2.01meHKa abCOMOTHON MOTPENTHOCTH MPUOIMKEHHOTO KOpHS. MeTo AMXOTOMUH.
3.Meron xop.
4 Meton HerotoHa.
5.Meron urepanuii. I'eomerpudeckas HHTEpIpETaLUs METOIA UTEPALUI. .

IToka3areqn U KPpUTEPHH, HCIOJIb3yeMble MPH BHICTABJICHUN OLIEHKHU 32 KOJLUIOKBUYM Ne3:

1-3 3HaTh METOABI OTAEIICHUS 0 6amioB — BEIOpaH HEBEPHBINA METON
KOpHEH ypaBHEHHS. peLIeHHs UM JOIMYIIEHA CYIIeCTBEHHAs
YMeTb olleHUBaTh CMBICJIOBasI OINOKA;
MOTPEIIHOCTh 0.3 Gayma — X0 penieHus B 11eJI0M BEpHBIH,
NpUOTMHKEHHOTO KOPHSI. HO UMeeTcsl HeOOobIIas CMBICIIOBAs
ommOKa (HarpuMmep, MOTEPSTH MPOCTOM




MHOXHUTEJb U CJIaraeMoe);

0.5 6ana — perieHa poBHO MOJIOBUHA
3a/1aud WK OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
CYIIECTBEHHAs YacTh PEIICHHS,

(0.7 6amia — mommyIeHa He3HAYUTENbHAs
OIIMOKA WIIH «OTIeYaTKa,

1 Gann — Bce CyIIeCTBEHHBIC JIETANIN B
pEIIECHUH MTPUCYTCTBYIOT, IaH BEPHBIN
OTBET.

uccneoBanus GyHKIUHU Ha
HauOoJbIIee/HanMEHbIIICE
3HAYCHHC.

VMeTs i1 3aJJaHHBIX CUCTEM
YPaBHEHUH BBINIACATH
UTEpaIuoOHHbIC (DOPMYIIHI .
Bnaners cBeneHUSIMH O
Meroaax penakcanuu, [Iukapa
u HrroTona.

4 3Harh MeToabl Xopa, Hetotona | 0 6amioB — BEIOpaH HEBEPHBIN METO]T
Y JIOXKHOTO TTOJIOKEHUS pEIICHUS U TOMYIICHA CYIeCTBEHHAs
MPUOJTNKEHHOTO PEIICHUS CMBICJIOBas OIINOKA;

YPaBHEHUU U UX 0.3 GaJyia — X011 pelIeHus B IIEJIOM BepHBIH,
TreOMETPUUYECKYIO HO MMeeTCsl HeOOobIIasi CMBICIOBas
WHTEPIPETAIIIO omnoOKa (Harmpumep, MOTePsH MPOCTOM
YMeTh 1aBath U UX MHO>KUTEJb WK CJIaraeMoe);
T€OMETPHUYECKYIO 0.5 6amta — penieHa poBHO MOJIOBHUHA
UHTEPIIPETALHIO. 3aJ]a4yu WIA OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
Brnaners cBeneHusIME 00 CYIIECTBEHHAS YaCTh PEUICHMUS;
YCIIOBUSAX CXOAUMOCTH 3THUX 0.7 Oamna — gomyIieHa He3HAYUTeNbHas
METOZIOB K TOUHOMY OIIMOKA WIIH «OTICUaTKa,;
PELICHHUIO. 1 Gann — Bce CyleCTBEHHBIE JIeTalll B
pElIeHUH TPUCYTCTBYIOT, 1aH BEPHBIN
OTBET.

5-8 3HaTh TeopemMy o cxoguMocTH | 0 6ayIoB — BHIOpaH HEBEPHBIN METOA
MeTO/a UTEepaLHii. peLIeHUs Wi JIOMYyIeHa CyIleCTBEHHAas
YMeTh uccnenoBarh CMBICTIOBAsI OIIMOKA;

CXOAUMOCTh UTEPAIMOHHBIX 0.3 Gayma — X0 penieHus B 11eJI0M BEpHBIH,
METOJIOB. HO MMEETCsl HeOOIbIIasi CMBICIOBAsI
Bnangets HaBbIKaMu ommOKa (HarpuMmep, MOTEPSTH MPOCTOM
HAXOXKICHHUSI TIPEICTIOB MHOKUTEINb UK CIIaraeMoe);
UTEPALIMOHHBIX 0.5 6ama — perieHa poBHO MOJIOBUHA
MOCIIEIOBATEIILHOCTEH. 3a/1aud WA OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
CYLIECTBEHHAs YaCTh PEUICHMUS;
(0.7 6ama — mommyIieHa He3HAYUTENbHAs
OIIMOKA WIIH «OTeuaTKa;
1 Gamn — Bce CyIIeCTBEHHBIC TN B
peLIeHUH IPUCYTCTBYIOT, 1aH BEPHBIN
OTBET.
9 3HaTh AITOPUTM 0 GamnoB — BEIOpAaH HEBEPHBIN METO]T

pELICHHUS MK JJONYIIIeHa CYIIeCTBCHHAS
CMBICJIOBAs OIIKMOKA;

0.3 Gaya — X011 pelIeHuUs B IIEJIOM BEpHBIH,
HO MMeeTcs HeOOIIbIIas CMbICTIOBAs
omnoKa (HarmpuMep, HOTepsiH MPOCTOM
MHOKUTEJb WU CIIaraeMoe);

0.5 Gaya — pernieHa pOBHO MOJIOBHHA
3a/1a41 WM OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
CYIIECTBEHHAs YacTh PELICHHUS;

0.7 6anna — momyiieHa He3HAYUTETbHAS
omrOKa MK «OTIeYarKay,

1 6as — Bce CyIIEeCTBEHHBIE JICTAIIH B




pEILIEHUH MTPUCYTCTBYIOT, 1aH BEpHBIN
OTBET.

TBI-5 3HaTh GOPMYITUPOBKH 0 6aymIoB — yTBEp)KACHUE U TeOpeMa He
YTBEPXKICHUH ¥ TEOPEM 110 copMynupoBaHa, JOKa3aTeIbCTBO
yKa3aHHOI TeMaTuke. OTCYTCTBYET.

VYMeTh T0Ka3kIBaTh 0.25 6ajuta — eCThb DJIIEMEHTEHI
YTBEPXKICHUS U TEOPEMBI IO | POPMYIHPOBKHU YTBEPHKIACHUS HITU
yKa3aHHBIM ITyHKTaM. TeopeMbl 0e3 10Ka3aTenbCTBa.
Bnaners HaBbIKaMu 0.5 6aina — ectb HOpMYTUPOBKA
NPUMEHEHHS YKAa3aHHBIX YTBEPXKICHHUS MM TEOPEMBI ,
YTBEPXKICHHUIA U TEOPEM . JI0Ka3aTeNbCTBO HETIOJIHOE C CEPhE3HBIMU
U3bSHAMH.
0.75 6anna — gomyiieHa He3HAYUTETbHAS
omIMOKa MIIN «OTICYaTKa.
1 6amn — ecth TOuHAs POPMYITHPOBKA
YTBEPXKICHHS WIIN COOTBETCTBYIOIICH
TEOPEMBI, TPUBEICHO MOJIHOE
JI0Ka3aTeNbCTBO.

MakcumaiibHOE cymMmMapHoe KosmuecTBo 6amioB 1o [1K-2 — 5 6ammos

HaGpanHoe konm4ecTBO 0aIoB COOTBETCTBYET OIEHKE 32 KOJUIOKBHUYM No3:
-[0-2.5) — oleHKa «HEYAOBIETBOPUTEIHLHOR,
- [2.5-3.5) — o1eHKa «yIOBIECTBOPHUTEIBHOY,
- [3.5-4.5) — oneHKa «XOpOILIO»,
- [4.5-5.0] — olleHKa «OTIMYIHO.
3agaHusA 1J151 CAMOCTOSITEIbHOM NMOATOTOBKH K KOJUIOKBHYMY Ned

1. OpueHTHPOBOYHBIN CIMCOK 3aJ1a4 JUTsl MOATOTOBKY K KoJmokBuymy Ne 4. ([ 3], cTp.14-18.)

BapuaHTbl 0TBETOB:
Orteet 1a: O(h).
OtBer 4a: y =3"+qa4".

Oteet 7a: O(h).
Otserl7a: [Ipu V', 4.

Teopernyeckue Bonpockl Kk KOJLUIOKBUYMY Ned. (TBNe)

1.ITocTaHOBKA 3amaud YHUCICHHOTO pemieHus 3amaun Komm 1ams OOBIKHOBEHHBIX
nuddepeHnranbHBIX ypaBHeHH. Meton Diinepa.
2. CuMMeTpUYHas CXeMa YUCIEHHOTro peneHus 3aaaun Komm.

3. Pa3HOCTHBIE ypaBHEHHS NIEPBOTO U BTOPOTO MOPSIAKOB.
4. MHOTOIIArOBEIE PAa3HOCTHBIC METO/BI.

ITokazaTenu U KpUTEpUH, UCIIOJIb3YEMbIE IIPH BBICTABJICHUHU OLICHKH 3a KOJJIOKBUYM Ned:

Howmep 3amaun Kpurtepun [IIxana oneHUuBaHUs

1-3 I1K-2: 0 6amn0B — 3amaHue He BHITOIHEHO;




3HaTh NPUHLUIIBI [TOCTPOEHUS
pasHocTHbIX cxem mist OY u
cuctem OJ1V.

YMETh CTPOUTH Pa3HOCTHBIE
CXEMBbI 33JIaHHOTO TIOPSJIKA
anmnpOKCUMAIIHH.

Bnaners HaBBEIKAMU OLIEHKU
MOpsIKa anmpOKCUMAIIN
3aIaHHBIX PA3HOCTHBIX
YpaBHEHUU.

0.3 6amta — 3agaHue BBIIIOIHEHO
YaCTHYHO, UMEET ONIMOKH, OCYIICCTRIICHA
TMIOTIBITKA PEUICHUS HAa OCHOBE MPABUIIbHBIX
METO/IOB U UJEH PEIICHUS;

0.5 6amna — 3amaHue BEIITOJIHEHO HE
MOJTHOCTBIO, C CYIIECTBEHHBIMH OIIHOKaAMH,
HO TOJIXOJT K PEIICHUI0, UIes PEIICHUS,
METOJI TPaBUIIbHBIC;

0.7 6amna — 3agaHne BBIIIOIHEHO
MOJTHOCTHIO M MPABUJIBHO, HO PEIICHUE
COJICPKUT HEKOTOPHIE HETOUHOCTH H
HECYIIECTBEHHBIC OIMOKH; JIOMYIIICHA
HE3HAYUTEIbHAs! OIINOKA HIIH «OIIeYaTKay,
1 0amt — 3amaHne BBIIIOIHEHO IIOJIHOCTHIO
U a0COJIOTHO MPAaBHIIBHO ; BCE
CYIIECTBEHHBIC JACTAIN B PEIICHUU
NPUCYTCTBYIOT, TaH BEPHBIN OTBET.

4-6 3HaTh CBOMCTBA OOIIMX 0 6ayI0B — MOJIHOCTHIO HE BEPHO
pENICHUI TUHEHHBIX MOJICYUTAHO YUCIIO BCEX BO3MOXKHBIX
OJTHOPOAHBIX Pa3HOCTHBIX u(nm) OJIaronpUATHBIX UCXOIOB;
ypaBHEHHUI miepBoro u Broporo | 0.3 6amina — Xof pelieHus B 1eJI0M BEPHBIH,
MOPSIKOB. HO MMeeTCsl HeOOobIIasi CMBICIOBas
YMeTh HaXOAUTh O0IIue omnoKa (HarpuMep, HOoTepsiH MPOCTOM
pelIeHus TUHEHHBIX MHO>KUTEJb WK CJIaraeMoe);
HEOTHOPOIHBIX Pa3HOCTHBIX 0.5 6amta — penieHa poBHO MOJIOBHUHA
ypaBHEHUI MEPBOTO U BTOPOTO | 33/1a4M WUJIM OTBET BEPHBIM, HO OTCYTCTBYET
HOPSI/IKOB. CYIIECTBEHHAs YaCTh PEUICHHUS;

Bnaners HaBLIKaMu 0.7 6anna — momyiieHa He3HAYUTETbHAS
HAXOXKCHHS YaCTHBIX OIIMOKA W «OTICUaTKa,;

pELICHHI JTMHEHHBIX 1 Gamn — Bce CyIIeCTBEHHBIE IETANIN B
HEOJHOPOJHBIX PA3HOCTHBIX | PEIICHUU MPUCYTCTBYIOT, IaH BEPHBII
ypaBHEHUI MEPBOTO U BTOPOTO | OTBET.

TIOPSITKOB.

9-10 3HaTh POPMYITHPOBKY 0 6anmioB — BEIOpaH HEBEPHBINA METO.
MHOTOIIATOBBIX PA3HOCTHBIX | PELIEHUS WM JOIYILEeHa CYIIeCTBEHHAs
METO/OB. CMBICIIOBAs OILIMOKA;

YMeTh IPUMEHSITh 0.6 G6ayma — X0 penieHus B 11eJI0M BEpHBIH,
MHOTOIIIATOBBIC PA3HOCTHBIE HO MMEETCsl HeOOIbIIasi CMBICIOBAsI
METOABI JJIsl peLIeHUs 3a7a4ll | oIKOKa (Harpumep, HOTEPSIH MPOCTOM
Komm. MHOXHTEJIb WU CJIaraeMoe);
Bnanets HaBbiKaMu 1.0 6anna — perieHa poBHO MOJIOBUHA
HAXOXKJCHHUSI MTOPSIIKA 3a/1aud WA OTBET BEPHBIN, HO OTCYTCTBYET
anmnpoKCUMaIuu CYLIECTBEHHAs YaCTh PEUICHMUS;
MHOTOIIIATOBBIX Pa3HOCTHBIX | 1.4 Oamia — momyIeHa He3HaYUTebHas
METO/IOB. OIIMOKA WIIH «OIeuaTKa;
2 Gaut — Bce CYIIECTBEHHBIC JIETAIH B
pELIeHUH IPUCYTCTBYIOT, 1aH BEPHBIN
OTBET.
TB1-6 3HaTh GOPMYIUPOBKHU 0 GamIoB — yTBEp)KIAEHUE U TEOpeMa He

YTBEPKICHUU U TEOPEM 10
YKa3aHHOM TeMaTHKe.

chopMynupoBaHa, TOKa3aTeILCTBO
OTCYTCTBYET.




VYMeTh noKa3bIBaTh 0.25 0ajuia — eCThb IEMEHTEHI
YTBEP)KJICHUS K TEOPEMBI 110 (bOPMYITUPOBKH YTBEPXKICHHS WA

yYKa3aHHBIM ITyHKTaM. TEopeMbl 0e3 J10Ka3aTeIbCTBA.

Bnangets HaBbIKaMu 0.5 6amna — ecth GOpMyITUPOBKA

IIPUMEHEHUS YKa3aHHBIX YTBEPKIAEHHUS WU TEOPEMBI ,

YTBEPXKICHHUIA U TEOPEM . JI0Ka3aTeNIbCTBO HETOJHOE C CEPhE3HBIMU
U3bsAHaAMU.

0.75 Gamna — gormyIeHa He3HAYUTEbHAS
OIIMOKA MIIH «OIIeUaTKa.

1 Gamn — ecTh TouHas (popMyTHpOBKa
YTBEPKACHHSI UITU COOTBETCTBYIOIICH
TEOPEMBI, TPUBEACHO MOJTHOE
JTIOKA3aTeIIbCTBO.

MaxkcumanbHOoe cyMMapHoe konuuecTBo 6aynioB 1o [1K-2 — 5 Ganos

HabpanHoe Konmn4uecTBO 0asIOB COOTBETCTBYET OIICHKE 32 KOJUTOKBUYM Ned:
-[0-2.5) — omeHKa «HEYAOBIETBOPUTEIHHOY,

- [2.5-3.5) — o1eHKa «y/IOBIETBOPUTEIILHOY,

- [3.5-4.5) — omeHKa «XOpOIIIOY,

- [4.5-5.0] — oueHKa «OTIIMYHOY.

JlaboparopHbie padornr Nel-3.

1. 3aganue s naboparopHoit padotsl Ne 1 «MuTepnionuposanue Gpynkumit». ([ 3], ctp.19-22.)
2. 3aganue g nabopatopHoit paboTsl Ne 2 « UucnenHnoe uaterpupoBanuey. ([ 3], ctp.22-24.)
3. Ucxonubie qanHble K 1aboparopHbiM padoram Ne 1 u 2. ([ 3], ctp.24-25.)

4. 3ananue s naboparopHoit pabotsl Ne 3 «Hucnennoe pemenue cuctem OIY». ([ 3], cTp.26-
27.)

5. Ucxonnsie nannbie K taboparoproit padore Ne 3. ([ 3], cTp.28-32.)

IToxa3aresn n KpUTEpHH, UCIOJIb3yeMble IPU OlleHKe J1adopaTopHbIX padot Nel-3(JINe):

Howmep JIP Kpurepuu [ITkana oueHUBaHUs

JI1-3 I1IK-2: - — 3aganue He BBIIOJIHEHO.
3HaTh MOHITHS UCTIONIb3yeMble | + — 3aJaHue BBITIOTHEHO.

B J1aboparopHoii padore.
YMeTb CTPOUTH AITOPUTM
peanu3aruu J1abopaTopHOH
paboThI.

Bnaners HaBLIKaMu
WCIIOJIb30BaHUs paHee
MOJTyYEHHBIX
MPOTPAMMHUCTCKUX
KOMITETCHIINH IS
MIPOTPaMMHOM peanu3auuu
3aJlaHusl J1abOpaTOPHOMH
paboThI.




1.2 Cniucok BONPOCOB ¥ 3aJaHUI 1JIs1 NPOBEACHUS IPOMEKYTOUYHOM aTTecTaluu

BaxHoit popmMoii MpoBEepKH TEOPETUUECKUX 3HAHUM CTYICHTOB SIBIISICTCS IPOBEACHUE
KOJUTOKBHYMa. JlaTa KOJUIOKBMYMa, TEMBI 110 KOTOPBIM OH OyZieT IPOBOJUTHCS, CIIUCOK y4eOHON U
CIEIMAJILHON JINTEPATYPBl, IEPEUECHD 3aJlaHUN U TEOPETUYECKUX BOIIPOCOB, MOAJIEKAIINUX
00CYXXIeHHIO Ha KOJIJIOKBHYME, COOOIIaeTCs CTyAeHTaM He MOKE YEM 3a JIBE-TPU HEACIH.
KomtoxkBuyM npoBoanTCS, Kak MPaBUIIO, B MUCbMEHHOM (opMme.

Bomnpocsl 1)1 TOATOTOBKH K KOJIJIOKBHYMY

Cwm.Bbi1LIE.

Kpurepun oueHKH KOJITIOKBHYMa

CwM.Bbi1LIE.

Cnmcok BONPOCOB K IK3aMEHY:

1.ITocTanoBKa 3aa4l MHTEPIIOAUPOBaHUS. IHTEpNOIAMOHHBIN nosnHOM Jlarpanixa.
2.HTepnonasiuOHHbIN MOoJMHOM HbroTOHA.

3.0cTaTouHblii 4ieH UHTEPIOIAMOHHON (GOPMYIIBI.
4 NnaTepnonupoBanue PyHKIMI HECKOJBKUX MIEPEMEHHBIX, WHTEPIOJIMPOBAHUE CTUTAMHAMM.
5.Pa3znoctHbIe oneparopsl. Dopmyibl mpuOIMKeHHOTO AU (hepeHITupOBaHHUS.

6.ITocTaHoBKa 3aa4¥ YUCIEHHOTO HHTErpUpoBaHus. Dopmyna nNpsMOYroJIbHUKOB.
7.DopMyJia Tparenui Hax0KAECHHS YUCIEHHOTO 3HAYEHHUSI ONPEIEIICHHOTO HHTErPAJIA.
8.®opmyna CuMIICOHA HAXOKACHUS YMCICHHOTO 3HAYEHHUS ONPECIEHHOTO HHTErpala.
9.KBanparypusie ¢popmynsl ['aycca.
10.ITocraHoBKa 3aja4l O HAWIyYIIeM MPUOIMKEHUH B THIHOCPTOBOM TPOCTPAHCTBE.
CpenHekBaipaTn4ecKkoe MpHOINKEHHUE.
11.CymecTBOBaHME, €MIMHCTBEHHOCTh M CBOMCTBA 3JIEMEHTA HAWTYUIIIETO MPHUOIMKCHHS.
12.ITporemypa HaXOKASHUS dTIEMEHTA HauIy4diiero npuommkeHns. OpToroHaIbHbBIE MTOJTMHOMBI.
13.MeToa HaMMEHBIIUX KBaJPATOB.
14.ITocraHoBKa 3a/aud HAXOXKACHUS MPHOIMIKEHHOTO 3HAYEHHUs KOPHS OJHOTO HEIWHEHHOTO
ypaBHeHUs. Jlokanuzanus KOpHEeu.

15.01uenka aOCOMIOTHOM MOTrPEeNTHOCTH MPUOIMKEHHOTO KOpHsL. MeTo TUXOTOMUH.

16.Meton xopa.
17.Meron HeroToHa.

18.Meton urepanuii. ['eomerpruyueckas UHTEpHPETALUAS METO/Ia UTEPALIHA. .

19.ITocTaHoBKa 3a7a4l YUCIEHHOTO PEIIEHUs CUCTEMBI JIMHEWHBIX YpaBHEHU. MeTon

I"aycca. Ouenka TpygnoeMkoct metona ["aycca.

20.YcnoBue npuMeHnMocTH Metofa ["aycca ¢ BBIOOPOM INIaBHOTO AJIEMEHTA.
21.00ycnoBICHHOCTh CUCTEMBI TUHEHHBIX aJIreOpandecKuX ypaBHEHUH.
22.Mertoa uTepalyii peeHns CUCTEMbI TMHEHHBIX anreOpandecKux ypaBHEHH.
23.ITocTaHoBKa 3a/1a4y YUCICHHOTO PEIICHHUS CUCTEMbI HETMHEHHBIX ypaBHeHUH. O0mmas hopma
UTEPALOHHOTO IIPOLECCa.
24 . VitepaliliOHHBIE METObI PEIICHUS] CUCTEMbI HEJIMHEWHBIX YPaBHEHUM.

25.ITocTaHoBKa 3aJlaud YWCJICHHOTO pelieHus 3amgadu Komm 11 OOBIKHOBEHHBIX
nuddepeHnranbHBIX ypaBHeHH. Meton Diinepa.
26. CumMeTpuYHas cXxeMa YMCIIEHHOro pelieHus 3aaauu Komu.

27 .Metonapl Pynre-Kyrra.

28. Pa3HOCTHBIE ypaBHEHUS IEPBOIO U BTOPOTO MOPSIIKOB.
29.MHoromaroBsie pa3HOCTHBIE METOBI.

2. IlepeyeHb KOMIIETEHINI, ITANIbI KX (OPMHUPOBAHUS,
ONHCaHMe NOKa3aTeJiell H KpUTepHeB OLCHUBAHUA KOMIIETCHIIMI Ha Pa3JIMYHBIX 3Tanax
UX (popMHPOBaHUs, ONIMCAHHE LIKAJIbI OLCHUBAHUA



MakeT dK3aMeHAIMOHHOro OnieTa

YTBepxaalo:
3aB. kadenpoi
IL.T.H., ipodeccop
B.A.Coxkomnos
« » 20 r

02.03.02 4 xypc
MOV P® «pocnasckuii rocynapcTBeHHbI yHuBepcuteT uM. ILT. Jlemunosa»
[MpuknagHas Maremarika ¥ HHGpOpMAaTHKa
Kagenpa reopernueckoii uHopmaTuku
Jucnnnnnna «HucieHHble METOABI

Buaer Ne 1

1) MHTECpIIONAIIMOHHBIN MTOJMHOM Jlarpamka.
2) JIuneiinbie OTHOPOIHBIC PA3HOCTHBIC YPABHEHHSI BTOPOTO MOPSIIIKA.

3) Haiitu kBaapatypy ['aycca Broporo mopsiaka Jis HHTETrpaja:
1

[ Gdx = e /() + o f ().

Pazpaboran:

JornenT kadenpsl TeopeTHIeckold HHPOPMATUKU
K.p.-M.H IL.T. IMapdenos.
PaccmoTpensl 1 0100peHbI Ha 3acenannu Kadeaphl
« » 20t

IIpoTokon Ne

2.1 llIkana oueHUBaHUA C(POPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMI U ee ONMCAHUE

OnenuBanue ypoBHS C(OPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMI B MPOLECCE OCBOEHHUS AMCLMITIUHBI
OCYILIECTBIIETCS 10 CIAEAYIOLIENH TPEXYPOBHEBOM IIKAJE:

IMoporoBblii ypoBeHbB - IPEIIONAracT OTPAKEHHE TEX OXKHIACMBIX PE3YJIbTaTOB, KOTOpHIE
OTIPENICII0OT MUHUMAJIBHBIA HAa0Op 3HAHWN M (WJIM) YMEHHMH W (WMJIM) HABBIKOB, IOJYYCHHBIX
CTYACHTOM B Pe3yJIbTaTe OCBOCHHS TUCIMILIMHBI. [IoporoBbIif ypoBeHb SBIsETCA 00s3aTeNIbHBIM
YPOBHEM JIJISl CTYJIEHTa K MOMEHTY 3aBEpIICHUS UM OCBOCHMSI TAHHOW TUCIUIUINHBI.
IIponBUHYTHII YPOBEHB - IIPEIIOaraeT CriocoOOHOCTh CTYAEHTA UCIOIb30BaTh 3HAHUS, YMEHHUS,
HaBBIKU U (UJIM) ONBIT JESTENbHOCTH, IMOJYYE€HHbIE PU OCBOCHUHU AUCLMIUIUHBL, IS PEIICHUs
npodeccuoHaNbHBIX 3a7a4. [IpoABHHYTHI ypOBEHb MPEBOCXOIUT MOPOTOBBIA YPOBEHb IO
HECKOJIbKUM CYLIECTBEHHBIM MTPU3HAKAM.

Bbicokmii  ypoBeHb - IPEANONaraeT CHOCOOHOCTh CTYAGHTAa HCHOJb30BaTh IOTEHIIHANT
MHTETPUPOBAHHBIX 3HAHUM, YMEHHI, HABBIKOB U (MJIM) OMbITA ACSITEIbHOCTH, MOMYyYEHHBIX IPU
OCBOGHMHM JUCHMIUIMHBL, JJs TBOPYECKOTO pEHICHHs NPOPECcCCHOHANBHBIX 3agad U
CaMOCTOSITEJILHOTO TIOMCKa HOBBIX TOAXOAOB B HX PEUICHUH IyTeM KOMOMHHUPOBAHUA U
UCTIOJIb30BaHMsI M3BECTHBIX CIIOCOOOB pEHICHUS NPUMEHUTENBHO K KOHKPETHBIM YCIOBHSIM.
Bricokuil ypoBeHb IPEBOCXOAUT HOPOTOBBIN YPOBEHD 110 BCEM CYIIECTBEHHBIM MPU3HAKAM.



2.2 IlepeyeHb KOMIETeHIMIA, 3Tanbl UX (popMupoBaHus,
ONMCAHUe MOKAa3aTe/ieil U KpUTepreB OLeHNBAHUA KOMIIETEeH NI
HA Pa3JIMYHbIX 3Tanax ux (popmupoBanus

dranbi IlIxana ¥ KpUTEPUH OLIECHUBAHUSA KOMIIETEHIMI
Kon dopmu- Ha Pa3JIMYHbIX 3Tanax uX (OpMHUPOBAHUS

IHoka3arenn
KoMmile- dopma KOHTPOJIs| pOBaHUS

OLICHUBAHUSA N
TeHUHHU (Ne TembI IoporosbIii . N

IIpoaBHHYTHI YPOBEHb Bbicokuil ypoBeHb
(pa3nesa) YPOBeHb
O01eKyIbTYpHbIe KOMIIETEHIIUH
3HAThL 1. OcBoeHnue B 1. OcBoeHHE B I1EIIOM 1. ITotHOE OCBOEHHE MTOMCKOBEIX

OK-7

KoHTponbHbIE
paboThr Nel, Ne2,
Ne3

Saganus Ui
CaMOCTOSITCIBHOMN
paboThI

DK3aMeH

3ager

1-17

-00 OCHOBHBIX TPEHJIAX

[PA3BUTHA I_II/I(i)DOBI:IX

TEXHOJIOTHI B HAYKE,

MIPOU3BOACTBE M OOIIECTBE

YMETh

-IIPUMEHSTh YUCIICHHBIC
METOIBI B HOBBIX 00JIACTAX
HayKH, IIPOU3BOJICTBA U
0011IeCTBA

BJ'IaI[eTI: HaBbIKaAMM !

-CaMOOPraHU3aIUH
caM000pa3oBaHUS

MHU(PPOBBIX TEXHOIOTHI

U
MPHOCHOBHOM HaBBIKOB
OCBOECHNH HOBBIX 00JIacTel

OCHOBHOM MOHCKOBBIX
HAaBBIKOB 10 TEMaM

I (QPOBBIX METOOB ISt
YCBOGHHS
NTOTIOJTHUTEIIBHBIX
BOIIPOCOB
(hopMynupyeMbIX Ha
MEeKIHSX 1
BO3HUKAIOUIUX B
MPOLIECCE BHITIOIHEHUS
mabopaTopHbBIX padoT.

2. OcBoeHue B

a0o0THI ¢
OMOIMOTEYHBIMH
cHCTEMaMH 110 TEMaM
[UPPOBBIX METOOB JIJIs
YCBOCHHMS
ITOTIOTHUTETLHBIX
BOIIPOCOB
(hopMyJIHpyEeMbIX Ha
IIEKIMSIX U

BO3HHUKAIOIINX B

[IOMCKOBBIX HABBLIKOB I10
TeMaM [U(POBBIX METOIOB
IUTSE YCBOCHUS
TOTIOJIHUTEIIbHBIX BOIIPOCOB
(hOpMYITHPYEMBIX Ha JEKIHIX
1 BOSHHUKAOIIUX B IPOIECCE
BEITIOJTHCHUS JTA00PATOPHBIX
pabor.

2. OcBOEHHE B LIEJIOM
HABBIKOB pa0OTHI C
OMOIMOTEYHBIMHU CUCTEMAMU
Mo TeMaM IU(POBBIX METOIOB
TUTSL YCBOCHUS
TOTIOJIHUTEIIbHBIX BOIIPOCOB
(hOpMYITHPYEMBIX Ha JEKIHIX
1 BOSHHMKAIOIIKX B MPOIECCE
BEITIOJTHCHUS JTA00PATOPHBIX
pabor.

HABBIKOB TI0 TeMaM U(POBBIX
METOZIOB JIJIsSI yCBOCHUS
NOTIOJTHUTENLHBIX BOTIPOCOB
(hOopMyIHpPYEMBIX Ha JCKIUAX U
BO3ZHHKAIOIIHX B ITpoIiecce
BEITIOTHEHUS JTA00PATOPHBIX padoT,
A TaKKe MPU BIMIOJIHEHUN
VHIWBUTYaTbHBIX 33/IaHUH.

2. [lomHOE OCBOCHNE HABBIKOB
paboOTHI ¢ OMOIMOTEUHBIMI
CUCTEMaMH TI0 TeMaM UG POBBIX
METOZIOB JIJIsSI yCBOCHUS
TOTIOJTHUTENTLHBIX BOITPOCOB
(hOopMyTHpYEMBIX Ha JCKIUAX U
BO3ZHHKAIOIIMX B ITpoIiecce
BBITIOJTHEHUS J1a00PaTOPHEBIX padoT,
A TaKoKe MPU BITIOJIHEHUN
VHIVBUTYaTbHBIX 33/IaHUH.




IIPOLCCCE BLITIOJIHEHU A

abopaToOpHBIX padoT.

Kon
KoMIIe-
TEeHIUHU

®opmMa KOHTPOJIA

Tansl
dbopmu-
poBaHust
(Ne TeMbI
(pa3nena)

IMoxa3zarean

HIkana u kpuTepuu OeHUBAHUS KOMIIETEHIUI
Ha Pa3JIHYHBIX 3Tanax ux (opMupoOBaHUS

OIICHUBAHHUA

IoporosbIii
YPOBEHb

IIponBUHYTHI YPOBEHDb

Bbicokuii ypoBeHb

Oo0menpodeccuoHalbHbIE KOMIIETCHITUT

KontposnbHble
padoThr Nel, Ne2,
INo3

Saganus Ui

IMeThb IpecTaBICHIE

- (0) BO3MOKHOCTIX|
MPUMCHCHUS YHCJICHHBIX|
METOI0OB npu aHaJIN3¢

MaTeMaTHIECKUX MOJCIICH;
- 0 IIOAXOJaX K OILEHKE
KadyecTBa JTHUX METOJ0B, B
YaCTHOCTH, OIICHKAaX|
MOTPEUIHOCTH, CXOIUMOCTH

1. OcBoenue B
OCHOBHOM 3HaHHI
METOIOB
WHTEPIIOTUPOBAHYSL.
2. OcBocHHC B
OCHOBHOM 3HAHHI
METOIOB YMCIICHHOTO
mud depeHInpOBaHuS.

3.0cBoeHrE B OCHOBHOM

1. OcBoeHuME B LIEJIOM 3HAHUI
METOI0B HHTEPIIOJIUPOBAHNS.
2. OcBocHHE B 1I€JIOM 3HAHUH
METOIOB YHCIIEHHOTO

Qg depeHInpoBaHUs

3. OcBoeHHUE B LI€JIOM 3HAHUI
METOIOB YHCIIEHHOTO
MHTETPUPOBAHMS.

4. .OcBOCHHME B IICJIOM OCHOB

1.IToaHOE OCBOEHME 3HAHMM
METO0B UHTEPIIOIUPOBAHNS.
2. ITomHoe ocBOeHHE 3HAHMI
METOLOB YHCIIEHHOTO
nuddepenuupoBanus

3. I[TomHOE OCBOECHHE 3HAHMI
METOOB YKMCIIEHHOTO
MHTCTPUPOBAHHMS.

4. TTomHoe ocBOeHHUE 3HAHHH

OIIK-2 CaMOCTOSITEIBHON 1-17 METOJIOB. BHAHUI METOIOB SHAHUI YUCICHHOTO YUCJICHHOTO PEILCHUS TUHEHHBIX
PadoThI YUCIIEHHOTO [pELICHUS TUHEHHBIX CUCTEM U|CUCTEM U OJHOTO HETMHEHHOTO
DK3aMeH 3HaTh WHTETPUPOBAHMUS. OTHOTO HETMHEHHOTO YpaBHEHHUSI.

Bauer - OCHOBHBIE MeTonbid.OCBOCHHE OCHOB YpaBHEHHUSI. 5. IlomHOE OCBOEHME 3HAHUM
MHTEPIOIUPOBAHHUS, BHaHUI uuciaeHHoro  [5. OcBOGHUE B LIEJIOM MPUOTMKCHHOTO PEIICHUS
YUCJICHHOTO [PEIICHUS IMHEUHBIX OCHOBHBIX OCHOB 3HAHUH QG epeHInaNbHBIX YPaBHCHHIA.
G hepeHInPOBaHUSL HICUCTEM U OJTHOTO mpuOIIKeHHOTo pemeHuss (6. [lomHOe ocBOeHME 3HAHUUI
WHTETPUPOBAHIIS, HEJTMHEHHOTO i depeHIInATEHBIX YHCIIEHHOTO PEIICHNUS Pa3HOCTHBIX
YHCIIEHHOTO pelleHUsypaBHEHHUS. YpaBHEHUH. YpaBHEHUH.




ITHHEHBIX CHCTEM U OJTHOTO
HEJIMHEWHOTO  ypaBHEHMS,

5.0cBO€EHNE OCHOBHBIX
OCHOB 3HAaHUI

MPUOIMHKCHHOTO  PEIIECHUSIIPUOITIIKEHHOTO

nuddepeHInanTbHbIX
YpaBHEHUH;
- TOOXOABI K  OLCHKE

TPYTOEMKOCTH YHCJICHHBIX
METOIOB.

YMeTh
- MpOrpaMMHO
peaJII/I30BI>IBaTL HAa
I(OMHI)IOTepe OCHOBHBIC
YUCJICHHBIC METOBI

[PCIICHUA 3aaa4,

peLICHUs
ImuQQepeHInaIbHBIX
YPaBHEHHUH.

6.0cBO€EHHE B I[€JIOM OCHOB
SHAHUM YHCJICHHOTO
[peTeHus pa3HOCTHBIX

YpaBHEHUH.

4. YMeTh IIPOrPaMMHO
[pean30BbIBATH Ha
KOMIIbIOTEPE OCHOBHBIE

UUCJICHHBIC METOOblI PCIICHUSA

3aaq.

7. YMETh NpOTrpaMMHO
[pEaTM30BHIBATh HA KOMITBIOTEPE
OCHOBHBIE YNCIIEHHBIE METO/IBI
[peLICHUS 3aau.

8. YMeTh  BBISCHSATH  YCJIOBHUS
YCTOHYHBOCTH KJIaCCUYECKHUX
PA3HOCTHBIX CXEM.




3. MeTonun4yeckue peKOMeH/aIUN NPenoaaBaTesiro
10 Npouexype OueHUBAHUS 3HAHUIN, YMEHU I, HABBIKOB U (MJIM) ONBITA eATEIbHOCTH, XapaKTePU3YIOLIMX 3Tanbl GopMUPOBaAHUA
KOMIIeTeH Ui

enpio mporenyphl OLICHUBAHMUS SIBIISIETCS OMPEIEICHUE CTETICHN OBIIAJICHUS CTYICHTOM OKHIaeMBIMH Pe3ylibTaraMu 00yueHUs (3HAHUSIMH, YMEHUSIMH,
HaBBIKAMH | (WJTH) OTIBITOM JI€ATEILHOCTH).

[Ipouenypa oleHMBaHUS CTENEHU OBIAJCHUS CTYISCHTOM OXHIAeMBIMH pPe3ylIbTaTaMH OOyYeHHUs OCYIIECTBISCTCS C IOMOIIBI0 METOAMYECKHX
MarepuasoB, MPEJCTaBICHHBIX B pa3zeie « TUoBble KOHTPOJIBHBIC 3aIaHHsI HITH MHBIE MaTepUaIIbl, HEOOXOIMMEBIE JIJIsl OLIEHKH 3HAHHUH, YMEHUH, HABBIKOB
1 (WK OTBITA JESTEIILHOCTH, XapaKTEPUIYIOIIUX 3TAIbl (OPMHUPOBAHUS KOMIIETCHIIUI)

3.1 Kputepun oueHUBAHNS CTENEHU OBJIAJCHUS 3HAHUSAMHU, YMEHUSIMHA, HABBIKAMHU H (MJIH) ONBITOM JIeSITeJIbHOCTH, ONIPelesTlue YPOBHI
copMUpPOBaAHHOCTH KOMIIETEH LU

IToporoBblii ypoBeHb (0011I1€ XapaKTEPUCTUKH):

® RBIIAJICHHE OCHOBHBIM 00BEMOM 3HAHUN MO IPOTPaMMe JAUCIUTUINHBL;

® 3HaHHE OCHOBHOM TEPMUHOJIOTUHU TaHHOM 0071aCcTH 3HAHUH, CTHIIMCTUYECKU TPAMOTHOE, JIOTUYECKU MPaBUIIbHOE U3JI0KEHHE OTBETA Ha BOMPOCHI O€3
CYIIECTBEHHBIX OILITNOOK;

BJIaJICHE UHCTPYMEHTAPUEM JIUCUUIUIMHBI, YMEHUE €TO UCIOb30BaTh B PEIICHNN CTaHAAPTHBIX (TUIOBBIX ) 3a]1a4;

CIOCOOHOCTh CaMOCTOSTENILHO MMPUMEHSAThH TUIIOBBIE PEIICHHS B paMKax paboueil mporpaMMbl AUCHUTUINHBL,

YCBOEHHE OCHOBHOM JINTEpATyPhl, PEKOMEHIOBAHHON pabodeil mporpaMMOoi JUCITUTUIHNHBL,

3HaHUe O0a30BBIX TEOPHH, KOHIENUIUH W HANpaBICHUU MO U3y4aeMOU JUCLUIUIMHE;

camocTosiTellbHas paboTa Ha MPAKTUYECKUX U JTAOOPATOPHBIX 3aHATHUSX, MEPUOJUYECKOE y4acTHE B TPYIIOBBIX OOCYXKIECHHUSAX, AOCTATOUYHBIN
YPOBEHb KYJIbTYpbl UCIIOJIHEHUS 3aJaHU.

IpoaBuHYTHIN ypoBeHD (00IIIE XapAKTEPUCTUKN):

® JJ0CTATOYHO IOJIHbIE U CUCTEMAaTU3UPOBAHHBIE 3HAHUS B 00BbEME IPOrpaMMBbl JUCLIUIUIMHBL,

® 1ICIIOJIb30BAHNE OCHOBHOW TEPMHUHOJIOTUM JAHHOW 00NAaCTH 3HAHWM, CTHIMCTUYECKH TPAaMOTHOE, JIOTHYECKH IMPAaBUIBHOE M3JIOKEHHE OTBETa Ha
BOIIPOCHL, YMEHHE JI€JIaTh BHIBOJIBI,

® BJIa/ICHUE MHCTPYMEHTAPUEM JUCIUILIUHBI, YMEHHE €0 UCTIONb30BaTh B PELICHUN YUEOHBIX U MPOPECCHOHABHBIX 3a/1a4;

® CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIILHO PelIiaTh CIOKHBIC 3a/1a4u (ITPo0JIeMBbl) B paMKax paboueld mporpaMMbl TUCIIUTILUIMHBL;

® YCBOCHHE OCHOBHOH M JIONIOJHUTEIBHOM TUTEpaTyphl, PEKOMEHIOBAHHOM pabouelt mporpaMMoi JUCIIUILIIMHEI,

® YMEHHE OPHUEHTUPOBATLCA B 0Aa30BBIX TEOPUAX, KOHLEMLHUAX W HANPABICHUAX [0 N3y4yaeMOH IUCIMILIMHE U 1aBaTh UM CPAaBHUTENIbHYIO OLICHKY;



® caMocCTOsITeNIbHAs paboTa Ha MPAKTUYECKUX U JTa0OpaTOPHBIX 3aHATUAX, yY4aCTHE B TPYIIOBBIX OOCYKICHHSX, BBICOKUU YpPOBEHBb KYIBTYPHI
HUCIIOJIHEHUS 3aJaHuH.

Bobicokmii ypoBeHb (00111e XapaKTEPUCTHKH):

®  cucTeMaTU3UpOBaHHbIC, IITyOOKHME U TIOJHBIE 3HAHMSI IO BCEM paszfesiaM AUCLUILIUHBL,

®  TOYHOE UCMOJh30BAaHUE TEPMUHOJOTHUU JAHHOW OOJIACTH 3HAHWM, CTHJIMCTUYECKU IPAMOTHOE, JJOTUYECKU MPABUIHBHOE H3JI0KEHHE OTBETa Ha
BOIPOCHL, yMEHHUE JeNIaTh 000CHOBAaHHBIE BBIBObI;

e  (e3ympeuHOE BIAJCHHE  HMHCTPyMEHTapuem JUCLUTLITUHBI, YMEHUE  €ro KCHOJb30BaTh B IMOCTAHOBKE M PEHICHUM HAyYHBIX M
npodeccuoHaNbHBIX 33134,

®  CrOCOOHOCTBH CAMOCTOSITENILHO M TBOPYECKHU PEIIaTh CIOXKHBIC 3aa4u (MMPOOJIEMbI) B paMKax paboueil mporpaMmbl JUCIHUILTAHEL,

° MOJIHOE Y TIIyOOKO€ YCBOSHUE OCHOBHOM M JIOMOJHUTEILHOM JINTEPATyphl, PEKOMEHIOBAaHHOM padoueil mporpaMMoOil TUCIIUTUIMHBL;

®  YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B OCHOBHBIX TEOPHUSX, KOHIIETIIUAX W HAMPABICHUAX IO U3yYaeMOM NUCUUIUIMHE U J1aBaTh UM KPUTHUUYECKYIO OLIEHKY;

®  aKTHBHAas caMOCTOsITeNIbHasg padoTa Ha MPaKTUYECKUX U Ja00paTOPHBIX 3aHATHAX, TBOPUECKOE y4acCTUE B TPYIIIOBBIX 0OCYKIEHUSIX, BEICOKUI
YPOBEHb KYJIBTYPbI UCIIOJIHEHUS 3aJJaHUN.

OLleHI/IBaHI/Ie PE3YJILTATOB 06yII€HI/I}I CTYACHTOB IO JUCHHUIIIIMHC «YucieHHbIe MCTOABD» OCYHICCTBIIACTCS IO PCTTIAMCHTY TCKYILICTO KOHTPOJIA U
MPOMEXKYTOYHOMN aTTECTAIUH.

Tekymuii KOHTPOIIb B CEMECTPE MPOBOAUTCS C IENIbI0 00ECIICUeHUSI CBOCBPEMEHHOM 00paTHOM CBSI3U, JJIsi KOPPEKIMH 00yUeHUsI, aKTUBU3ALINN
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTY/IEHTOB.

TGKYLLIHﬁ KOHTPOJIb ITPOBOAUTCA B BUAC CaAMOCTOATCIIbHBIX U KOHTPOJIbHBIX pa60T. KpI/ITepI/ISIMI/I OLICHUBAHUA CTCIICHU OBJIAICHUA YMCHUSAMU U
HaBbIKaMU, MTOJIYY€HHBIMH B pe3y/IbTaTe OCBOCHUS JAaHHOW AUCUUILINHBI, SIBISIOTCS CIEAYIOIIHE:

Kpurepun ouenku pesyiasraros CPC:

— YPOBEHBb OCBOCHUS CTYIEHTOM y4eOHOTO Marepuaia.

— YMEHHE HUCIOJIh30BaTh TECOPETHUCCKUE 3HAHUS TIPU BBITOJHEHUN TIPAKTHYECKUX, CATYAIIMOHHBIX 33/1a9.
— c(hopMHUPOBAHHOCTH OOIICYIeOHBIX YMEHUH,

— 000CHOBaHHOCTH M YETKOCTh U3JIO)KEHUS OTBETA,

— odopMIIEHHE MaTepuaia B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH,

— YPOBEHBb CAMOCTOSITEIbHOCTH CTYACHTA MPH BbIOTHEHUHU CP,

Kpurepun ouenku pesyiabraroB BHeaynuTopHoit CPC :

— YpOBEHb OCBOCHHUS Y4€OHOTO MaTepuana;

— YpOBEHb YMEHUS UCIOIb30BaTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS P BHIMOTHEHUN MTPAKTHUECKHUX 3a]1ay;
— YpOBEHBb COPMUPOBAHHOCTH OOIICYIEOHBIX YMECHHIA,



— YPOBEHb YMEHHSI aKTUBHO HCIOJIb30BaTh AEKTPOHHBIE 00pa30BaTENIbHBIE PECYPChI, HAXOAUTH TPEOYIOLTYI0CsS HHPOPMAIUIO, U3YdaTh €€ U
MPUMEHSTH Ha TIPAKTHKE,

— 000CHOBaHHOCTb U YETKOCTh M3JI0KECHHUS MaTepuana;

— YPOBEHb YMEHHSI OPUEHTHPOBATHCS B TOTOKE MH(POPMAITUH, BBIIIEIATH TIIABHOE;

— YpOBEHBb YMEHUS YETKO CPOPMYIUPOBATH IPOOIEMY, TIPEIOKUB €€ PelICHUE, KPUTUIECKH OLICHUTh PEIICHUE U €ro MOCIEICTBUS,

— YPOBEHBb YMEHHSI OTIPE/ICIHUTD, IPOAHATM3UPOBATH AJITEPHATHBHBIC BOZMOXHOCTH, BAPUAHTHI JICHCTBHIA,

— ypOBEHb YMeHHs c(hOopMyIUpOBaTh COOCTBEHHYIO MO3ULIMIO, OLIEHKY M apryMEHTHPOBAThH €€;

— oopmiieHHE MaTepraia B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMHU.

Kpurepun oueHku pe3yibTaToB KOHTPOJbHOMH PadoThI

IMoka3areaun Kpurepun
[Tonnmanue ycinoBus 3aa4u -Kparkas 3anuce ycioBus.
-Hcnonp30BaHe CUMBOJIMKH.
- Haxoxxnenue u 3anuch HeOOXOIUMBIX
JOTIOJTHUTENBHBIX JaHHBIX.
-Xopormiee opopmieHHE pabOThI, YETKUE PUCYHKH U
YEPTEKHU.

[Inan pemenus 3anauu -O6ocHoBaHme BEIOOpA (hOpMYI ISt peLIeHusI.
-ParnnonanbHBIN cIOCO0 pereHus

-3anuch hopmyn

Ocy1iecTBICHUE PELICHUS -Pemenue 3amaun B o01ieM Buje

- [TpaBUJIBHOCTB BBIYMCIICHHI

[IpoBepka NpaBUILHOCTH PEIICHUS -Kparkoe 00bsCHEHHE peleHusI.
3aJa4u -AHaJIU3 IOJIYYEHHBIX PE3YNIBTAaTOB

3.2 Onucanue npoueaypbl BHICTABJICHUS] OLCHKHU

B 3aBucumoctu ot YPOBHA C(bOpMI/IpOBaHHOCTI/I Ka)KI[Oﬁ KOMIICTCHI WU 110 OKOHYaHHUU OCBOCHUA NUCHUIIJIMHBI CTYACHTY BBICTABIIACTCA OLICHKA. I[JISI
AUCHUIIIIMH, HM3y4Ya€MbIX B TCUYCHHEC HCCKOJBKHX CEMCCTPOB, OICHKA MOXKET BBICTABIATHECA HE TOJIBKO IIO OKOHYAaHHM €€ OCBOCHHA, HO U B



MPOMEXKYTOYHBIX CeMecTpax. Bua OLEHKH («OTIUYHO», «XOPOIIO0», «YAOBIECTBOPUTEIBHO», «HEYNOBICTBOPUTEIHHO», «3AUTEHOY», «HE3AUTEHO))
orpenenseTcss padodeid mporpaMMoil TUCIIMILIHHBI B COOTBETCTBUU C YUEOHBIM TTAHOM.

O1eHKa «OTIMYHO» BBICTABISETCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO KaXKAas KOMIETEHIs (MOJHOCTBHIO MM YacTHYHO (hopMHpyeMas NaHHOW IUCIMILIMHOI)
chopMHpOBaHa Ha BBICOKOM YPOBHE.

O1eHKa «XOpOII0» BBICTABISIETCA CTYACHTY, Y KOTOPOTO KaXkJIash KOMIETEHIHs (MOJTHOCTBHIO MM YacTUYHO (opMHUpyemas JaHHOM TUCIMITIIMHOMN)
copMHpOBaHa HE HIDKE, YeM Ha MPOJABHHYTOM YPOBHE.

O1eHKa «yIOBJIETBOPUTEIHHO» BBICTABISACTCS CTYIACHTY, Y KOTOPOTO KaXJas KOMIETCHUUS (MOJHOCTHIO WJIM YacTUYHO (opMmHUpyemasl TaHHOM
IMCIUTUIMHOW) COPMUPOBaHA HE HIDKE, YEM Ha IIOPOTOBOM YPOBHE.

O1eHKa «HEYIOBIETBOPUTEIHHOY» BBICTABIISIETCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO XOTS OBl O/{HA KOMIIETEHIH (ITOJTHOCTHIO WM YaCTUYHO (hopMHpyeMasi TaHHOU
JTUCITUTIINHON ) chopMUpOBaHA HIIKE, YEM Ha IIOPOTOBOM YPOBHE.

OrneHka «3a4eT» BBICTABISAETCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO KakKJash KOMIIETEHLHUs (TIOJIHOCTBIO WJIM YacTHMYHO (opMHpyeMas TaHHON IUCIMILIIMHOMN)
chopMHpOBaHa HE HIDKE, YeM Ha IIOPOTOBOM YPOBHE.

OreHka «HE3a4TEHO» BBICTABIISICTCS CTYACHTY, Y KOTOPOTO XOTs ObI OZJHa KOMITETEHIIXS (ITOTHOCTHIO MIIM YaCTHYHO (OpMUpyeMasi TaHHON JUCIUTUTMHOMN)
copMHpoBaHa HUKE, Y€M Ha IOPOTOBOM YPOBHE.

IIkayia oueHUBaHNUs YCII€eBAeMOCTH
TeKylero KOHTPOJIsl U MPOMEKYTOYHOH aTTecTalUM.
B 3aBucumocTy oT ypoBHS CPOPMUPOBAHHOCTH KOMITETEHIIMHM [0 OKOHYAHUHU OCBOEHUS AUCLMILIMHBI CTYIECHTY BBICTABIISETCS OLIEHKA «3aUTEHO)
WM «HE 3a4TEHO» HMJIM OIICHKA 0 YeThIPEXOAIIIbHON IIIKaJIe.

IlIkana oneHnBaHus pe3yabTatoB CPC
OneHka «OTJIHYHO»:

- Bce 3amanus pemensl BEpHO,

- OdopmiteHbl 0 TPEOOBAHUSM,

- Penienne n3noxxeHo JOCTaTOYHO MOJTHO U YETKO.

- JlaHbl ipaBUIIbHBIE (HOPMYTUPOBKH, TOUHBIE OTIPEACTICHUS, TOHATHS TEPMUHOB.
- CtyneHT MoXeT 000CHOBATh CBOI OTBET, MPUBECTU HEOOXOAUMBIE IPUMEPBI;

- [TpaBmiIbHO OTBEYAET Ha TOMOJIHUTEIbHBIE BOMPOCHI IPENOAABATENSL.

Onenka «xopouoy :

- Bce 3amanus pemeHsl BEpHO,

- OdopmiteHbl 0 TPEOOBAHUSM,



- Ho, pemienue n3noxeHo HeI0CTaTOYHO MOTHO U 4€TKO (He MeHee 70 % OT ImOoJIHOTO)

- [Tpu uznoxxeHuu ObUIK AOMYILIEHBI 1-2 HECYyIIeCTBEHHbIE OIINOKH;

- JlaHbl ipaBUITbHBIE (DOPMYTUPOBKH, TOUHBIE ONIPEIETICHHUS, TOHATHS TEPMHUHOB;

- CryaeHT MOXeT 000CHOBAaTh CBOW OTBET, IPUBECTH HEOOXOUMBIE IPUMEPHI;

- OpnHaxko, ecTh 3aTpyAHEHUS IIPU OTBETAX HA BOIIPOCHI MPEIO1aBaATEN.

OLeHKa «y10BJIETBOPUTEILHOY:

- bonee monoBuHbI 3a1aHAN PELIEHBI BEPHO,

- Bce 3ananus opopmiieHsl o TpeOOBaHUAM,

- Pemenue M310KEHO HETOCTATOYHO NMOJHO M 4€TKO (He MeHee 70 % OT MOIHOro), MpU HU3JI0KEHUH HEKOTOPBIX 3aJaHHM
gomyieHa | cymecTBeHHas omnoKa, MPUBOSIIAS K HEBEPHOMY OTBETY.

- CTyneHT 3HaeT ¥ MOHUMAET OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI TAHHOW TEMBI, HO TOITYCKAaeT HETOUHOCTH B (POPMYIIMPOBKHU MOHSATHH;

— M3JIaraeT BhINOJHEHUE 33JaHUs] HEAOCTATOUYHO JIOTUYHO U MIOCJIE0BATENIBHO;

— 3aTPyAHSIETCS IPU OTBETAX Ha BOMPOCHI MPEIOIaBaTess.

- OneHka «Hey10BJIeTBOPUTEIBHO :

- bonee nojaoBuHBI 3a1aHMid pellIeHbl HEBEPHO,

- Pemenue uznoxxeHo HenoiaHo U HEeY€TKo (MeHee 50 % OT MOMHOTO), MPU U3JIOKEHWHM MHOTHX 3a/lad ObUIA JOMYILIEHBI
CYILLIECTBEHHbIE OIIMOKH, MPUBOSILIA K HEBEPHOMY OTBETY.

- CryaeHT He 3HAeT WM HE MOHUMAET OCHOBHBIE MOJIOKEHUS JAHHOW TEMbI, 3aTPYAHSIETCS NpPHU OTBETaX Ha BOMPOCHI
MpEenoJaBaTes.

Cpennee apudmernyeckoe Mo BceM BuaaM Tekyiero KouTpoist CPC cocTaisieT OoleHOYHBIN TTOKa3arelb CTYACHTA, KOTOPBIA BIUSET HA BHICTABICHUE
WTOTOBOM OLIEHKHU IO PE3YJIbTaTaM U3YUYEHUs TUCIUIUIMHBI U IONYCK K UTOTOBOM aTTeCTalluy M0 JUCHHUIUIMHE

IIkana oueHUBaHKs Pe3yJIbTATOB KOHTPOJbHOMH PadoThI

Illkana oyenuganusa pewenus 3a0auu:

0 6amnoB — moyiHOE OTCyTCTBHE perieHus; 0.5 6amia — yacTuyHOE BhIMOIHEHUE KpuTepus; 0,8 6aia — MmoaHOe BHIOTHEHUE KPUTEPHS C
HE3HAYUTETHbHBIMU OIKOKaMu, 1 6ay1 — MOJTHOE BBIMOJHEHUE KPUTEPHSL.

CymmupyeM Oaliiibl O Bceil KOHTPOIIbHOM paboTe. BricTaBisieM 3a KOHTPOJIbHYIO MOy4E€HHOE KOJIMYECTBO OaIOB, WU MIEPEBOIUM OaJuibl B OAHY U3
CTaH/IAPTHBIX IIIKAJ OIeHUBaHUS (OIeHKH 2, 3, 4, 5 uiu 3auTeHa padoTa WIH HET).

Ikaja oneHUBaHHUA 3a4€Ta



"3aureHo" 3acIyKHBAET CTYACHT, OOHAPYKUBIINI BCECTOPOHHEE, CUCTEMAaTHUECKOE M IITYOOKOE 3HaHHE yueOHO-IIPOrpaMMHOI0 MaTepHrasa, yMeHue
CBOOOHO BBITIOJIHATH 33JJaHUs, IPETYCMOTPEHHBIC TPOTPAMMOi, YCBOMBIIINNA OCHOBHYIO W 3HAKOMBIH C IOMOJIHUTEILHOMN JIUTEPATYPOH,
PEKOMEHI0BAaHHOM IIPOTrPAMMOM.

Kak npaBuio, onieHka " 3auTeHO " BBICTABISAETCS CTY€HTaM, YCBOMBIIMM B3aUMOCBSA3b OCHOBHBIX MOHATUN JUCUUIUIMHBI B UX 3HAYECHUU JJIS
npruoOpeTaeMoil mpodeccuu, MPOSBUBIIUM TBOPUYESCKUE CIIOCOOHOCTH B IOHUMAHUH, H3JI0KEHUHU M HCIIOJIb30BAHUN Y4EOHO-TIPOTPAMMHOTO
Marepuana.

"He 3auTeH0" BBICTABISETCS CTYACHTY, OOHAPYKUBIIIEMY MTPOOEITBI B 3HAHUSAX OCHOBHOTO Y4EOHO-TIPOTPaMMHOTO Marepuaa, JOMyCTHBIIEMY
MIPUHIIATTAATIEHBIE OMMOKH B BRIMTOJIHEHUH TIPEyCMOTPEHHBIX MporpaMMoi 3anannid. Kak mpaBusio, ornienka " He 3auteHo " ctaBUTCS CTylIeHTaM,
KOTOpBIE HE MOTYT MPOAOIKUATE 00ydeHHNe UITH MPUCTYIUTH K MPo(ecCHOHANBHON AeITeTbHOCTH 10 OKOHYaHUH By3a 0€3 TOTOTHUTENbHBIX 3aHATHI
10 COOTBETCTBYIOLIEH JUCIUIUIMHE.

IIkaJyia oneHUBAHUS IK3aAMEHA

«2» - nnoxo:

Teopernyeckuii BONPOC: CTYAEHT HE PAaCKPbUI TEOPETUUECKUI BOMPOC, HA 3aJJaHHbIE IK3aMEHAaTOPaMH BOIIPOCHI HE CMOT JaTh yIOBIETBOPUTENbHBIH
OTBET.

[TpaxkTHyeckuii BOIpoc: CTYIEHT He MOHSI CMbICIIA 3aJ]a4i, HE CMOT BBIMOJIHUTH 3a/1aHus. Ha 3agaHHbIe 9K3aMEeHaTOpOM BOIIPOCHI OTBETHII
HEYJIOBJIIETBOPUTEIHHO, HE MPOJEMOHCTPUPOBAT CPOPMHUPOBAHHOCTH TPEOYIOIMIUXCS JIJIsl BHITOIHEHUS 3aJaHIi 3HAHUIA U YMEHUH.

«3» - yooeiemeopumenvHo:

TeopeTruueckuii BONPOC: CTYIEHT CMOT C MOMOIIIbIO JOTOIHUTEIbHBIX BOIPOCOB BOCIPOU3BECTH OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEMBL, HO HE CyMeN MPUBECTH
COOTBETCTBYIOIIHNE MPUMEPHI HJIK apTyMEHTBI, TOATBEPKIAIOIINE T€ MIIU WHBIE MTOJIOKEHUSI.

[IpakTrueckuit BOIpoc: CTYAEHT MOHSI CMBICH 33J]a4d, HO CMOT BBIMIOJHUTD 3a/IaHKUE JIUIIb TTOCJIE JOTOTHUTEIBHBIX BOIIPOCOB, MPEAJIOKEHHBIX
sK3aMeHaTopoM. [Ipu 3ToM Ha MOCTaBIEHHbBIE 9K3aMEHATOPOM BOIIPOCHI HE BIIOJHE OTBETHUJI MPABUIBLHO U MOJHO, HO MOJITBEPIUI OTBETAMHU
MMOHMMAaHKE BOIIPOCOB M MPOJEMOHCTPUPOBAI OT/IEIbHBIE TPEOYIOIINECS /ISl BHITOTHEHUS 3aIaHU 3HAHUS U YMEHHUSL.

«4» - xopowo:

TeopeTrndeckuii BOMPOC: CTYASHT (HE A0MycKasi OMIMOOK) MPaBUIBLHO U3JIOKUIT TEOPETUIESCKUI BOIIPOC, HO HEOCTATOYHO MOJTHO MITU JIOIMYCTHIT
HE3HAYUTEJIbHbIE HETOYHOCTH, HE HCKaXAIOIINe CyTh MOHATHI, TEOPETUUECKUX MOJIOKEHUH, TPAaBOBBIX U MOPANbHBIX HOpM. [IpuMepsbl, mpuBeIeHHbIE
YYEHUKOM, BOCIIPOM3BOAMIN MaTeprall yueOHHKOB. Ha 3a/laHHbIe SK3aMEHATOPOM YTOUHSIOIINE BOTIPOCHI OTBETUI MPABUIIHHO.

[TpakTryeckuii BOpoc: CTYIEHT MOHST CMBICH 33/1a41, TPEJIOKEHHbIE 3a/1aHus BBITOIHIII IPaBUIBLHO, HO HEJOCTAaTOYHO NoiHO. Ha 3agannbie
9K3aMEHATOPOM BOTPOCHI OTBETHII PAaBHILHO. [IposBUI HEOOXOAUMBI YpOBEHB BCEX TPEOYIOIIMXCS JIJISl BBIIOJIHEHUS 3aJaHUI 3HAHUI U YMEHU.
«5» - omauuno:

Teoperndeckuid BOMPOC: CTYACHT MOJHO ¥ MPABUIHHO U3II0KIIT TEOPETUIESCKUI BOIIPOC, IPUBENI COOCTBEHHBIC TPUMEPHI, TPABHIILHO PACKPBIBAIOIIINE
T€ WJIH UHBIE MOJIOKEHUSI, C/IeJ1ajl 000CHOBAaHHBIN BBIBO/I;



[IpakTryeckuii BOMpOC: CTYAECHT IMOJHO M MPABHIIBHO BBIMOJHWI MPEUIOKEHHBIE 3aJaHMs, MPOSBUI BBICOKHH ypOBEHB BCEX TPEOYIOIMXCS IS
BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUI 3HAHUW U yMe

3.3 O0uue pekoMeHIAIUU 10 U3YYEHUI0O MaTepuaJia Kypca u moadopy 3ajaHui

Kypc BeIUMCINTENBHBIX METOJIOB SIBJIETCSA OJHUM M3 BXKHEUILINX MaTEMaTUYECKUX KypPCOB JUIsl CIIEHUAIbHOCTH IPUKIIAIHAS MaTeMaTHKa 1
MH(pOpPMaTHKa U OTHOCUTCS K YUCIIy OOLIMX MareMaTH4eCKUX M €CTECTBEHHO-HAYYHBIX AUCLUIUIMH B CHILy 0TOOpa U3y4aeMoro Marepuania u ero
BAKHOCTH JUIsI IIOATOTOBKY CIIELUAIUCTA.

Crienduka HauaIbHOIO ATAIA U3YYEHUS YUCIEHHBIX METOAOB TPEOYIOT aKTyalIn3allui 3HaHUH MaTeMaTu4ecKoro aHajln3a, aHaJIuTHIeCKOM
reOMETPHH, IUCKPETHOM MareMaTuku U KOMOMHATOpUKU. BMecTe ¢ TeM JaHHBIN MPOLIECC MOKET COMPOBOXKIATHCS BBEICHMEM OCHOBHBIX TOHSTUH
YHUCICHHOTO aHAJIN3a: MIPUOIMKEHHOTO PEIIeH!s], OLIEHKH MOTPEIHOCTH, CXOAUMOCTH K TOYHOMY PEILEHUIO.

Ienecoobpa3zHO MOATOTOBUTH ISl KXKJOU JIGKLIMU OHO-JBA 3a/1aHUS JUIsI MUHUKOTPOJIBHBIX aKI[EHTHUPOBAHHO HE TECTOBOTO XapaKTepa, KOTOPhIE
MO3BOJIAT HE TOJBKO IIOCTOSSHHO MOHUTOPUTh YCBOEHHE MaTepuaa CTyJeHTaMu, HO U yAE€p/KUBaTh UX BHUMaHMe Ha JeKiuu. [l Oonee n1ybokoro
30H/IMPOBAHMSI YCBOGHHBIX 3HAHUH CTYIEHTaMHU MPEIOoIaraeTcs NpoBeIeHHE YeThIpEX KOJUIOKBUYMOB B (hopMaTe «IBE-TPU 33Ja4H U TEOPETUUECKUN
BoNpocy». TeMmaTnka 3TUX KOJUIOKBUYMOB JIOJDKHA ITOKPBIBaTh OCHOBHBIE pa3zeiibl Kypca, 8 MIMEHHO: NpuOIkeHre GyHKIUN U UX IPOU3BOIHBIX,
YHCJIEHHOE UHTEIPUPOBAHNE, YNCIECHHOE PELICHUE YPABHEHUN U CUCTEM YPAaBHEHMM, pa3HOCTHbIE MeToabl pemeHuss OJ1Y u cucrem O/1Y. Ot
OCHOBHBIE pa3zieiibl TAKXKe 00eCIIeYNBAIOTCS 33JaHUSAMU IPOTPAMMHUCTCKOTO XapaKTepa , UCIOJIb3YIOIIE KOMIIETEHIIMU CTYIEHTOB, OCBOCHHBIE PaHee B
paMKax KypcoB MOAACPKHUBAIOIIUX OJIOK MPOrpaMMHUCTCKUX KOMITETCHIIUH.

3.4 ®opMma npoBeaeHNs IK3aMeHa 10 Kypcy

CTymeHTHI ¥ IPENo/IaBaTelu BIIOJIHE OTAAIOT ceOe OTYET B TOM, UTO €IIe )KHUBO MPEACTaBIeHHE 00 yueOHOM Iporiecce Kak Habope ceMeCTPOBBIX
aTTECTAllMOHHBIX MEPONPUATHIA, IPEOA0ICBAEMBIX B PSKUME MAaKCUMAJIbHON KOHLIEHTPAIIUH, U IJTUTEIbHBIX IPOMEKYTKOB MEKY HUMH,
MPOXO/SIINX BECbMa CIIOKOWHO M 0€33a00THO, 03 MPHIOKEeHHS KaKuX-TH00 ycunuit. [Ipu 3ToM cTyIeHThI HOPOil MBITAIOTCS TOATBEPIUTH JAHHOE
NPECTaBICHUE, a IPEMOJaBaTeNI CTAPAIOTCS TAKOTO pojia CUTYAIUIO CABUHYTH C MEPTBON TOUKH.

OueBuHO, popMaT UTOTOBOH (MIJIM CEMECTPOBOI) aTTeCTAlMN HAKJIAIBIBACT ONPEACICHHBIN OTIIEYaTOK Ha TO, B KAKOM PEKUME OYyJIET OCYIIECTBISATHCS
paboTa B TeyeHUe ceMecTpa. B ToM cirydae, eciii HHTEHCUBHOCTh MPHUKIIAJIBIBAEMbBIX YCUIMHA WIIM YCIICIIHOCTD MPOBHKEHHUS 110 KypCy (BO3MOXHO,
BBIpayKaeMasi B pe3yJIbTarax, IOJydeHHBIX B XOZI€ IPOMEKYTOUHON aTTeCTaIlK) HE OKA3bIBACT OOJIBIIOTO BIUSHUS HAa XapaKTep MPOXOXKICHUS
UTOTOBBIX HCIBITAaHUM, TO B Ka4eCTBE NOOOYHOTO AP PeKTa 3TO CIIOCOOCTBYET HU3KOW MOCEIIAEMOCTH 3aHATHH, C1a00M 3a1eCTBOBAHHOCTHIO
CTYZIEHTOB B paboTe B aynuTopuu mim aoma. [IpumepHo Ta ke KapTuHa OyAeT U B TOM CITydae, €CIH CTYACHT HE OCO3HACT CTETICHH BIMSHUS TEKYIIUX
Pe3yJIbTaToOB HAa UTOTOBYIO aTTECTAIHIO.

C npyroii CTOPOHBI, SBHBIM 00pa30M OTOBOPEHHBIN ()OPMaT UTOTOBBIX UCIBITAHUI € IOCTaTOYHO YETKO MPOMMCAHHBIM XapaKTePOM ydeTa TeKyIIUX
Pe3yNIbTaToB MPU MPOBEICHUH CEMECTPOBOM arTecTaluu (IIOCEIaeMOCTH, pa0OThl HA MPAKTHYECKUX CEMUHAPCKUX 3aHATHUSX, PE3yIbTaToB



MIPOMEKYTOYHOH aTTeCcTalluu, CaMOCTOATEIbHOI paboThl BHE ayAUTOPUH, AKTUBHOCTH pabOTHI HA JIEKIHAX ) MOXKET IOCIIOCOOCTBOBATH YBEITMUCHHIO
MHTEHCUBHOCTH PabOTHI IO X0y CEMECTpa, CTUMYJIUPOBAHUIO CAMOCTOSTEIHHON Pa0OThl U aKTUBHOCTHU Ha ayIUTOPHBIX 3aHATHUSAX, YTO B UTOTE
BBIPA)KAETCs B MOBBIIICHUN YPOBHS OCBOSHHSI MaTepHalia Kypca U, Kak CJe/ICTBHE, OBBIIIEHUIO YCIICBAEMOCTH.

JlanHbIe cooOpaXkeHUst ObLTA YUTEHBI TP pa3padoTKe GOpMBI HTOTOBOM aTTecTanuu. Ha sk3aMeHe CTyIeHT MmoaydaeT OUIeT ¢ YeThIPhMS 3aIaHUsIMU —
JIBa TEOPETUYECKOTO XapaKkTepa U JBe 3aa4l — «0a30BbIi KOMIUIEKT». XapakTep padoThl IO X0y CeMeCTpa «MaTepUaIn3yeTcs» B KOTUIECTBE
JIOTIOJTHUTENbHBIX MPEATIOKEHHBIX 3a/IaHUM: 32 aKTUBHYIO pa0OTy Ha 3aHATHUAX, BBICOKUE PE3YJbTaThl MPOXOKIEHUS IPOMEKYTOUHBIX aTTeCTallui
(KOHTPOJIBHBIX PA0OT) KOJMUECTBO MPEAJIAraeMbIX CTYIEHTY 33/1aHU MOJKET OBITh YMEHBIIICHO, a IPU cl1aboii paboTe (HU3Kas MOCEeIaeMoCTh, caaldble
pe3yibTaThl WM MPOIMYCKH KOHTPOJBHBIX pad0T) — YBETUYEHO (BO3MOXKHO, Ha 2-3). OgHaKO KPUTEPUU HE 3aBUCAT OT KOJIMYECTBA MPEIJIOKEHHBIX
3aJJaHUM, OLIEHKA BBICTABIISAETCA IO CIEAYIOUICH CXeMe: MATh MHHYC KOJMUECTBO 33JaHUM, CIIPABUTHCS C KOTOPBIMU HE yAanoch. Takum o0paszom,
aKTUBHAs MPOAYKTUBHAs paboTa B TEUEHUE CEMECTPA HECKOJILKO 00JIeryaeT MPOoX0oKIeHNE UTOTOBOM arTecTalluu, a Te, KTO CBOMM >KU3HEHHBIM CTUJIEM
n30pajy yIOMSHYTBIH B anturpade NpUHLUI, IS YCIEITHOTO IPOXOKICHHUS SK3aMEHAIIMOHHOTO UCTIBITAHHSI BHIHY)KICHBI IIPUKJIAbIBaTh OOJIbILE
YCUITUM.

Crout OTMETUTH, YTO (pOpPMAT UTOrOBOM aTTECTALINHU, XapaKTep ydeTa TeKYIIHX Pe3y/IbTaToB, a TAK)Ke KPUTEPUU OLIEHKU CEKPETOM HE SIBISIOTCA,
a0COJIFOTHO OTKPBITHI U MTPO3PAUHbI, U IPEIBAPUTEIHHO JOHOCSATCS A0 CBEICHUS CTYIEHTOB. DTO MO3BOJISET MOAIEPKUBATh OMPEEICHHbII YPOBEHb
JTUCLUUIUIMHBL U CUCTEMAaTHYECKYIO paboTy B T€UEHHE BCEr0 CEMECTPA, a TAK)KE MOBBICUTH «IIPEICKA3yeMOCTh» HTOTOBOI OI[EHKH, YTO B KAKOW-TO
CTETeHU CTUMYIIHUPYET CTYEHTOB K €€ JOCTHKEHHUIO, MOTUBUPYET K OCBOEHUIO Kypca U MOJIOKHUTENILHO BIMSAET HAa YPOBEHb MOTy4YaeMbIX 3HAHUH.

IIpunoxenue Ne2 k paGoueil mporpaMme AUCHHUIINHBI
«YucraeHHble METOIBD)

MeTounquKne YKazaHusd 1Jisl CTYI€HTOB IO OCBOCHHUIO TUCHUIIJIHHBI

OcHoBHO# (hopMOit H3NOKEeHUsT Y4eOHOTo MaTepuaia o AUCUUIITNHE «YHCIeHHbIE METOIbI SBISIOTCS JIEKIUH, TaK KaK U3y4eHHE YMCIEHHBIX
JITOPUTMOB TpeOyeT 3HaHUS ONPEEICHHOTO KOJMUECTBA TEOPETUYECKOTO MaTepHaa, IpuyeM B JOCTATOYHO OOJIBIIOM 0OBEME.

Jly1s ycriemrHoro 0CBOEHUS IUCHUUIIIMHBI O4€Hb BaXKHO PEIICHHE JOCTaTOYHO OOJIBIIOTO KOJMYECTBa 3a/1a4, Kak B ayIUTOPUH, TaK U CAMOCTOATEIHHO B
Ka4eCcTBE JJOMAITHUX 33aJaHuil. B OCHOBHOM TaKMMHM 3a/1auaMu SIBJISIFOTCS JIAOOpaToOpHbIe pabOTHI , a TaK K€ 3a/Ja4Hd TECTOBOTO XapakKTepa Mo
Marepuainy Jekiuil. [Ipumeps! pemenus 3anad pa3ouparoTcs Ha JISKIUIX U MPeAsiaraloTcsl Ha KOJUTokBuyMax. I petieHus Bcex 3a1ad HeoOX0auMo
3HATh ¥ IOHUMAaTh JIEKIMOHHBIN Marepuai. [loaTomy B mpolecce n3ydeHus JUCHUILUIMHBL PEKOMEHYETCS PETYIIPHOE IOBTOPEHNE IPOHIECHHOTIO
JEKUMOHHOTO Marepuaia. Marepual, 3aKOHCIIEKTHPOBAHHBIHN Ha JEKIUAX, HE00X0MMO JI0Ma ellle pa3 MpopadarhiBaTh U IpU HEOOXOJUMOCTH
JIOTIOJTHATH WH(OpMAIUEH, MOyIeHHON Ha KOHCYIBTAIMSX, TPAKTUICCKUX 3aHATUSAX WIH U3 YIeOHOU TUTEPaTypHhI.

Jls ycBoeHus MaTepuaia He0OX0IMMO B TEUEHHE BCETO Kypca BBIMOIHATH 33AaHUS ISl CAMOCTOSATEIbHOU padoThl. /{11t mpoBepku U KOHTPOIIsS
YCBOEHUS TEOPETHUECKOTO MaTepralia B TeueHHe 00y4eHHS TPOBOIATCS MEPOIPHITHUS TEKYIIeH aTTeCTalluy B BUI€ TUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX



paboT B 000MX ceMecTpax U3yuyeHHs TUCIMIUIMHBL. Takke MPOBOAATCS KOHCYIbTAIMK (TIPU HEOOXOAMMOCTH) 0 pa30opy 3aaHUi, KOTOPbIE BBI3BAIIN
3aTpyJHEHUSL.

B koHIIe U3y4eHus AUCIUIUIMHBI CTYACHTHI CAAIOT 3K3aMeH. DK3aMeH MPUHUMAETCS B TUCbMEHHOM BHUJIE U BKJIIOYAeT B ce0sl, KaK TEOPETHUECKUE
BOIIPOCHI, TaK ¥ MIPAKTUUECKHE, CBA3aHHBIC C HATMCAHUEM POrpaMM s TabopaTopHbIX paboT. Ha caMocToATeNnbHYIO TOATOTOBKY K 9K3aMEHY
BbIJIENIACTCS 3 JHs, BO BpeMsl IOJTOTOBKHU K 3K3aMEHY MPEIyCMOTPEHA T'PYIIOBasi KOHCYIBTAIIHS.

OcBoHTB BOIPOCHI, U3J1araeMble B IIPOIIECCe N3YUCHHS AUCIUIUTMHBI «YUCICHHBIE METOABI» CaMOCTOSTEIIFHO CTYACHTY JJOBOJIBHO CIOKHO. DTO
CBSI3aHO CO CJIOKHOCTBIO U3y4aeMOoro Marepuaia u 60nbmuM o0beMoM Kypcea. [loaToMmy nocemenue Bcex ayAUTOPHBIX 3aHITUHN SIBIISETCS
COBEpIIEHHO HEOOXOMMMBIM. be3 YIOPHBIX U peryaspHBIX 3aHATHH B TEUCHHUE CEMECTpa CAaTh 3a4€T U 9K3aMEH 0 UTOTaM U3Y4eHHs! JUCIUTLIHHEI
CTYACHTY MPAKTUYECKH HEBO3MOXKHO.

YueOHO-MeTOTHIECKOE 00ecIeueHne
CaMOCTOSITEJIbHOM PadoThI CTYAI€HTOB 110 JUCUHUIIJIMHE

1.2/1eKTpOHHO-0M0/IMOTeYHAsI CHCTEMA « YHUBepCcUuTeTcKast 6udmorexa online» (www.biblioclub.ru ) - snekrponHas 6u0mroTeKa, 0OecreunBaromast
JOCTYII K Hambosee BOCTpeOOBAHHBIM MaTepHaIaM-TIEPBOMCTOUYHHKAM, YYeOHOH, HAydHOH M XyHZOXKECTBEHHOH IUTEpaType BEeIyIIMX H3JaTeNIbCTB
(*perucrpanus B 3IEKTPOHHON OMOIHMOTEKE — TOJBKO B ceTH YHUBepcHuTeTa. [locne peructpanmm paboTa ¢ CHCTEMOM BO3MOXKHA € JIFO00H TOUYKH JOCTYIa
B Internet.).

3. Undopmanuonnas cucrema "ExnHoe okHO 1ocTyna Kk o6pa3oBareabHbIiM pecypcam' (http://window.edu.ru/library).

Ilenwto coznanus nHGOpPMAIMOHHON cUcTeMBI "EnnHoe 0KHO moctyna k oopa3oBarenbHbM pecypcam’ (MC "Exunoe okHo ") siBisieTcst oOecnieueHne
CBOOOIHOTO JIOCTYNa K HMHTETPAJIbHOMY Karajory oOpa3oBaTelbHBIX HMHTEPHET-PECYPCOB M K JJIEKTPOHHOW OHOIMOTEeKe y4eOHO-METONMYECKHX
MaTepHaJIoB JyTsl 00IIETro U Mpo(eCcCHOHATBHOTO 00pa30BaHMS.

WNndopmanmonnas cuctema "EnnHoe okHO JocTymna kK 00pa3oBaTeibHBIM pecypcaMm” co3faHa 1o 3akasy denepaabHOro areHTCTBa M0 00pa30BaHUIO B
2005-2008 rr. TomoBHOW pa3paboTyvik TmpoekTra - DemepadbHOE TOCYIAPCTBEHHOE AaBTOHOMHOE yupexkjaeHue [ocymapCTBEHHBIN HaydHO-
UCCIIEIOBATEIbCKUN HHCTUTYT MH(OpMAIMOHHBIX TeXHOJO0rui U TenekoMMmyHukanuit (PIAY 'HUU UTT "Undopmuka') www.informika.ru.

NC "Emuroe oxHO" 0OBeAMHSET B €AMHOE WH(GOPMAIMOHHOE MNPOCTPAHCTBO 3JEKTPOHHBIE PECYPChI CBOOOAHOTO JOCTYIAa i BCEX YpPOBHEH
oOpaszoBanust B Poccuu. Pa3nenst 3Tol CUCTEMBI:

- DIIeKTpOHHAas OMOIMOTEKa — SBISACTCS KPYIMHEHIITUM B POCCUIICKOM cerMeHTe VHTepHeTa XpaHUIUIIEM MTOJTHOTEKCTOBBIX BEPCHI YUeOHBIX, yueOHO-
METOIMYECKHX U HAyYHBIX MAaTEpUaIOB C OTKPBITHIM TocTynoM. bubnnoreka conepxut 6onee 30 000 marepranoB, HCTOYHUKAMHU KOTOPBIX SIBISIFOTCS



http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/library
http://www.informika.ru/
http://window.edu.ru/library

0oJiee TPEXCOT POCCUICKUX BY30B M JIpYTHX 00pa30BaTeNbHbIX U HAYYHBIX yupexaeHuil. OCHOBY HalOJHEHHUS OMOIMOTEKH COCTABIISIIOT 3JIEKTPOHHBIE
BEPCUU yUeOHO-METOAMUYECKUX MaTepUaoB, IOJrOTOBICHHBIE B By3aX, IPOLIE/IINE PELIEH3UPOBAHIE U PEKOMEHI0BaHHBIE K UCIIOJIb30BAHUIO COBETAMHU
(baKkynbTeToB, Y4eOHO-METOJUUYECKUMU KOMHUCCHUSMHU U JAPYITMMHU BY30BCKHMMHU CTPYKTYPaMH, OCYIIECTBISIOUIMMU KOHTPOJIb Y4eOHO-METOIMYECKON
NEsITeIbHOCTH.

- MHTerpanbHblii KaTaJor 00pa3oBaTeIbHbIX HHTEPHET-PECYPCOB COJIEPKHUT MPECTABICHHbIE B CTAHAAPTU30BaHHON (JOpME MeTaaHHbIe BHEITHUX
PECypCoOB, a TaKXe COACPKHUT OMHUCAHMS TMOTHOTEKCTOBBIX MYOIMKAIUKA 3JIEKTpOHHON OnOmmotexku. O0mmii o6beM kartanora mpebimaer 56 000
MeTaonucanuii (u3 HUX okoso 25 000 - BHemHMe pecypcesl). Pacmmpennsiii nouck B "Karanore" ocymiecTisercs o Ha3BaHUIO, aBTOPY, aHHOTALINY,
KJIIOUEBBIM CJIOBAM C BO3MOXKHOM (DPMIIBTpALIMe [0 TeMaTHKe, IPeaMETY, TUILy MaTepHralia, ypOBHIO 00pa30BaHUs U ayTUTOPHUU.

- N36pannoe. B pa3nene npeacrasiensl moA00pku Hanbosee Coaep KaTeIbHbIX U MOJIE3HBIX, 10 MHEHUIO PEIaKLIuU, HHTEPHET-PECYPCOB Ul OOIIETro U
npo¢eCcCHOHATBFHOTO 00pa30BaHUS.

- bubnuorexu By3o0B. Paznmen comepXuT moaOOpKH CAaHTOB BY30BCKHX OHOIHMOTEK, SJIEKTPOHHBIX KaTaloroB OMOIMOTEK BY30B M IMOJHOTEKCTOBBIX
ANIEKTPOHHBIX OUOIMOTEK BY30B.

Jlst camocTOATETEHOTO TIoI00pa IuTepaTypsl B Oubmuoreke SApl'Y pekomMeHayeTcs HCIonb30BaTh:

1. JInunbiii xa6umuer (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk _login.php) maer BO3MOXHOCTH TOJY4YeHHS oOn-line Jg0CTyrma K CHOUCKY BBIJAHHOH B
aBTOMAaTH3MPOBAHHOM PEXHMME JINTEPaTyphl, MPOCMOTPA M KOMMPOBAHMS SIIEKTPOHHBIX BEPCUI M3aHUN COTPYIHUKOB YHUBEpcuTeTa (y4ed. U METOJ.
MOCOOws, TEKCTHI JICKIMH ¥ T.A.) J{71s1 paboThl B «JInuHOM KabnHeTe» HeoOxoaumo 3aiitu Ha calT Hayunoii 6ubmmorexu SApl'Y ¢ mo0oit Touku, MEroIei
noctyn B Internet, B MyHKT MEHIO «OJEKTPOHHBIA KaTalloT»; MPOWTH TMPOLEAYpY aBTOPU3AIMH, BHIOpAB BKIAAKY «ABTOpU3AIUSA», U 3allOJHHUTH
MpeICTaBICHHbIE MOl HHPOPMALIUH.

2. JnekTpoHHas OubIHOTEeKAa y4eOHbIX MaTepuaos SApl'yY

(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat find.php) comepxkutr OGomee 2500 TNOJHBIX TEKCTOB YYEOHBIX M YYEOHO-METOIWYECKHX MAaTEepPHaOB IO
OCHOBHBLIM M3Y4YaCMbIM NUCHUIIJIMHAM, U3JJaHHBIX B YHUBCPCUTCTC. I[OCTyH B CCTHU YHUBCPCUTCTA, JII/I6O 1o JIOFI/IHY/HapOHIO.

3. DnexrpoHHasi kaproreka «KHUT000eCEYeHHOCThY

(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq find.php) packpsiBaer yueOHblii ¢GoHI HayuHoil Oubmuorexku Spl'Y, mpernocraBisieT ONEpaTHBHYIO
MH(OPMAIIMI0O O COCTOSHUM KHUTNOOOECHEeYEHHOCTH AUCHUUIUIMH OCHOBHOM UM JIOTIOJHUTEIBHOW JUTEpaTypod, a TakkKe LHUKJIA JUCHUIUIMH U
CHEIMAILHOCTEH. DIeKTpoHHast KapToTeka «KHUT000ecnedeHHOCThY JOCTYITHA B CETH YHUBEPCUTETA U Yepe3 JINUHbIN KaOuHET.



http://window.edu.ru/catalog
http://window.edu.ru/unilib
http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php
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http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php
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http://10.1.0.4/buki/bk_bookreq_find.php




IIpuMepsbl BHINOJIHEHUS 32JaHUI KOHTPOJIbHBIX padoT

Ilpumep 1. [TocTpouTh UHTEPIONANMOHHBIN onuHOM Jlarpamka st Gyaknun f(x)=+/x Ha orpeske [1,9 | mst yznos Xop=1, X; =4, X>=9.
Pemenne. 3Hauenus QyHKuM B y3nax Yo=1, Y;=2, Y>=3.

_G=HE-9) | G-DE=9) , (-Dex=4) ;1 5 S

L,(x) = _ .
(1—4)(1-9) 4-1)(4-9) (9O—1)(9—4) 60 1275

IIpumep 2. Jloka3aTb yTBEpKIACHUE:

fecC? :>8f(x)—f’(x)=gf"(§),xS§Sx+h.

Pemenmue. )+ f'l('x) Tt fﬂz('g) B f(x)

flx+ hz S oy - . ) = g f(Ex<E<x+h.

IIpumep 3. Haiitu kBaaparypy ['aycca Broporo nopsiaka ajist HHTerpaa:

[ Fydx = e, f () +er f ().

Pemenne. Bomuimewm cucteMy Ut HaX0XKICHUS TapaMeTPOB KBaapaTrypsl ['aycca BToporo nmopsiaka:
c+c,=2 Pemras cucremy, nomydaem ¢ =c,=1

cx +e,x, =0 X, = ———)X, zﬁ'
2 .22

CXp TGX, =

3
3 3
cx; +e,x, =0

Nckomas kBanparypa:



[reods= 1+ 1.

IMpumep 4. Ykazath X0Ts Obl OHY MaTpuIly NepecTaHoBOK P, Takyro, uto Matpuna PA Oyner LU-paznoxuma u HOIyIUTh 3TO pa3iokKeHHeE:

1 2 3
A=(2 4 2
0o 1 1

Pemenue. 111 Marpuibt

1 2 3 BCC YITIOBBIC MUHOPBI OTJIMYHBI OT HYJIA.
P,A=|0 1 1
2 4 2
Meronom ['aycca Haxonum Marpuily
1 2 3), OTKyZIa 1 -2 —1), cJaegoBarcibHO 1 O 0
U=|0 1 1 u'=lo 1 -1 L=P,AU"'=|{0 1 O
0 0 1 0O O 1 2 0 -4
OxoHUaTenbHBINA PE3YIIBTAT:
1 0 O 1 2 3
PyA=|0 1 O o 1 1
2 0 -4 0O 0 1

IIpumep 5. Haiitu ob1iee penienrie pa3HOCTHOTO ypaBHEHUSI BTOPOTO MOpsAKa
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	1. Цели освоения дисциплины
	Цель дисциплины «Численные методы»    — изучение,  в рамках общей схемы вычислительного эксперимента,  численных методов решения задач возникающих
	при моделировании процессов в различных областях науки, техники и производства.
	2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата
	Дисциплина «Численные методы» относится к профессиональному циклу (базовая часть) в силу специфики изучаемого материала, а также его важности для подготовки специалиста, ее преподавание основывается на знаниях полученных слушателями при изучении дисц...
	, используются слушателями при изучении специальных дисциплин и при подготовке выпускной дипломной работы, а также для продолжения обучения в магистратуре по направлению Прикладная математика и информатика.
	3. Планируемые результаты обучения по  дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОП бакалавриата
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих элементов компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ОП ВО  и  приобретения следующих знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности:
	4. Объем, структура и содержание дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц,  108  акад.часов.
	Содержание разделов дисциплины:
	1.Общая схема вычислительного эксперимента
	1.1 Погрешность приближенного решения.
	1.2 Основные требования к вычислительным алгоритмам.
	2.Постановка задачи интерполирования
	2.1Интерполяционные полиномы Лагранжа и Ньютона.
	2.2 Остаточный член интерполяционной формулы.
	2.3Понятие об интерполировании функций нескольких переменных.
	3.Интерполяция сплайнами
	4.Методы приближения производных функций
	4.1 Разностные операторы.
	4.2 Формулы приближенного дифференцирования.
	4.3 Численное дифференцирование с помощью интерполяционных полиномов.
	5.Численные методы вычисления определенных интегралов
	5.1 Постановка задачи численного интегрирования.
	5.2 Формулы прямоугольников.
	5.3 Формула трапеций.
	5.4 Формула Симпсона.
	5.5 Понятие о методе Монте-Карло нахождения приближенного значения
	определенного интеграла.
	6. Квадратурные формулы Гаусса
	7. Численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений
	7.1 Постановка задачи численного решения системы линейных уравнений.
	7.2 Метод Гаусса.
	7.3 Оценка трудоемкости метода Гаусса.
	7.4 Условие применимости метода  Гаусса с выбором главного элемента.
	7.5 Обусловленность системы линейных алгебраических уравнений.
	7.6 Метод итераций решения системы линейных алгебраических уравнений.
	8. Численные методы решения одного нелинейного уравнения
	8.1 Постановка задачи нахождения приближенного значения корня одного нелинейного
	уравнения.
	8.2 Локализация корней.
	8.3 Оценка абсолютной погрешности приближенного корня.
	8.4 Метод дихотомии.
	8.5 Метод хорд.
	8.6 Метод Ньютона.
	8.7 Метод итераций.
	8.8 Геометрическая интерпретация метода итераций.
	9. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений
	9.1 Постановка задачи численного решения задачи Коши и краевой задачи для
	обыкновенных дифференциальных уравнений.
	9.2  Метод Эйлера.
	9.3  Симметричная схема.
	9.4  Метод Рунге-Кутта.
	9.5 Разностные уравнения первого и второго порядков.
	9.6 Многошаговые разностные методы.
	10. Численные методы решения систем обыкновенных дифференциальных уравнений.
	5. Образовательные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	В процессе обучения используются следующие образовательные технологии:
	Вводная лекция – дает первое целостное представление о дисциплине и ориентирует студента в системе изучения данной дисциплины. Студенты знакомятся с назначением и задачами курса, его ролью и местом в системе учебных дисциплин и в системе подготовки в ...
	Академическая лекция (или лекция общего курса) – последовательное изложение материала, осуществляемое преимущественно в виде монолога преподавателя. Требования к академической лекции: современный научный уровень и насыщенная информативность, убедитель...
	Лекция-беседа или «диалог с аудиторией», является наиболее распространенной и сравнительно простой формой активного вовлечения студентов в учебный процесс. Эта лекция предполагает непосредственный контакт преподавателя с аудиторией. Преимущество лекци...
	Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и навыков и закреплению полученных на лекции знаний, включающее выполнение программистских заданий.
	6. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
	В процессе осуществления образовательного процесса используются:
	– для формирования текстов материалов для промежуточной и текущей аттестации –   программы Microsoft Office, издательская система LaTex;
	– для поиска учебной литературы библиотеки ЯрГУ  – Автоматизированная библиотечная информационная система "БУКИ-NEXT" (АБИС "Буки-Next").
	7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых  для освоения дисциплины
	а) основная литература
	1. Копченова, Н. В., Вычислительная математика в примерах и задачах : учеб. пособие для вузов / Н. В. Копченова, И. А. Марон. - 2-е изд., стереотип., СПб., Лань, 2008, 367c
	2. Парфенов, П. Г., Численные методы : метод. указания / П. Г. Парфенов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2008, 26c
	3. Парфенов, П. Г., Численные методы : метод. указания / П. Г. Парфенов, А. В. Смирнов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2011, 35c
	4. Барахнин, В. Б., Введение в численный анализ : учеб. пособие для вузов / В. Б. Барахнин, В. П. Шапеев, СПб., Лань, 2005, 107c.
	5. Парфенов, П. Г., Численные методы [Электронный ресурс] : метод. указания / П. Г. Парфенов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2008, 26c
	6. Парфенов, П. Г., Численные методы [Электронный ресурс] : метод. указания / П. Г. Парфенов, А. В. Смирнов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2011, 35c
	б) дополнительная литература
	1. Бахвалов, Н. С. Численные методы / Н. С. Бахвалов. – М.: Наука,
	1973.
	2. Самарский, А. А. Численные методы / А. А. Самарский, А. В. Гулин.
	– М.: Наука, 1989.
	3. Волков, Е. А. Численные методы / Е. А. Волков. – М.: Наука, 1987.
	4. Бахвалов, Н. С. Численные методы / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков,
	Г. М. Кобельков. – М.: Наука, 1987.
	5. Березин, И. С. Методы вычислений / И. С. Березин, Н. П. Жидков.
	– М.: Физматлит, 1962.
	6. Самарский, А. А. Задачи и упражнения по численным методам: учеб.
	пособие / А. А. Самарский, П. Н. Вабищевич, Е. А. Самарская. – М.:
	Эдиториал УРСС, 2000.
	7. Стрелков, Н. А. Сборник задач по численным методам / Н. А. Стрел-
	ков. – Ярославль, 1988.
	в) ресурсы сети «Интернет»
	1. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ (http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php).
	2.Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам"   (http://www.edu.ru (раздел Учебно-методическая библиотека) или по прямой ссылке http://window.edu.ru/library).
	3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ).
	4. Среда разработки NetBeans 8.0.3: www.netbeans.org Доступ свободный
	8. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине
	Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения:
	-учебная аудитория №301 для проведения занятий лекционного типа;
	- учебная аудитория №301 для проведения практических занятий (семинаров);
	- компътерный класс №216  проведения программистских заданий по практике;
	- учебная аудитория №301 для проведения групповых и индивидуальных консультаций;
	- учебная аудитория №301 для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации;
	-помещения для самостоятельной работы;
	-помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения.
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составу потока, а в аудитории для практических занятий (семинаров).
	Автор(ы) :
	Доцент кафедры ТИ, к.ф.-м.н. П.Г.Парфенов
	Приложение №1 к рабочей программе дисциплины
	«Численные методы»
	Фонд оценочных средств
	для проведения текущей и промежуточной аттестации студентов
	по дисциплине
	1. Типовые контрольные задания или иные материалы,
	необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	1.1 Контрольные задания и иные материалы,
	используемые в процессе текущей аттестации
	Источник:[ 3]. Парфенов, П. Г., Численные методы : метод. указания / П. Г. Парфенов, А. В. Смирнов ; Яросл. гос. ун-т, Ярославль, ЯрГУ, 2011, 35c
	1. Ориентировочный список задач для подготовки к коллоквиуму № 1. ( [ 3], стр.8-9.)
	2. Ориентировочный список задач для подготовки к коллоквиуму № 2. ( [ 3], стр.9-11.)
	3. Ориентировочный список задач для подготовки к коллоквиуму № 3. ( [ 3], стр.12-14.)
	4. Ориентировочный список задач для подготовки к коллоквиуму № 4. ( [ 3], стр.14-18.)
	5. Задание для лабораторной работы № 1 «Интерполирование функций». ( [ 3], стр.19-22.)
	6. Задание для лабораторной работы № 2 « Численное интегрирование». ( [ 3], стр.22-24.)
	7. Исходные данные к лабораторным работам № 1 и 2. ( [ 3], стр.24-25.)
	8. Задание для лабораторной работы № 3 «Численное решение систем ОДУ». ( [ 3], стр.26-27.)
	9. Исходные данные к лабораторной работе № 3. ( [ 3], стр.28-32.)
	10.Материалы контрольных тестовых заданий проверки освоения знаний текущего лекционного материала (Конспекты лекций).
	Более детально:
	Задания для самостоятельной подготовки к коллоквиуму №1
	1. Ориентировочный список задач для подготовки к коллоквиуму № 1. ( [ 3], стр.8-9.)
	Варианты ответов:
	Ответ 1а:
	Ответ 6а:
	Ответ 7а:
	Теоретические вопросы к коллоквиуму №1. (ТВ№)
	1.Постановка задачи интерполирования. Интерполяционный полином Лагранжа.
	2.Интерполяционный полином Ньютона.
	3.Остаточный член интерполяционной формулы.
	4.Разностные операторы. Формулы приближенного дифференцирования.
	5.Постановка задачи численного интегрирования. Формула прямоугольников.
	6.Формула трапеций нахождения численного значения определенного интеграла.
	7.Формула Симпсона нахождения численного значения определенного  интеграла.
	8.Квадратурные формулы Гаусса.
	Показатели и критерии, используемые при выставлении оценки за коллоквиум №1:
	Максимальное суммарное количество баллов по ПК-2 – 5 баллов
	Набранное количество баллов соответствует оценке за коллоквиум №1:
	-[0-2.5) — оценка «неудовлетворительно»,
	- [2.5-3.5) — оценка «удовлетворительно»,
	- [3.5-4.5) — оценка «хорошо»,
	- [4.5-5.0] — оценка «отлично».
	Задания для самостоятельной подготовки к коллоквиуму №2
	1. Ориентировочный список задач для подготовки к коллоквиуму №2. ( [ 3], стр.9-11.)
	Варианты ответов:
	Ответ 1: Применить алгоритмы обращения и произведения , соответственно, для вехних и нижних треугольных матриц.
	Ответ 4б:
	Ответ 12:
	Ответ 13:
	Теоретические вопросы к коллоквиуму №2. (ТВ№)
	1.Постановка задачи численного решения системы линейных уравнений. Метод        Гаусса.
	2.Условие применимости метода  Гаусса с выбором главного элемента.
	3.Обусловленность системы линейных алгебраических уравнений.
	4.Метод итераций решения системы линейных алгебраических уравнений.
	Показатели и критерии, используемые при выставлении оценки за коллоквиум №2:
	Максимальное суммарное количество баллов по ПК-2 – 5 баллов
	Набранное количество баллов соответствует оценке за коллоквиум №2:
	-[0-2.5) — оценка «неудовлетворительно»,
	- [2.5-3.5) — оценка «удовлетворительно»,
	- [3.5-4.5) — оценка «хорошо»,
	- [4.5-5.0] — оценка «отлично».
	Задания для самостоятельной подготовки к коллоквиуму №3
	1. Ориентировочный список задач для подготовки к коллоквиуму № 3. ( [ 3], стр.12-14.)
	Варианты ответов:
	Ответ 1а:
	Ответ 4а:
	Ответ 5а:
	Ответ 9аб: Применить форму соответствующего метода к заданным системам.
	Теоретические вопросы к коллоквиуму №3. (ТВ№)
	1.Постановка задачи нахождения приближенного значения корня одного нелинейного уравнения. Локализация корней.
	2.Оценка абсолютной погрешности приближенного корня. Метод дихотомии.
	3.Метод хорд.
	4.Метод Ньютона.
	5.Метод итераций. Геометрическая интерпретация метода итераций..
	Показатели и критерии, используемые при выставлении оценки за коллоквиум №3:
	Максимальное суммарное количество баллов по ПК-2 – 5 баллов
	Набранное количество баллов соответствует оценке за коллоквиум №3:
	-[0-2.5) — оценка «неудовлетворительно»,
	- [2.5-3.5) — оценка «удовлетворительно»,
	- [3.5-4.5) — оценка «хорошо»,
	- [4.5-5.0] — оценка «отлично».
	Задания для самостоятельной подготовки к коллоквиуму №4
	1. Ориентировочный список задач для подготовки к коллоквиуму № 4. ( [ 3], стр.14-18.)
	Варианты ответов:
	Ответ 1а: О(h).
	Ответ 4а:
	Ответ 7а: О(h).
	Ответ17a: При
	Теоретические вопросы к коллоквиуму №4. (ТВ№)
	1.Постановка задачи численного решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений.  Метод Эйлера.
	2. Симметричная схема численного решения задачи Коши.
	3. Разностные уравнения первого и второго порядков.
	4.Многошаговые разностные методы.
	Показатели и критерии, используемые при выставлении оценки за коллоквиум №4:
	Максимальное суммарное количество баллов по ПК-2 – 5 баллов
	Набранное количество баллов соответствует оценке за коллоквиум №4:
	-[0-2.5) — оценка «неудовлетворительно»,
	- [2.5-3.5) — оценка «удовлетворительно»,
	- [3.5-4.5) — оценка «хорошо»,
	- [4.5-5.0] — оценка «отлично».
	Лабораторные работы №1-3.
	1. Задание для лабораторной работы № 1 «Интерполирование функций». ( [ 3], стр.19-22.)
	2. Задание для лабораторной работы № 2 « Численное интегрирование». ( [ 3], стр.22-24.)
	3. Исходные данные к лабораторным работам № 1 и 2. ( [ 3], стр.24-25.)
	4. Задание для лабораторной работы № 3 «Численное решение систем ОДУ». ( [ 3], стр.26-27.)
	5. Исходные данные к лабораторной работе № 3. ( [ 3], стр.28-32.)
	Показатели и критерии, используемые при оценке лабораторных работ №1-3(Л№):
	1.2 Список вопросов и заданий для проведения промежуточной аттестации
	Важной формой проверки теоретических знаний студентов является проведение коллоквиума. Дата коллоквиума, темы по которым он будет проводиться, список учебной и специальной литературы, перечень заданий и теоретических  вопросов, подлежащих обсуждению н...
	Вопросы для подготовки к коллоквиуму
	См.выше.
	Критерии оценки коллоквиума
	См.выше.
	Список вопросов к экзамену:
	1.Постановка задачи интерполирования. Интерполяционный полином Лагранжа.
	2.Интерполяционный полином Ньютона.
	3.Остаточный член интерполяционной формулы.
	4.Интерполирование функций нескольких переменных,  интерполирование сплайнами.
	5.Разностные операторы. Формулы приближенного дифференцирования.
	6.Постановка задачи численного интегрирования. Формула прямоугольников.
	7.Формула трапеций нахождения численного значения определенного интеграла.
	8.Формула Симпсона нахождения численного значения определенного  интеграла.
	9.Квадратурные формулы Гаусса.
	10.Постановка задачи о наилучшем приближении в гильбертовом пространстве. Среднеквадратическое приближение.
	11.Существование, единственность и свойства элемента наилучшего приближения.
	12.Процедура нахождения элемента наилучшего приближения. Ортогональные полиномы.
	13.Метод наименьших квадратов.
	14.Постановка задачи нахождения приближенного значения корня одного нелинейного уравнения. Локализация корней.
	15.Оценка абсолютной погрешности приближенного корня. Метод дихотомии.
	16.Метод хорд.
	17.Метод Ньютона.
	18.Метод итераций. Геометрическая интерпретация метода итераций..
	19.Постановка задачи численного решения системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Оценка трудоемкости метода Гаусса.
	20.Условие применимости метода  Гаусса с выбором главного элемента.
	21.Обусловленность системы линейных алгебраических уравнений.
	22.Метод итераций решения системы линейных алгебраических уравнений.
	23.Постановка задачи численного решения системы нелинейных уравнений. Общая форма итерационного процесса.
	24.Итерационные методы решения системы нелинейных уравнений.
	25.Постановка задачи численного решения задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений.  Метод Эйлера.
	26. Симметричная схема численного решения задачи Коши.
	27.Методы Рунге-Кутта.
	28. Разностные уравнения первого и второго порядков.
	29.Многошаговые разностные методы.
	2. Перечень компетенций, этапы их формирования,
	описание показателей и критериев оценивания компетенций  на различных этапах
	их формирования, описание шкалы оценивания
	Макет экзаменационного билета
	2.1 Шкала оценивания  сформированности компетенций и ее описание
	Оценивание уровня сформированности компетенций в процессе освоения дисциплины   осуществляется по следующей  трехуровневой шкале:
	Пороговый уровень - предполагает отражение тех ожидаемых результатов, которые определяют минимальный набор знаний и (или) умений и (или) навыков,  полученных студентом в результате освоения дисциплины.  Пороговый уровень является обязательным уровнем ...
	Продвинутый уровень - предполагает способность студента использовать знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, полученные при освоении дисциплины, для решения профессиональных задач. Продвинутый уровень  превосходит пороговый уровень по нескол...
	Высокий уровень - предполагает способность студента использовать потенциал интегрированных знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, полученных при освоении дисциплины, для творческого решения профессиональных задач и самостоятельного поиска...
	2.2 Перечень компетенций, этапы их формирования,
	описание показателей и критериев оценивания компетенций
	на различных этапах их формирования
	3. Методические рекомендации преподавателю
	по процедуре оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
	Целью процедуры оценивания является определение степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения (знаниями, умениями, навыками и (или) опытом деятельности).
	Процедура оценивания степени овладения студентом ожидаемыми результатами обучения осуществляется с помощью методических материалов, представленных в разделе «Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыко...
	3.1 Критерии оценивания степени овладения знаниями¸ умениями,  навыками  и (или) опытом деятельности, определяющие уровни сформированности компетенций
	Пороговый уровень (общие характеристики):
	● владение основным объемом знаний по программе дисциплины;
	● знание основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы без существенных ошибок;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении стандартных (типовых) задач;
	● способность самостоятельно применять типовые решения в рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● знание   базовых  теорий,  концепций  и  направлений по изучаемой дисциплине;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях, достаточный уровень культуры исполнения заданий.
	Продвинутый уровень (общие характеристики):
	● достаточно полные и систематизированные знания в объёме программы дисциплины;
	● использование основной терминологии данной области знаний, стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы;
	● владение инструментарием дисциплины, умение его использовать в решении учебных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно решать сложные задачи (проблемы) в  рамках рабочей программы дисциплины;
	● усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться  в  базовых теориях,  концепциях  и  направлениях по изучаемой дисциплине и давать им сравнительную оценку;
	● самостоятельная работа на практических и лабораторных занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Высокий уровень (общие характеристики):
	● систематизированные,   глубокие   и   полные  знания   по   всем  разделам дисциплины;
	● точное использование терминологии данной области знаний,  стилистически грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обоснованные выводы;
	● безупречное владение   инструментарием     дисциплины,    умение   его использовать в постановке и решении  научных и профессиональных задач;
	● способность самостоятельно и творчески решать сложные задачи (проблемы) в  рамках рабочей программы дисциплины;
	● полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
	● умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку;
	● активная самостоятельная  работа  на  практических и лабораторных занятиях, творческое участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий.
	Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине «Численные методы» осуществляется по регламенту текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы студентов.
	Текущий контроль проводится в виде самостоятельных и контрольных работ. Критериями оценивания степени овладения умениями и навыками, полученными в результате освоения данной дисциплины, являются следующие:
	Критерии оценки результатов СРС:
	− уровень освоения студентом учебного материала.
	− умение использовать теоретические знания при выполнении практических, ситуационных задач.
	− сформированность общеучебных умений,
	− обоснованность и четкость изложения ответа,
	− оформление материала в соответствии с требованиями,
	− уровень самостоятельности студента при выполнении СР,
	Критерии оценки результатов внеаудиторной СРС :
	− уровень освоения учебного материала;
	− уровень умения использовать теоретические знания при выполнении практических задач;
	− уровень сформированности общеучебных умений;
	− уровень умения активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике;
	− обоснованность и четкость изложения материала;
	− уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное;
	− уровень умения четко сформулировать проблему, предложив ее решение, критически оценить решение и его последствия;
	− уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности, варианты действий;
	− уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументировать ее;
	− оформление материала в соответствии с требованиями.
	Критерии оценки результатов контрольной работы
	3.2 Описание процедуры выставления оценки
	В зависимости от уровня  сформированности   каждой  компетенции  по окончании освоения дисциплины студенту выставляется  оценка. Для дисциплин, изучаемых в течение нескольких семестров, оценка может выставляться не только по окончании ее освоения, но ...
	Оценка «отлично» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована на высоком уровне.
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на продвинутом уровне.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована  ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «зачет» выставляется студенту, у которого каждая компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована не ниже, чем на пороговом уровне.
	Оценка «незачтено» выставляется студенту, у которого хотя бы одна компетенция (полностью или частично формируемая данной дисциплиной) сформирована  ниже, чем на пороговом уровне.
	Шкала оценивания успеваемости
	текущего контроля и промежуточной аттестации.
	В зависимости от уровня  сформированности  компетенции  по окончании освоения дисциплины студенту выставляется  оценка «зачтено» или «не зачтено» или оценка по четырехбалльной шкале.
	Шкала оценивания результатов СРС
	Оценка «отлично»:
	- Все задания решены верно,
	- Оформлены по требованиям,
	- Решение изложено достаточно полно и чётко.
	- Даны правильные формулировки, точные определения, понятия терминов.
	- Студент может обосновать свой ответ, привести необходимые примеры;
	- Правильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя.
	Оценка «хорошо» :
	− Все задания решены верно,
	− Оформлены по требованиям,
	− Но, решение изложено недостаточно полно и чётко (не менее 70 % от полного)
	− При изложении были допущены 1-2 несущественные ошибки;
	− Даны правильные формулировки, точные определения, понятия терминов;
	− Студент может обосновать свой ответ, привести необходимые примеры;
	− Однако, есть затруднения при ответах на вопросы преподавателя.
	Оценка «удовлетворительно»:
	− Более половины заданий решены верно,
	− Все задания оформлены по требованиям,
	− Решение изложено недостаточно полно и чётко (не менее 70 % от полного), при изложении некоторых заданий допущена 1 существенная ошибка, приводящая к неверному ответу.
	− Студент знает и понимает основные положения данной темы, но допускает неточности в формулировки понятий;
	− излагает выполнение задания недостаточно логично и последовательно;
	− затрудняется при ответах на вопросы преподавателя.
	− Оценка «неудовлетворительно» :
	− Более половины заданий решены неверно,
	− Решение изложено неполно и нечётко (менее 50 % от полного), при изложении многих задач были допущены существенные ошибки, приводящая к неверному ответу.
	− Студент не знает или не понимает основные положения данной темы, затрудняется при ответах на вопросы преподавателя.
	Среднее арифметическое  по всем видам текущего контроля СРС составляет оценочный показатель студента, который влияет на выставление итоговой оценки по результатам изучения дисциплины и допуск к итоговой аттестации по дисциплине
	Шкала оценивания результатов контрольной работы
	Шкала оценивания решения задачи:
	0 баллов – полное отсутствие решения; 0.5 балла  – частичное выполнение критерия; 0,8 балла – полное выполнение критерия с незначительными ошибками, 1 балл – полное  выполнение критерия.
	Суммируем баллы по всей контрольной работе. Выставляем за контрольную полученное количество баллов, или переводим баллы в одну из стандартных шкал оценивания (оценки 2, 3, 4, 5 или зачтена работа или нет).
	Шкала оценивания зачёта
	"Зачтено" заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, реком...
	Как правило, оценка " Зачтено " выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала.
	"Не зачтено" выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка " Не зачтено " ставится студентам, кот...
	Шкала оценивания экзамена
	«2» - плохо:
	Теоретический вопрос: студент не раскрыл теоретический вопрос, на заданные экзаменаторами вопросы не смог дать удовлетворительный ответ.
	Практический вопрос: студент не понял смысла задачи, не смог выполнить задания. На заданные экзаменатором вопросы ответил неудовлетворительно, не продемонстрировал сформированность требующихся для выполнения заданий знаний и умений.
	«3» - удовлетворительно:
	Теоретический вопрос: студент смог с помощью дополнительных вопросов воспроизвести основные положения темы, но не сумел привести соответствующие примеры или аргументы, подтверждающие те или иные положения.
	Практический вопрос: студент понял смысл задачи, но смог выполнить задание лишь после дополнительных вопросов, предложенных экзаменатором. При этом на поставленные экзаменатором вопросы не вполне ответил правильно и полно, но подтвердил ответами поним...
	«4» - хорошо:
	Теоретический вопрос: студент (не допуская ошибок) правильно изложил теоретический вопрос, но недостаточно полно или допустил незначительные неточности, не искажающие суть понятий, теоретических положений, правовых и моральных норм. Примеры, приведенн...
	Практический вопрос: студент понял смысл задачи, предложенные задания выполнил правильно, но недостаточно полно. На заданные экзаменатором вопросы ответил правильно. Проявил необходимый уровень всех требующихся для выполнения заданий знаний и умений.
	«5» - отлично:
	Теоретический вопрос: студент полно и правильно изложил теоретический вопрос, привел собственные примеры, правильно раскрывающие те или иные положения, сделал обоснованный вывод;
	Практический вопрос: студент полно и правильно выполнил предложенные задания, проявил высокий уровень всех требующихся для выполнения заданий знаний и уме
	3.3 Общие рекомендации по изучению материала курса и подбору заданий
	Курс вычислительных методов является одним из важнейших математических курсов для специальности прикладная математика и информатика и относится к числу общих математических и естественно-научных дисциплин в силу отбора изучаемого материала и его важно...
	Специфика начального этапа изучения численных методов требуют актуализации знаний математического анализа, аналитической геометрии, дискретной математики и комбинаторики. Вместе с тем данный процесс может сопровождаться введением основных  понятий чис...
	Целесообразно подготовить для каждой лекции одно-два задания для миникотрольных  акцентированно не тестового характера, которые позволят не только постоянно мониторить усвоение материала студентами, но и удерживать их внимание на лекции. Для более глу...
	3.4 Форма проведения экзамена по курсу
	Студенты и преподаватели вполне отдают себе отчет в том, что еще живо представление об учебном процессе как наборе семестровых аттестационных мероприятий, преодолеваемых в режиме  максимальной концентрации, и длительных промежутков между ними, проходя...
	Очевидно, формат итоговой (или семестровой) аттестации накладывает определенный отпечаток на то, в каком режиме будет осуществляться работа в течение семестра.  В том случае, если интенсивность прикладываемых усилий или успешность продвижения по курсу...
	С другой стороны, явным образом оговоренный формат итоговых испытаний с достаточно четко прописанным характером учета текущих результатов при проведении семестровой аттестации  (посещаемости, работы на практических семинарских занятиях, результатов пр...
	Данные соображения были учтены при разработке формы итоговой аттестации. На экзамене студент получает билет с четырьмя заданиями – два теоретического характера и две задачи – «базовый комплект». Характер работы по ходу семестра «материализуется» в кол...
	Стоит отметить, что формат итоговой аттестации, характер учета текущих результатов, а также критерии оценки секретом не являются, абсолютно открыты и прозрачны, и предварительно доносятся до сведения студентов. Это позволяет поддерживать определенный ...
	Приложение №2 к рабочей программе дисциплины
	«Численные методы»
	Методические указания для студентов по освоению дисциплины
	Основной формой изложения  учебного материала по дисциплине «Численные методы» являются лекции, так как изучение численных алгоритмов требует знания определенного количества теоретического материала, причем  в достаточно большом объеме.
	Для успешного освоения дисциплины очень важно решение достаточно большого количества задач, как в аудитории, так и самостоятельно в качестве домашних заданий. В основном такими задачами являются лабораторные работы , а так же  задачи тестового характе...
	Для усвоения материала необходимо в течение всего курса выполнять задания для самостоятельной работы. Для проверки и контроля  усвоения теоретического материала  в течение обучения проводятся  мероприятия текущей аттестации в виде письменных контрольн...
	В конце изучения дисциплины студенты сдают экзамен. Экзамен принимается в письменном виде и включает в себя, как теоретические вопросы, так и практические, связанные с написанием программ для лабораторных работ. На самостоятельную подготовку к экзамен...
	Освоить вопросы, излагаемые в процессе изучения дисциплины «Численные методы»   самостоятельно студенту довольно сложно. Это связано со сложностью изучаемого материала и большим объемом курса. Поэтому посещение  всех аудиторных занятий является соверш...
	Учебно-методическое обеспечение
	самостоятельной работы студентов по дисциплине
	1.Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru ) - электронная библиотека, обеспечивающая доступ к наиболее востребованным материалам-первоисточникам, учебной, научной и художественной литературе ведущих издат...
	3.  Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (http://window.edu.ru/library).
	Целью создания информационной системы "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" (ИС "Единое окно ") является обеспечение свободного доступа к интегральному каталогу образовательных интернет-ресурсов и к электронной библиотеке учебно-методически...
	Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" создана по заказу Федерального агентства по образованию в 2005-2008 гг. Головной разработчик проекта - Федеральное государственное автономное учреждение Государственный научно-исс...
	ИС "Единое окно" объединяет в единое информационное пространство электронные ресурсы свободного доступа для всех уровней образования в России. Разделы этой системы:
	- Электронная библиотека – является крупнейшим в российском сегменте Интернета хранилищем полнотекстовых версий учебных, учебно-методических и научных материалов с открытым доступом. Библиотека содержит более 30 000 материалов, источниками которых явл...
	-  Интегральный каталог образовательных интернет-ресурсов содержит представленные в стандартизованной форме метаданные внешних ресурсов, а также содержит описания полнотекстовых публикаций электронной библиотеки. Общий объем каталога превышает 56 000 ...
	- Избранное. В разделе представлены подборки наиболее содержательных и полезных, по мнению редакции, интернет-ресурсов для общего и профессионального образования.
	-  Библиотеки вузов. Раздел содержит подборки сайтов вузовских библиотек, электронных каталогов библиотек вузов и полнотекстовых электронных библиотек вузов.
	Для самостоятельного подбора литературы  в библиотеке ЯрГУ рекомендуется использовать:
	1. Личный кабинет (http://lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_login.php) дает возможность получения on-line доступа к списку выданной в автоматизированном режиме литературы, просмотра и копирования электронных версий изданий сотрудников университета (учеб. и мет...
	2. Электронная библиотека учебных материалов ЯрГУ
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_cat_find.php) содержит более 2500 полных текстов учебных и учебно-методических материалов по основным изучаемым дисциплинам, изданных в университете. Доступ в сети университета, либо по логину/паролю.
	3. Электронная картотека «Книгообеспеченность»
	(http://www.lib.uniyar.ac.ru/opac/bk_bookreq_find.php) раскрывает учебный фонд научной библиотеки ЯрГУ, предоставляет оперативную информацию о состоянии книгообеспеченности дисциплин основной и дополнительной литературой, а также цикла дисциплин и спе...
	Примеры выполнения заданий контрольных работ
	Пример 1. Построить интерполяционный полином Лагранжа для функции f(x)= на отрезке [1,9 ] для узлов X0 =1, X1 =4, X2 =9.
	Решение. Значения функции в узлах Y0 =1, Y1 =2, Y2 =3.
	Пример 2. Доказать утверждение:
	Решение.
	Пример 3. Найти квадратуру Гаусса второго порядка для интеграла:
	Решение. Выпишем систему для нахождения параметров квадратуры Гаусса второго порядка:
	Решая систему, получаем
	Искомая квадратура:
	Пример 4. Указать хотя бы одну матрицу перестановок  P , такую, что матрица  PA будет LU-разложима и получить это разложение:
	Решение. Для матрицы
	все угловые миноры отличны от нуля.
	Методом Гаусса находим матрицу
	,       откуда            ,     следовательно    .
	Окончательный результат:
	Пример 5. Найти общее решение разностного уравнения второго порядка
	,     n=0,1,2,..
	Решение. Находим общее решение однородного уравнения
	Ищем частное решение неоднородного уравнения в форме
	Окончательный результат

