


 

 

I. Общие положения 

 

1. Дополнительная профессиональная программа (программа 

профессиональной переподготовки) ИТ-профиля «Современные методы и 

инструменты анализа данных в веб-аналитике» (далее – Программа) 

разработана в соответствии с нормами Федерального закона РФ от 29 декабря 

2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», с учетом 

требований приказа Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. № 499 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным профессиональным программам», с 

изменениями, внесенными приказом Минобрнауки России от 15 ноября 2013 

г. № 1244 «О внесении изменений в Порядок организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным профессиональным 

программам, утвержденный приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 1 июля 2013 г. № 499», приказа Министерства 

образования и науки РФ  от 23 августа 2017 г. N 816 «Об утверждении 

Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий при реализации образовательных программ» (указать при 

необходимости); паспорта федерального проекта «Развитие кадрового 

потенциала ИТ-отрасли» национальной программы «Цифровая экономика 

Российской Федерации»; постановления Правительства Российской 

Федерации от 13 мая 2021 г. № 729 «О мерах по реализации программы 

стратегического лидерства «Приоритет-2030» (в редакции постановления 

Правительства Российской Федерации от 14 марта 2022 г. № 357 «О внесении 

изменений в постановление Правительства Российской Федерации от 13 мая 

2021 г. № 729»); приказа Министерства цифрового развития, связи и массовых 

коммуникаций Российской Федерации от 28 февраля 2022 г. № 143 «Об 

утверждении методик расчета показателей федеральных проектов 

национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации» и 

признании утратившими силу некоторых приказов Министерства цифрового 



 

развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации об 

утверждении методик расчета показателей федеральных проектов 

национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации» 

(далее – приказ Министерства цифрового развития, связи и массовых 

коммуникаций Российской Федерации № 143); федеральных государственных 

образовательных стандартов: 

 Высшего образования по направлению подготовки 03.03.02 Физика 

(уровень бакалавриата), утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 7 августа 2020 г. №891 

 Высшего образования по направлению подготовки 03.03.03 

Радиофизика (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 7 августа 2020 г. №912 

 Высшего образования по направлению подготовки 04.03.01 Химия 

(уровень бакалавриата), утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 17 июля 2017 г. №671 

 Высшего образования по направлению подготовки 05.03.06 

Экология и природопользование (уровень бакалавриата), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 7 августа 2020 г. 

№894 

 Высшего образования по направлению подготовки 06.03.01 

Биология (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 7 августа 2020 г. №920 

 Высшего образования по направлению подготовки 37.03.01 

Психология (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 29 июля 2020 г. №839 

 Высшего образования по направлению подготовки 38.03.01 

Экономика (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 12 августа 2020 г. №954 

 Высшего образования по направлению подготовки 38.03.02 

Менеджмент (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 12 августа 2020 г. №970 



 

 Высшего образования по направлению подготовки 38.03.04 

Государственное и муниципальное управление (уровень 

бакалавриата), утвержденного приказом Минобрнауки России от 13 

августа 2020 г. №1016 

 Высшего образования по направлению подготовки 39.03.01 

Социология (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. №75 

 Высшего образования по направлению подготовки 39.03.02 

Социальная работа (уровень бакалавриата), утвержденного 

приказом Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. №76 

 Высшего образования по направлению подготовки 39.03.03 

Организация работы с молодежью (уровень бакалавриата), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. 

№77 

 Высшего образования по направлению подготовки 40.03.01 

Юриспруденция (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 13 августа 2020 г. №1011 

 Высшего образования по направлению подготовки 41.03.04 

Политология (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 23 августа 2017 г. №814 

 Высшего образования по направлению подготовки 41.03.06 

Публичная политика и социальные науки (уровень бакалавриата), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 13 августа 2020 г. 

№1001 

 Высшего образования по направлению подготовки 42.03.01 

Реклама и связи с общественностью (уровень бакалавриата), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 8 июня 2017 г. 

№512 

 Высшего образования по направлению подготовки 43.03.02 Туризм 

(уровень бакалавриата), утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 8 июня 2017 г. №516 



 

 Высшего образования по направлению подготовки 45.03.01 

Филология (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 12 августа 2020 г. №986 

 Высшего образования по направлению подготовки 46.03.01 

История (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 8 октября 2020 г. №1291 

 Высшего образования по направлению подготовки 29.03.01 

Технология изделий легкой промышленности (уровень 

бакалавриата), утвержденного приказом Минобрнауки России от 11 

августа 2016 г. №1008 

 Высшего образования по направлению подготовки 45.03.02 

Лингвистика (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 7 августа 2014 г. №940 

 Высшего образования по направлению подготовки 07.03.03 Дизайн 

архитектурной среды (уровень бакалавриата), утвержденного 

приказом Минобрнауки России от 21 марта 2016 г. №247 

 Высшего образования по направлению подготовки 08.03.01 

Строительство (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 12 марта 2015 г. №201 

 Высшего образования по направлению подготовки 22.03.02 

Металлургия (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 4 декабря 2015 г. №1427 

 Высшего образования по направлению подготовки 23.03.03 

Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов 

(уровень бакалавриата), утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 14 декабря 2015 г. №1470 

 Высшего образования по направлению подготовки 38.03.03 

Управление персоналом (уровень бакалавриата), утвержденного 

приказом Минобрнауки России от 14 декабря 2015 г. №1461 

 Высшего образования по направлению подготовки 42.03.02 

Журналистика (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 



 

Минобрнауки России от 7 августа 2014 г. №951 

 Высшего образования по направлению подготовки 49.03.01 

Физическая культура (уровень бакалавриата), утвержденного 

приказом Минобрнауки России от 7 августа 2014 г. №935 

 Высшего образования по направлению подготовки 51.03.05 

Режиссура театрализованных представлений и праздников (уровень 

бакалавриата), утвержденного приказом Минобрнауки России от 12 

марта 2015 г. №205 

 Высшего образования по направлению подготовки 03.04.02 Физика 

(уровень магистратуры), утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 7 августа 2020 г. №914 

 Высшего образования по направлению подготовки 03.04.03 

Радиофизика (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 7 августа 2020 г. №918 

 Высшего образования по направлению подготовки 04.04.01 Химия 

(уровень магистратуры), утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 13 июля 2017 г. №655 

 Высшего образования по направлению подготовки 05.04.06 

Экология и природопользование (уровень магистратуры), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 7 августа 2020 г. 

№897 

 Высшего образования по направлению подготовки 06.04.01 

Биология (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 11 августа 2020 г. №934 

 Высшего образования по направлению подготовки 37.04.01 

Психология (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 29 июля 2020 г. №841 

 Высшего образования по направлению подготовки 38.04.01 

Экономика (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 11 августа 2020 г. №939 

 Высшего образования по направлению подготовки 38.04.02 



 

Менеджмент (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 12 августа 2020 г. №952 

 Высшего образования по направлению подготовки 38.04.04 

Государственное и муниципальное управление (уровень 

магистратуры), утвержденного приказом Минобрнауки России от 

13 августа 2020 г. №1000 

 Высшего образования по направлению подготовки 38.04.08 

Финансы и кредит (уровень магистратуры), утвержденного 

приказом Минобрнауки России от 12 августа 2020 г. №991 

 Высшего образования по направлению подготовки 39.04.01 

Социология (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. №79 

 Высшего образования по направлению подготовки 39.04.02 

Социальная работа (уровень магистратуры), утвержденного 

приказом Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. №80 

 Высшего образования по направлению подготовки 39.04.03 

Организация работы с молодежью (уровень магистратуры), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. 

№82 

 Высшего образования по направлению подготовки 40.04.01 

Юриспруденция (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 25 ноября 2020 г. №1451 

 Высшего образования по направлению подготовки 41.04.04 

Политология (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 13 июля 2017 г. №654 

 Высшего образования по направлению подготовки 43.04.02 Туризм 

(уровень магистратуры), утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 15 июня 2017 г. №556 

 Высшего образования по направлению подготовки 44.04.02 

Психолого-педагогическое образование (уровень магистратуры), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 22 февраля 2018 



 

г. №127 

 Высшего образования по направлению подготовки 45.04.01 

Филология (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 12 августа 2020 г. №980 

 Высшего образования по направлению подготовки 46.04.01 

История (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 18 августа 2020 г. №1057 

 Высшего образования по направлению подготовки 22.04.02 

Металлургия (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 30 марта 2015 г. №300 

 Высшего образования по направлению подготовки 41.04.05 

Международные отношения (уровень магистратуры), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. 

№79 

 Высшего образования по направлению подготовки 48.04.01 

Теология (уровень магистратуры), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 17 февраля 2014 г. №125 

 Высшего образования по направлению подготовки 54.04.01 Дизайн 

(уровень магистратуры), утвержденного приказом Минобрнауки 

России от 21 марта 2016 г. №255 

 Высшего образования по направлению подготовки 50.04.01 

Искусства и гуманитарные науки (уровень магистратуры), 

утвержденного приказом Минобрнауки России от 3 декабря 2015 г. 

№1410 

 (далее вместе – ФГОС ВО)), а также профессионального стандарта 

«Специалист по большим данным», утвержденного приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 6 

июля 2020г. №405н. 

2. Профессиональная переподготовка заинтересованных лиц (далее – 

Слушатели), осуществляемая в соответствии с Программой (далее – 

Подготовка), имеющей отраслевую направленность Информационно-



 

коммуникационные технологии, проводится в ФГБОУ ВО «Ярославский 

государственный университет им. П.Г. Демидова» (далее – Университет) в 

соответствии с учебным планом в очной/очно-заочной форме обучения. 

3. Разделы, включенные в учебный план Программы, используются для 

последующей разработки календарного учебного графика, учебно-

тематического плана, рабочей программы, оценочных и методических 

материалов. Перечисленные документы разрабатываются Университетом 

самостоятельно, с учетом актуальных положений законодательства об 

образовании, законодательства в области информационных технологий и 

смежных областей знаний ФГОС ВО и профессионального стандарта 

«Специалист по большим данным». 

4. Программа регламентирует требования к профессиональной 

переподготовке в области создания и применения технологий больших 

данных. 

Срок освоения Программы составляет 324 часа. 

К освоению Программы в рамках проекта допускаются лица: 

- получающие высшее образование по очной (очно-заочной) форме, лица, 

освоившие основную профессиональную образовательную программу (далее 

– ОПОП ВО) бакалавриата – в объеме не менее первого курса (бакалавры 2-го 

курса), ОПОП ВО специалитета – не менее первого и второго курсов 

(специалисты 3-го курса). Также к освоению ДПП ПП допускаются лица, 

обучающиеся  по  программам  магистратуры,  которые  не  относятся к ИТ-

профилю (согласно приложению к Методике расчета показателя граждан, 

прошедших обучение по дополнительным образовательным программам) и по 

программам ординатуры. 

5. Область профессиональной деятельности — 06 Связь, 

информационные и коммуникационные технологии. 

 

II. Цель 

 

6. Целью подготовки слушателей по Программе является получение 



 

компетенции1, необходимой для выполнения нового вида профессиональной 

деятельности в области информационных технологий для обучающихся по 

специальностям и направлениям подготовки, не отнесенным к ИТ-сфере; 

приобретение новой квалификации «Аналитик». 

 

III. Характеристика новой квалификации и связанных с ней видов 

профессиональной деятельности, трудовых функций и (или) уровней 

квалификации 

7. Виды профессиональной деятельности, трудовая функция, указанные в 

профессиональном стандарте по соответствующей должности Аналитик, 

представлены в таблице 1: 

 

 

                                                 
1Указать целевые группы обучающихся, определенные паспортом Федерального проекта: − обучающиеся по 

специальностям и направлениям подготовки, не отнесенным к ИТ-сфере, −обучающиеся по специальностям и 

направлениям подготовки ИТ-сферы (выбрать нужное) 



 

Таблица 1 

 

Характеристика новой квалификации, связанной с видом профессиональной деятельности и трудовыми функциями 

в соответствии с профессиональным стандартом «Специалист по большим данным» 

 

Область 

профессиональн

ой деятельности 

Тип задач 

профессион

альной 

деятельност

и 

Код и 

наименование 

профессионально

й компетенции 

Трудовые действия 
Трудовая 

функция 

Обобщенная 

трудовая 

функция 

Вид 

профессионально

й деятельности 

Связь, 

информационные 

и 

коммуникационн

ые технологии 

Проектный 

тип задач 

профессиона

льной 

деятельности 

ПК – 1  
Применяет языки 

программировани

я для решения 

профессиональны 

х задач 

 

Выбор методов и 

инструментальных средств 

анализа больших данных для 

проведения аналитических 

работ. 

Разработка, поверка, оценка 

используемых моделей 

больших данных. 

A/04.6 

Проведение 

аналитического 

исследования с 

применением 

технологий 

больших 

данных в 

соответствии с 

требованиями 

заказчика 

Анализ 

больших 

данных с 

использованием 

существующей 

в организации 

методологическ

ой и 

технологическо

й 

инфраструктур

ы 

Создание и 

применение 

технологий 

больших данных 

ПК-2 

Анализирует 

большие данные 

 

Определение необходимых 

ресурсов для проведения 

аналитических работ. 

Разработка, обсуждение и 

утверждение плана 

аналитических работ. 

A/02.6 

Планирование 

и организация 

аналитических 

работ с 

использование

м технологий 

больших 

данных 



 

Определение источников 

больших данных для анализа, 

идентификация внешних и 

внутренних источников 

данных для проведения 

аналитических работ. 

 

A/03.6 

Подготовка 

данных для 

проведения 

аналитических 

работ по 

исследованию 

больших 

данных 

Выбор методов и 

инструментальных средств 

анализа больших данных для 

проведения аналитических 

работ. 

Разработка, поверка, оценка 

используемых моделей 

больших данных. 

A/04.6 

Проведение 

аналитического 

исследования с 

применением 

технологий 

больших 

данных в 

соответствии с 

требованиями 

заказчика 

ПК-3 Работает с  

трафиком в  

рекламных,  

тизерных,  

аффилиатных  

сетях и  

партнерских  

программах 

Согласование с заказчиком и 

утверждение требований к 

результатам аналитического 

исследования 

A/01.6 

Выявление, 

формирование 

и согласование 

требований к 

результатам 

аналитических 

работ с 

применением 

технологий 

больших 

данных 

 



 

Таблица 2 

 

Характеристика новой и развиваемой цифровой компетенции в ИТ-сфере, связанной с уровнем формирования и 

развития в результате освоения Программы  «Введение в современные цифровые технологии»

 

 

 

 

Наименов

ание 

сферы 

Код и 

наименование 

профессиональной 

компетенции 

Пример 

инструментов 

0 — способность не 

проявляется/ 

проявляется в 

степени, 

недостаточной для 

отнесения к 1 

уровню 

сформированности 

компетенции 

1 — способность 

проявляется под 

внешним 

контролем / при 

внешней 

постановке задачи/ 

обучающийся 

пользуется 

готовыми, 

рекомендованным

и продуктами 

2 — способность 

проявляется, но 

обучающийся 

эпизодически 

прибегает к 

экспертной 

консультации/ 

самостоятельно 

подбирает и 

пользуется 

готовыми 

продуктами 

3 — способность 

проявляется 

системно / 

обучающийся 

модифицирует 

способность под 

определенные 

задачи / создает 

новый продукт, 

обучает других 

Средства 

программ

ной 

разработк

и 

ПК – 1 Применяет 

языки  

программирования 

для решения  

профессиональны 

х задач 

Python   (-)  (+)  (-)   (-)  



 

Большие 

данные 

ПК-2 Анализирует  

большие данные 

Python   (-)  (+)  (-)   (-)  

Цифровой 

маркетинг 

и медиа 

ПК-3 Работает с  

трафиком в  

рекламных,  

тизерных,  

аффилиатных  

сетях и  

партнерских  

программах 

Google 

Analytics, 

Яндекс.Метрик

и 

  (-)  (+)  (-)   (-)  

 



 

IV. Характеристика новых и развиваемых цифровых компетенций, 

формирующихся в результате освоения программы 

 

8. В ходе освоения Программы Слушателем приобретаются следующие 

профессиональные компетенции: 

- ПК – 1 Применяет языки программирования для решения задач (id 

компетенции 28 согласно Требований к дополнительным профессиональным 

программках в рамках проекта «Цифровые кафедры»);  

- ПК – 2 Анализирует большие данные (id компетенции 36 согласно 

Требований к дополнительным профессиональным программках в рамках 

проекта «Цифровые кафедры»); 

- ПК – 3 «Работает с трафиком в рекламных, тизерных, аффилиатных 

сетях и партнерских программах» (id компетенции 90 согласно Требований к 

дополнительным профессиональным программках в рамках проекта 

«Цифровые кафедры»); 

 

V. Планируемые результаты обучения по ДПП ПП 

 

10. Результатами подготовки слушателей по Программе является 

получение компетенции, необходимой для выполнения нового вида 

профессиональной деятельности в области информационных технологий - 

Создание и применение технологий больших данных; приобретение новой 

квалификации «Аналитик». 

 

Наименование компетенции: ПК – 1 Применяет языки 

программирования для решения задач 

Знать:  

Возможности имеющейся у исполнителя методологической и 

технологической инфраструктуры анализа больших данных; 

Теоретические и прикладные основы анализа больших данных;  

 Уметь:  



 

Программировать на языках высокого уровня, ориентированных на 

работу с большими данными: для статистической обработки данных и работы 

с графикой, для работы с разрозненными фрагментами данных в больших 

массивах; 

Формировать предложения по использованию результатов анализа; 

Осуществлять поиск информации о новых и перспективных методах 

анализа больших данных, выполнять сравнительный анализ методов. 

Иметь навыки: 

Планировать аналитические работы с использованием технологий 

больших данных 

 

Наименование компетенции: ПК - 2 Анализирует большие данные 

Знать: 

Основы планирования аналитических работ; 

Типы анализа больших данных, виды аналитики; 

Технологии анализа данных: статистический анализ, семантический 

анализ, анализ изображений, машинное обучение; 

Уметь:  

Представлять содержание и результаты работ по анализу больших 

данных; 

Разрабатывать и оценивать модели больших данных; 

Иметь навыки: 

Осуществлять интеграцию и преобразование данных в ходе работ по 

анализу больших данных; 

Решать задачи классификации, кластеризации, регрессии, 

прогнозирования, снижения размерности и ранжирования данных; 

 

Наименование компетенции: ПК – 3 «Работает с трафиком в 

рекламных, тизерных, аффилиатных сетях и партнерских программах» 

Знать: 

Предметная область анализа больших данных в соответствии с 



 

требованиями заказчика. 

Уметь:  

Проводить сравнительный анализ методов и инструментальных средств 

анализа больших данных; 

Иметь навыки: 

Инструменты и методы согласования с заказчиками требований к 

результатам аналитических исследований с использованием технологий 

больших данных; 

Источники информации, в том числе информации, необходимой для 

обеспечения деятельности в предметной области заказчика исследования. 

 

VI. Организационно-педагогические условия 

реализации ДПП 

 

12. Реализация Программы должна обеспечить получение компетенции, 

необходимой для выполнения нового вида профессиональной деятельности в 

области информационных технологий - создание алгоритмов и программ, 

пригодных для практического применения; приобретение новой 

квалификации «Аналитик». 

13. Учебный процесс организуется с применением электронного обучения 

и дистанционных образовательных технологий, инновационных технологий и 

методик обучения, способных обеспечить получение слушателями знаний, 

умений и навыков в области создания и применение технологий больших 

данных. 

14. Реализация Программы обеспечивается научно-педагогическими 

кадрами Университета, допустимо привлечение к образовательному процессу 

высококвалифицированных специалистов ИТ-сферы и/или дополнительного 

профессионального образования в части, касающейся профессиональных 

компетенций в области создания алгоритмов и программ, пригодных для 

практического применения, с обязательным участием представителей 

профильных организаций-работодателей. Возможно привлечение 



 

региональных руководителей цифровой трансформации (отраслевых 

ведомственных и/или корпоративных) к проведению итоговой аттестации, 

привлечение работников организаций реального сектора экономики субъектов 

Российской Федерации. 

 

VII. Учебный план ДПП 

 

15. Объем Программы составляет 324 часа. 

16. Учебный план Программы определяет перечень, последовательность, 

общую трудоемкость разделов и формы контроля знаний. 

Учебный план программы профессиональной переподготовки  

«Современные методы и инструменты анализа данных в веб-аналитике» 

 
№ 

п/п 

Наименование раздела (модуля) Общая 

трудоемкост

ь (324 часа) 

Форма 

контроля 

1. Введение в информатику и программирование 
24 

Итоговый тест 

по разделу 
2. Основы программирования на языке Python 

57 

Итоговый 

экзамен по 

разделу 
3. Основы статистического анализа данных. Часть 1 

36 

Итоговый 

экзамен по 

разделу 
4. Основы статистического анализа данных. Часть 2 

36 

Итоговый 

экзамен по 

разделу 
5. Визуализация данных 

36 

Итоговый 

экзамен по 

разделу 
6. Веб-аналитика 

36 

Итоговый 

экзамен по 

разделу 
7. Практика 

54 
Отчет о 

практике 

 

Промежуточная аттестация 9 

Итоговые 

контрольные 

мероприятия 

по разделам 

 

Итоговая аттестация 36 

Защита 

итогового 

проекта 
 Итого: 324  

  



 

VIII. Календарный учебный график 

 

18. Календарный учебный график представляет собой график учебного процесса, устанавливающий последовательность 

и продолжительность обучения и итоговой аттестации по учебным дням.  

 

Календарный учебный график программы профессиональной переподготовки «Современные методы и инструменты 

анализа данных в веб-аналитике» 

 
№ 

пп 

Наименование раздела(модуля) Учебные недели 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. Введение в информатику и 

программирование 

5 5 5 5        

2. Основы программирования на языке 

Python 

     6 10 10 10 10  

3. Основы статистического анализа 

данных. Часть 1 

           

4.  Основы статистического анализа 

данных. Часть 2 

           

5.  Визуализация данных            



 

6.  Практика            

7. Промежуточная аттестация 3    4      11 

8.  Итоговая аттестация            

 

 
№ 

пп 

Наименование раздела(модуля) Учебные недели 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

1. Введение в информатику и 

программирование 

           

2. Основы программирования на языке 

Python 

           

3. Основы статистического анализа 

данных. Часть 1 

6 6 6 10        

4.  Основы статистического анализа 

данных. Часть 2 

     5 5 5 5 6 6 

5.  Визуализация данных            

6.  Практика            

7. Промежуточная аттестация     8       



 

8.  Итоговая аттестация            

 

 
№ 

пп 

Наименование раздела(модуля) Учебные недели 

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 

1. Введение в информатику и 

программирование 

           

2. Основы программирования на языке 

Python 

           

3. Основы статистического анализа 

данных. Часть 1 

           

4.  Основы статистического анализа 

данных. Часть 2 

           

5.  Визуализация данных  8 8 8 8       

6.  Веб-аналитика       6 6 6 6 6 

7. Практика            

8.  Промежуточная аттестация 4     7      

9. Итоговая аттестация            

 

 



 

 

 
№ 

пп 

Наименование раздела(модуля) Учебные недели 

34 35 36 37 38 39 40 41 42 

1. Введение в информатику и 

программирование 

         

2. Основы программирования на языке 

Python 

         

3. Основы статистического анализа 

данных. Часть 1 

         

4.  Основы статистического анализа 

данных. Часть 2 

         

5.  Визуализация данных          

6.  Веб-аналитика          

7. Практика  11 11 11 11 10    

8.  Промежуточная аттестация 6         

9. Итоговая аттестация       12 12 12 



 

IX. Рабочая программа учебных предметов, курсов, дисциплин 

(модулей) 

 

19. Рабочая программа содержит перечень разделов и тем, а также 

рассматриваемых в них вопросов с учетом их трудоемкости. 

Рабочая программа разрабатывается Университетом с учетом 

профессионального стандарта «Специалист по большим данным». 

 
№ 

п/п 

Наименование и краткое содержание раздела(модуля) Объем, 

часов 
1. Раздел 1. Введение в информатику и программирование 

Основные темы: 

Тема 1.1. Теоретические основы информатики 

Тема 1.2. Техническое и программное обеспечение 

Тема 1.3. Хранение данных 

Тема 1.4. Общие сведения о языках программирования 

Краткое содержание 

Раздел дает целостное представление об информатике, ее основных 

понятиях, законах и тенденциях развития современных 

компьютерных систем. Освоение курса позволит преодолеть 

возможные препятствия и предубеждения, мешающие уверенному 

овладению компьютерными технологиями каждым, кто хочет легко 

ориентироваться в мире информационных технологий и 

подготовиться к освоению программирования. 

24 

2. Раздел 2. Основы программирования на языке Python 

Основные темы: 

Тема 2.1. Константы, переменные, условный оператор 

Тема 2.2. Глобальные переменные и циклы 

Тема 2.3. Строки, списки и цикл for 

Тема 2.4. Словари, кортежи и файлы 

Тема 2.5. Классы, объекты и ссылки 

Краткое содержание 

Раздел посвящен изучению одного из самых востребованных языков 

программирования Python, находящего широкий круг приложений.  

Слушатели детально изучат конструкции языка Python, начиная с 

простых конструкций условного оператора, цикла и других 

стандартных конструкций языков программирования, а также 

разберут основы объектно-ориентированного программирования. 

Вместе с конструкциями языка программирования разбираются 

простейшие алгоритмические приемы, необходимые современному 

программисту. 

В рамках раздела осуществляется автоматическая проверка задач с 

использованием системы Яндекс.Контест. 

57 

3 Раздел 3. Основы статистического анализа данных. Часть 1. 

Основные темы: 

Тема 3.1. Основные понятия статистик 

Тема 3.2. Первичная обработка данных 

36 



 

Тема 3.3. Абсолютные и относительные величины 

Тема 3.4. Средние величины и показатели вариации 

Краткое содержание 

Раздел дает целостное представление об статистике. Студенты 

ознакомятся с основными понятиями статистики и возможностями 

применения статистических методов в экономике и социальной 

сфере. 
4 Раздел 4. Основы статистического анализа данных. Часть 2. 

Основные темы: 

Тема 4.1. Теоретические распределения и критерии согласия 

Тема 4.2. Выборочное наблюдение 

Тема 4.3. Анализ динамики 

Тема 4.4. Анализ связи и зависимости 

Тема 4.5. Регрессионный анализ  

Тема 4.6. Проблемы регрессионного анализа 

Краткое содержание 

В данном разделе у студентов выработается навык расчета основных 

статистических показателей. При этом особое внимание уделяется 

практическим примерам и анализу результатов расчета. У студентов 

будет возможность решать ряд статистических задач с 

использованием языка Python. 

36 

5 Раздел 5. Визуализация данных 

Основные темы: 

Тема 5.1 Введение в визуализацию и распределение данных 

Тема 5.2 Знакомство с библиотеками визуализации данных на Python 

Тема 5.3 Принципы визуализации данных 

Тема 5.4 Средства для проведения воспроизводимых исследований 

Краткое содержание 

Данный раздел поможет начать развиваться в области Data Science. 

Студент узнает, какие существуют подходы к группировке и 

визуализации данных, научится отображать данные по одной или 

нескольким переменным. 

36 

 Раздел 6. Веб-аналитика 

Основные темы: 

Тема 6.1 UTM-метки: что это и для чего они маркетологу? 

Тема 6.2 Настройки Яндекс.Метрики 

Тема 6.3 Интерфейс и отчеты Яндекс.Метрики 

Тема 6.4 Работа с Google Analytics: интерфейс и настройки на уровне 

админ панели 

Тема 6.5 Инструментарий отчетов Google Analytics 

Тема 6.6 Версия счетчика «Google Analytics 4» 

Тема 6.7 Анализ эффективности источников трафика 

Тема 6.8 Анализ эффективности платных источников трафика 

Тема 6.9 Настройка Google Analytics в новой компании 

Краткое содержание: 

Слушатели программы разберутся с основными типами метрик веб-

аналитики и узнают, как их применять.  
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6 Основные темы: Практика 

Краткое содержание: 

Слушатели программы проходят практику на базе профильных ИТ-

компаний, что позволяет развить овладение информационными 

технологиями в области создания алгоритмов и программ, 

пригодных для практического применения. Практика предполагает 

решение задач, имеющих практическую направленность и 
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учитывающих современное развитие информационных технологий. 

По результатам практики обучающиеся должны сделать прототип 

программного проекта. 
7 Основные темы: Итоговая аттестация 

Краткое содержание: 

В рамках итоговой аттестации слушатели выполняют проект, 

имеющий практическую направленность. Результаты выполнения 

проекта представляются к защите и позволяют оценить степень 

развития профессиональных компетенций. 
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20. Учебно-тематический план Программы определяет тематическое 

содержание, последовательность разделов и (или) тем и их трудоемкость. 

 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела(модуля)  Количество часов 

аудиторных самостоятельной 

работы (выполнение 

заданий для 

самостоятельной 

работы, тестовых 

заданий, контестов, 

заданий для 

промежуточной 

аттестации) 

Лекции Семинары 

1. Введение в информатику и 

программирование 
8 8 8 

2. Основы программирования на 

языке Python 
10 10 37 

3. Основы статистического 

анализа данных. Часть 1 
8 8 20 

4. Основы статистического 

анализа данных. Часть 2 
8 8 20 

5. Визуализация данных 8 8 20 
6. Веб-аналитика 10 10 16 
7. Практика   54 

8. Промежуточная аттестация 9 

 

 
Итоговая аттестация 
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*указать вид (-ы) запланированной самостоятельной работы 
 

X. Формы аттестации 

 

21. Слушатели, успешно выполнившие все элементы учебного плана, 

допускаются к итоговой аттестации. 

Итоговая аттестация по Программе проводится в форме 



 

демонстрационного экзамена. 

22. Лицам, успешно освоившим Программу (в области создания 

алгоритмов и программ, пригодных для практического применения, или 

навыков использования и освоения цифровых технологий, необходимых для 

выполнения нового вида профессиональной деятельности) и прошедшим 

итоговую аттестацию в рамках проекта «Цифровые кафедры», выдается 

документ о квалификации: диплом о профессиональной переподготовке.  

При освоении ДПП ПП параллельно с получением высшего образования 

диплом о профессиональной переподготовке выдается не ранее получения 

соответствующего документа об образовании и о квалификации (за 

исключением лиц, имеющих среднее профессиональное или высшее 

образование). 

23. Лицам, не прошедшим итоговую аттестацию или получившим на 

итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также лицам, 

освоившим часть Программы и (или) отчисленным из Университета, выдается 

справка об обучении или о периоде обучения по образцу, самостоятельно 

устанавливаемому Университетом. 

 

XI. Оценочные материалы 

 

24. Контроль знаний, полученных слушателями при освоении разделов 

(модулей) Программы, осуществляется в следующих формах: 

- текущий контроль успеваемости – обеспечивает оценивание хода 

освоения разделов Программы, проводится в форме тестов и/или контестов (с 

проверкой в автоматическом режиме), а также иных формах; 

- промежуточная аттестация – завершает изучение отдельного раздела 

Программы, проводится в форме теста и/или контеста (с проверкой в 

автоматическом режиме), промежуточная аттестация включает успешное 

прохождение ассесментов; 

- итоговая аттестация – завершает изучение всей программы. 



 

25. В ходе освоения Программы каждый слушатель выполняет следующие отчетные работы: 

 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

(модуля) 

Задание Критерии оценки 

1. Введение в информатику 

и программирование 

Тест (п.26.1) 

Тест (п.26.2) 

Тест (п.26.3) 

Тест (п.26.4) 

В рамках раздела формируется компетенция ПК-1. 

В рамках текущего контроля успеваемости оценка 

«удовлетворительно» ставится при правильном 

выполнении не менее 40% тестовых заданий в каждом 

тесте. 

Оценка «хорошо» ставится при правильном 

выполнении не менее 65% тестовых заданий. 

Оценка «отлично» ставится при правильном 

выполнении не менее 85% тестовых заданий. 
2. Основы 

программирования на 

языке Python 

Тест (п.26.5) 

Контест (п.26.6) 

Тест (п.26.7) 

Контест (п.26.8) 

Тест (п.26.9) 

Контест (п.26.10) 

Тест (п.26.11) 

Контест (п.26.12) 

Тест (п.26.13) 

В рамках раздела формируется компетенция ПК-1 и 

ПК-2. 

В рамках текущего контроля успеваемости оценка 

«удовлетворительно» ставится при правильном 

выполнении не менее 40% тестовых заданий в каждом 

тесте и решении минимум одной задачи в каждом 

контесте. В случае наличия нерешенных задач в одном 

или нескольких контестах, это количество должно 

быть компенсировано решением дополнительных задач 

в других контестах. 

Оценка «хорошо» ставится при правильном 

выполнении не менее 65% тестовых заданий и 

решении минимум одной задачи в каждом из 

контестов. 

Оценка «отлично» ставится при правильном 

выполнении не менее 85% тестовых заданий и 

решении более половины задач в каждом из контестов. 
3.  Основы статистического 

анализа данных. Часть 1 

Тест (п.26.14) 

Тест (п.26.15) 

В рамках раздела формируется компетенция ПК-2. 

В рамках текущего контроля успеваемости оценка 



 

Тест (п.26.16) 

Тест (п.26.17) 

«удовлетворительно» ставится при правильном 

выполнении не менее 40% тестовых заданий в каждом 

тесте. 

Оценка «хорошо» ставится при правильном 

выполнении не менее 65% тестовых заданий. 

Оценка «отлично» ставится при правильном 

выполнении не менее 85% тестовых заданий. 
4.  Основы статистического 

анализа данных. Часть 2 

Тест (п.26.18) 

Тест (п.26.19) 

Тест (п.26.20) 

Тест (п.26.21) 

Тест (п.26.22) 

Тест (п.26.23) 

В рамках раздела формируется компетенция ПК-2. 

В рамках текущего контроля успеваемости оценка 

«удовлетворительно» ставится при правильном 

выполнении не менее 40% тестовых заданий в каждом 

тесте. 

Оценка «хорошо» ставится при правильном 

выполнении не менее 65% тестовых заданий. 

Оценка «отлично» ставится при правильном 

выполнении не менее 85% тестовых заданий. 
5. Визуализация данных Тест (п.26.24) 

Контест (п.26.25)  

Тест (п.26.26)  

Контест (п.26.27) 

В рамках раздела формируется компетенция ПК-2. 

В рамках текущего контроля успеваемости оценка 

«удовлетворительно» ставится при правильном 

выполнении не менее 40% тестовых заданий в каждом 

тесте и решении минимум одной задачи в каждом 

контесте. В случае наличия нерешенных задач в одном 

или нескольких контестах, это количество должно 

быть компенсировано решением дополнительных задач 

в других контестах. 

Оценка «хорошо» ставится при правильном 

выполнении не менее 65% тестовых заданий и 

решении минимум одной задачи в каждом из 

контестов. 

Оценка «отлично» ставится при правильном 

выполнении не менее 85% тестовых заданий и 

решении более половины задач в каждом из контестов. 
6.  Веб-аналитика Тест (п.26.28) В рамках раздела формируется компетенция ПК-3. 



 

Тест (п.26.29) 

Контест (п. 26.30) 

Контест (п.26.31) 

В рамках текущего контроля успеваемости оценка 

«удовлетворительно» ставится при правильном 

выполнении не менее 40% тестовых заданий в каждом 

тесте. 

Оценка «хорошо» ставится при правильном 

выполнении не менее 65% тестовых заданий. 

Оценка «отлично» ставится при правильном 

выполнении не менее 85% тестовых заданий. 
7. Практика Отчет по практике (п. 29) В рамках практики завершается формирование 

компетенций ПК-1 и ПК-2. 

Практика проходит на базе ИТ-компаний, где 

студентам выдается задание в виде программного 

проекта и им необходимо за время практики наметить 

пути реализации проекта и реализовать его прототип. 

Пороговый уровень развития компетенции ПК-1 

достигается, если обучающийся правильно провел 

аналитическое исследование и смог его обосновать.  

Пороговый уровень развития компетенции ПК-2 

достигается, если студент разработал проект с 

использованием моделей больших данных. 

При достижении порогового уровня ставится оценка 

«удовлетворительно». 

Оценка «хорошо» ставится если в проекте реализовано 

не менее 50% требований даже при условии отсутствия 

всестороннего тестирования проекта. 

Оценка «отлично» ставится если в проекте реализовано 

не менее 70% требований даже при условии отсутствия 

всестороннего тестирования проекта. 
8.  Промежуточная 

аттестация 
Тест (п. 27.1) 

Контест (п. 27.2) 

Контест (п. 27.3) 

Контест (п. 27.4) 

Контест (п. 27.5) 

Промежуточная аттестация проверяет развитие 

компетенций ПК-1 и ПК-2 и проводится по завершении 

каждого из соответствующих разделов. 

Компетенция сформирована на пороговом уровне если 

в рамках текущего контроля успеваемости получена 



 

Контест (п. 27.6) оценка как минимум «удовлетворительно» и в рамках 

промежуточной аттестации получено не менее 40% 

правильных ответов на поставленные вопросы и 

практические задания. 

Оценка «удовлетворительно» ставится если достигнут 

пороговый уровень развития компетенции. 

Оценка «хорошо» ставится при соответствии 

критериям для оценки «удовлетворительно», а также 

получения оценки как минимум «хорошо» за текущую 

аттестацию и получении не менее 50% правильных 

ответов на поставленные вопросы и практические 

задания. 

Оценка «отлично» ставится при соответствии 

критериям для получения оценки «хорошо», а также 

получении не менее 75% правильных ответов на 

поставленные вопросы и практические задания. 
9. Итоговая аттестация Доклад (п. 29) Итоговая аттестация проверяет развитие компетенций 

ПК-1, ПК-2 и Пк-3 путем реализации программного 

проекта и его защиты. 

Считается, что компетенции сформированы на 

пороговом уровне, если получены оценки как минимум 

«удовлетворительно» за промежуточную аттестацию 

по разделам 1-4 и задание, полученное студентом, 

выполнено с использованием стандартных средств и 

подходов, рассмотренных в рамках ДПП ПП. При этом 

программное решение должно корректно работать на 

типовых наборах входных данных.  

При достижении порогового уровня ставится оценка 

«удовлетворительно». 

Оценка «хорошо» ставится при условии достижения 

порогового уровня и если программное решение 

корректно работает на типовых наборах входных 

данных, производится обработка ошибочных ситуаций, 



 

однако некоторые крайние случаи не рассмотрены. 

Допускается также выставление оценки «хорошо» при 

условии достижения порогового уровня и если в 

программном решении применены нестандартные 

алгоритмические подходы, однако программа 

корректно работает только на типовых наборах 

входных данных. 

Оценка «отлично» ставится при условии достижения 

порогового уровня и если в программном решении 

программа корректно работает на любых наборах 

входных данных. 



 

 

 

26. Текущий контроль.  Перечень примерных заданий  

Раздел «Введение в информатику и программирование»  

26.1. Тема «Теоретические основы информатики и история компьютерной 

техники» 

 

1. Данные — это: 

 А) представление информации в материальной форме; 

 В) знания относительно фактов, событий, вещей, идей и понятий, 

которые в определённом контексте имеют конкретный смысл; 

 С) сведения, воспринимаемые человеком как отражение фактов 

материального или духовного мира в процессе коммуникации. 

 

2. В шестнадцатичечной системе арабские цифры дополнены следующими 

символами: 

А) A, B, C; 

 В) A, B, C, D, E, F; 

 С) A, B, C, D, E. 

 

3. Бит может принимать: 

А) два значения: 0 и 1 

 В) значения в диапазоне от 0 до 255 

 С) значения в диапазоне от -127 до 128 

 

4. В кодировке UTF-8 для представления символа: 

А) используется код переменной длины; 

 В) используется фиксированное количество бит; 

 С) не используется битовое представление. 

 

5. Известно, что одно sms-сообщение, если его писать латиницей, сможет 

вместить до 160 знаков, при этом русских (кириллических) букв в него войдёт 

не более 70. Это связано c 

А) международными санкциями; 

 В) особенностями кодирования; 

 С) богатством и смысловым разнообразием русского языка. 

 

 

26.2. Тема «Техническое и программное обеспечение» 

 

1. Материнская плата в компьютере служит: 

А) основой компьютера, к которой присоединяются все остальные 

устройства; 

 В) для порождения процессов в операционной системе; 

 С) для обеспечения безопасности, в том числе от поражения 

пользователя электрическим током. 

 



 

2. Процессор компьютера является: 

А) вспомогательным (неосновным) устройством; 

 В) обычно требует охлаждения; 

 С) служит для хранения программ и данных. 

 

3. Нецифровым (аналоговым) способом подключения монитора к компьютеру 

является: 

А) HDMI; 

 В) Display Port; 

 С) VGA. 

 

4. Виртуальная память нужна для: 

А) увеличения объема физической памяти; 

 В) разграничения адресных пространств процессов; 

 С) хранения и обработки виртуальных данных. 

 

5. Объём виртуальной памяти может быть: 

А) обязательно больше объема физической памяти; 

 В) обязательно меньше объема физической памяти; 

 С) как больше, так и меньше объема физической памяти. 

 

 

26.3. Тема «Хранение данных» 

 

1. В какой операционной системе устройства хранения поименованы 

латинскими буквами и эти имена используются при указании пути к файлу: 

А) Windows; 

 В) Linux; 

 С) Mac OS X. 

 

2. Относительный путь к файлу отсчитывается от: 

А) корневого директория (папки); 

 В) текущего директория (папки); 

 С) директория пользователя (папки). 

 

3. Величина энтропии позволяет судить о: 

А) возможности сжатия данных с потерями; 

 В) фрагментации данных на диске; 

 С) теоретической границе, до которой можно сжать данные без потерь. 

 

4. Протокол доступа к внешнему хранилищу NAS: 

А) SSD; 

 В) SMB; 

 С) DNS. 

 

5. Укажите децентрализованную систему синхронизации файлов: 

А) Яндекс Диск; 



 

 В) Syncthing; 

 С) DropBox. 

 

 

26.4. Тема «Обеспечение безопасности данных» 

 

1. Энигма — это переносная шифровальная машина: 

А) использовавшаяся во время гражданской войны в США; 

 В) разработанная советскими инженерами во время Великой 

Отечественной войны; 

 С) получившая распространение в нацистской Германии во время 

Второй мировой войны. 

 

2. Криптоанализ — наука о: 

А) шифровании и алгоритмах шифрования; 

 В) «взломе» шифров; 

 С) движении криптоактивов (криптовалют). 

 

3. При анализе криптографических протоколов, стороны обычно именуются: 

А) латинскими буквами A, B, C; 

В) греческими буквами α, β, γ; 

 С) именами Alice, Bob, Chuck. 

 

4. Минимальное изменение данных (1 бит) приводит к: 

А) минимальному изменению хэш-значения (1 бит); 

В) изменению длины (размера) хэш-значения; 

 С) непредсказуемому изменению хэш-значения при сохранении его 

размера. 

 

5. Инфраструктура открытых ключей PKI помогает: 

А) выпускать сертификаты открытого ключа; 

В) противостоять атакам «человек посередине»; 

 С) вести учет симметричных ключей. 

 

Раздел «Основы программирования на языке Python»  

26.5. Тема «Константы, переменные, условный оператор» 

1. Какая функция используется в Python для вывода значения на экран? 

2. Какое максимальное количество else может соответствовать одной 

инструкции if ? 

 А) 0 

 В) 1 

 С) 0 и более 

 

3. Какое обычно расширение у файлов с исходным кодом на языке Python? 

4. Приведенный ниже код содержит синтаксические ошибки. Исправьте их. 

После исправления ошибок программа должна напечатать три числа. Первое 



 

из них 1.0, а второе равно -1.61803. 

 

def 3cubic_roots(p q): 

    c_1 = 2*math.square_root(-p/3) 

        d_1 = ((3*q)/(2*p))*sqrt(-3/p) 

    k_1 == 2*math.pi/3 

    k_2 = 2*pi*2/3 

      t_0 = c_1*math.cos(math.acos(d_1)/3) 

      t_1 = c_1*math.cos(acos(d_1)/3+k_1) 

      t_2 == c_1*cos(math.acos(d_1)/3+k_2) 

    print round(t_0_, 5), round(t_1, 5) eound(t_2, 5) 

 

3cubic_roots(-2, 1) 

 

5. Функции random.randint(0, 24) и random.randrange(0, 24) используются для 

генерации случайных чисел в выбранном диапазоне. Какое значение может 

быть сгенерировано одной из этих функций, но не может быть сгенерировано 

другой? 

 

26.6. Тема «Константы, переменные, условный оператор» - контест 

1. Яблоки.  

Ограничение времени 1 секунда 

Ограничение памяти 64Mb 

Ввод стандартный ввод 

Вывод стандартный вывод 

 

Компания мальчиков нарвала в саду яблок. Они хотят разделить яблоки между 

собой поровну, а то что останется, отдать маме на пирог. Определите, сколько 

яблок достанется каждому из них, а сколько они отдадут маме. 

Формат ввода 

В первой строке подается число N>0 - количество мальчиков в компании. В 

второй строке подается число M>=N - количество яблок. 

 

Формат вывода 

Вывести через пробел два целых числа: количество яблок, которое достанется 

каждому из мальчиков, и количество яблок, которые они отдадут маме. 

 

Пример  

Ввод    Вывод 

3      4 0 

12 

 

2. Треугольники. 

Ограничение времени 1 секунда 

Ограничение памяти 64Mb 



 

Ввод стандартный ввод 

Вывод стандартный вывод 

 

На вход подаются три вещественных числа. Напишите программу, которая 

определяет, возможно ли составить треугольник с длинами сторон, равными 

этим числам. Если треугольник возможно составить, то определить, является 

он прямоугольным, тупоугольным или остроугольным. 

 

Формат ввода 

В первой строке подается первое вещественное число. Во второй строке 

вводится второе вещественное число. В третьей строке вводится третье 

вещественное число. 

 

Формат вывода 

Если треугольник нельзя составить, вывести Нельзя. Если составляется 

прямоугольным треугольник, то вывести строку Прямоугольный, если 

составляется тупоугольный треугольник, то вывести строку Тупоугольный, 

иначе вывести строку Остроугольный. 

Выводимая строка начинается с заглавной буквы, остальные буквы строчные. 

 

Пример  

Ввод          Вывод 

3.0    прямоугольный 

5.0 

4.0 

 

 

26.7. Тема «Глобальные переменные и цикл while» 

 

1. Что делает команда continue? 

А) Выходит из выполняемого цикла; 

В) Останавливает работу программы; 

С) Осуществляет переход к следующей итерации цикла; 

D) Сбрасывает переменную, по которой выполняется итерация, до 

начального значения. 

2. Рассмотрим следующий фрагмент кода: 

a = 1 

 

def fun(x): 

    global a 

    a += a + 1 

    return x * 3 * 4 * 5 

 

a = 134 

print(fun(fun(fun(fun(1))))) 

Каким будет значение переменной a после его выполнения? 

 



 

3. Пусть у нас есть число n. Будем производить следующие действия: 

А) Если число четное, то поделим его на 2. 

В) Если оно нечетное, то умножаем его на 3 и прибавляем 1. 

Над полученным числом будем выполнять те же самые действия до тех пор, 

пока не получим 1. 

 

Для справки, чтобы дойти до единицы от n = 11 требуется 14 шагов, а от n = 

80 необходимо сделать 9 шагов. 

 

В 1937 году математик Лотар Коллатц выдвинул гипотезу, которая 

заключается в том, что какое бы начальное число мы ни взяли, рано или поздно 

мы получим единицу. 

 

Более подробно про эту гипотезу можно почитать здесь — 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Гипотеза_Коллатца 

 

Напишите программу, которая вычисляет сколько шагов надо сделать, чтобы 

дойти до единицы, если исходное n = 54 

 

4. Что делает команда break? 

А) Осуществляет переход к следующей итерации цикла; 

В) Выходит из выполняемого цикла; 

С) Прерывает выполнение программы; 

D) Сбрасывает переменную, по которой выполняется итерация, до 

начального значения 

 

5. Рассмотрим следующий фрагмент кода: 

r = 42 

a = 32 

 

def f(a): 

    d = 123*(a+r) 

    return d 

 

Какие из имен в следующем фрагменте кода являются локальными? 

А) а; 

В) d; 

С) f; 

D) r 

 

26.8. Тема «Глобальные переменные и цикл while» - контест 

 

1. Последовательность чисел 

Ограничение времени 1 секунда 

Ограничение памяти 64Mb 

Ввод стандартный ввод 



 

Вывод стандартный вывод 

 

На вход программе подается N элементов (1<=N<1000). 

Элементы могут принимать целые значения от -10 000 до 10 000 

включительно. 

Напишите программу, позволяющую найти и вывести количество пар 

элементов, в которых хотя бы одно число делится на 7. 

В данной задаче под парой подразумевается два подряд идущих элемента. 

 

Формат ввода 

Сначала подается число N, а после него N чисел, по одному в каждой строке. 

 

Формат вывода 

Единственное число, определяющее количество искомых пар. 

 

Пример 

Ввод    Вывод 

3         0 

1 

43 

13 

 

2. Сумма цифр, кратных 4. 

Ограничение времени 1 секунда 

Ограничение памяти 64Mb 

Ввод стандартный ввод 

Вывод стандартный вывод 

 

На обработку поступает натуральное число, не превышающее 109. 

Нужно написать программу, которая выводит на экран сумму цифр числа, 

которые делятся на четыре. Если в числе нет таких цифр, требуется на экран 

вывести No. 

 

Формат ввода 

Натуральное число 0<=N<109. 

 

Формат вывода 

Сумма цифр числа, кратных 4. Если таких цифр нет, то No. 

 

 

 

 

Пример 

Ввод     Вывод 

32         No 



 

 

26.9. Тема «Строки, списки и цикл for» 

 

1. Как использовать оператор для создания среза [x:y] для получения 

подстроки 'uniyar' из строки 

x = 'From chaly@uniyar.ac.ru'? 

 

В качестве ответа введите оператор среза в формате [x:y] 

 

2. Сколько пробелов будет в строке s после выполнения следующего кода: 

s = """О  сколько нам\tоткрытий \tчудных 

готовит просвещенья    дух""" 

result = list() 

for w in s.split(): 

    result.append(w.lower()) 

s = ' '.join(result) 

 

3. Следующий фрагмент кода содержит ошибку: 

lst = list(range(20)) 

for a in lst: 

    a = str(a) 

print('+'.join(lst), end='=') 

print(sum(lst)) 

 

Какое утверждение наилучшим образом описывает эту ошибку? 

А) В этом фрагменте когда неправильно установлены отступы; 

В) В строке 4 попытка объединить в строчку целочисленные значения, а 

не строковые; 

С) Функция print не может иметь параметр end; 

D) В строке 5 совершена попытка просуммировать строковые значения. 

 

4. Введите строчку, которая будет в переменной mysub после выполнения 

следующего кода: 

data = 'accctacgtac' 

pos = data.rfind('ta') 

mysub = data[pos:pos+4] 

 

5. Какая из следующих строковых функций убирает пробельные символы в 

начале и в конце строки? 

А) .rltrim() 

В) .split() 

С) .rstrip() 

D) .strip() 

Е) .lstrip() 

26.10. Тема «Строки, списки и цикл for» - контест 

 

1. Лампочка на складе  

mailto:chaly@uniyar.ac.ru


 

Ограничение времени 1 секунда 

Ограничение памяти 64Mb 

Ввод стандартный ввод или input.txt 

Вывод стандартный вывод или output.txt 

 

На складе сосисок установлена система автоматического включения и 

выключения освещения, которая настроена таким образом, что она загорается 

когда на склад заходит человек и выключается когда люди отсутствуют. 

Также на складе живет кот Василий, на которого система не реагирует. Когда 

на складе светло, он делает вид что ловит мышей, однако как только свет 

выключается он начинает есть сосиски со скоростью одна сосиска в минуту. 

 

В начале рабочего дня известно сколько сосисок находится на складе. Вам 

надо вывести одно число - сколько сосисок останется на складе к концу 

рабочего дня, который длится 480 минут: с 0-й по 479-ю минуту 

включительно. 

 

Формат ввода 

В первой строке вводятся через пробел два числа 0<K<=100000 и N>=0, 

которые задают количество интервалов времени, когда кто-то присутствует, и 

количество сосисок на складе в начале рабочего дня. 

Далее следуют K строк, в каждой из которых через пробел записаны два целых 

числа 0<=t1<=t2<480, которые задают когда человек заходит на склад (t1) и 

когда он выходит со склада (t2). Эти интервалы следуют в произвольном 

порядке. 

 

Формат вывода 

Единственное число, соответствующее количеству оставшихся сосисок на 

складе. 

 

Пример  

Ввод              Вывод 

3   40                  23  

0   5 

13  18 

25  475 

 

2. Самый длинный общий префикс. 

 

Ограничение времени 0.1 секунда 

Ограничение памяти 64Mb 

Ввод стандартный ввод 

Вывод стандартный вывод 

 



 

Дан набор из N строк. Вам надо найти самый длинный общий префикс среди 

этих строк. 

 

Формат ввода 

На вход подается в первой строке число N, за которым в отдельных строках 

следуют N строк. 

Значение N не превосходит 1000. Длина каждой строки не превосходит 200. 

 

Формат вывода 

Вывести самый длинный общий префикс у заданного набора строк. 

 

Пример  

Ввод             Вывод 

3      shri 

shrimp 

shrink 

shrine 

 

26.11. Тема «Словари, кортежи и файлы» 

 

1. Чему должно равняться значение переменной s, чтобы следующая 

программа вывела на экран 'gagcta'? 

crypt = {"a":"c", "t":"g", "g":"a", "c":"t"} 

s = ##### 

r = "" 

for i in range(len(s)): 

    for k, v in crypt.items(): 

        if v == s[i]: 

            r += k 

print(r) 

В качестве ответа приведите значение строки s. 

 

2. Что напечатает следующая программа: 

stuff = dict() 

stuff['orange'] = 'orange' 

stuff['apple'] = 'green' 

print(stuff['banana']) 

 А) 0; 

 В) None; 

 С) yellow; 

 D) Программа завершится ошибкой; 

 Е) -1.  

3. Какие методы работают и для списка (list) и для кортежа (tuple)? 

Выберите один или несколько ответов: 

 

А) .append(); 

В) .sort(); 



 

С) .index(); 

D) .pop(); 

Е) .count() 

 

4. Чему может равняться значение переменной s, чтобы следующая программа 

что-нибудь вывела на экран? 

x = (4, 2, 9) 

if s > x: 

    print("Bigger!") 

А) (4, 2, 9); 

 В) (0, 100, 100); 

 С) (4, 2); 

 D) (4, 2, 9, 0); 

 Е) (8, 3); 

 F) (4, 1, 2); 

 G) (10, 1, 1) 

 

5. На этой неделе вы познакомились со словарями (dict), кортежами (tuple) и 

множествами set. Какие из следующих утверждений являются верными? 

 

А) Списки сохраняют порядок следования элементов, а кортежи нет; 

 В) Длину кортежа можно увеличить после его создания; 

 С) Списки проиндексированы целыми числами, а индексом в словаре 

может быть строка; 

 D) Список может быть значением в словаре; 

 Е) Ключом в словаре может быть список; 

 F) Содержимое списка можно изменить, а содержимое кортежа нельзя; 

 G) Элементом множества может быть кортеж, строка или целое число, а 

словарь нет 

 

26.12. Тема «Словари, кортежи и файлы» - контест 

 

1. Кофеманы 

Ограничение времени 1 секунда 

Ограничение памяти 64Mb 

Ввод input.txt 

Вывод output.txt 

 

В кофейни города N приходят посетители и заказывают кофе. Каждый 

посетитель может приходить несколько раз и делать несколько заказов. 

Найдите посетителей, которые ходят во все кофейни. 

 

Формат ввода 

В файле записаны строки, в каждой строке через пробел указывается название 

кофейни и имя посетителя. 



 

 

Формат вывода 

В качестве результата ваша программа должна вывести в выходной файл в 

список посетителей, которые ходят во все кофейни. 

Элементы списка записываются в одну строку через пробел в алфавитном 

порядке. 

В том случае, если таких посетителей нет, необходимо вывести строку No. 

 

Пример  

Ввод     Вывод 

CH Andrew    Andrew 

CH Mike 

SB Andrew 

CM Mike 

CM Andrew 

 

2. Гости 

Ограничение времени 0.5 секунд 

Ограничение памяти 64Mb 

Ввод input.txt 

Вывод output.txt 

 

В доме несколько подъездов, которые нумеруются начиная с единицы. В 

каждом подъезде одинаковое, большее единицы количество квартир. 

Квартиры нумеруются подряд, начиная с единицы. 

В доме оборудована система "умный дом которая регистрирует, в какую 

квартиру позвонил гость. 

В качестве результата ваша программа должна вывести номер подъезда, куда 

пришло наибольшее количество посетителей. Если таких подъездов 

несколько, необходимо вывести их все, начиная от наименьшего к 

наибольшему. 

Первые два посетителя приходят в первую и последнюю квартиру одного из 

подъездов дома. 

Иногда, конечно происходят сбои, которые приводят к тому, что второй 

посетитель неправильно регистрируется, и тогда по журналу регистраций 

можно увидеть нарушение принципа, что в каждом подъезде одинаковое, 

большее единицы количество квартир. 

Если такое случилось, то надо вывести ’Error’ и завершить работу программы. 

Если же этот принцип не нарушен, то тогда считается, что первые посетители 

пришли в точности в первую и последнюю квартиру некоторого подъезда. 

 

Формат ввода 

На вход подается последовательность номеров квартир ai,1<=ai<=10000), куда 

приходят посетители. Количество посетителей не превосходит 1000. 

Посетители могут приходить в одну и ту же квартиру несколько раз. 



 

 

Формат вывода 

В качестве результата ваша программа должна вывести номер подъезда, куда 

пришло наибольшее количество посетителей. 

Если таких подъездов несколько, необходимо вывести их все через пробел, 

начиная от наименьшего к наибольшему. 

 

Пример  

Ввод    Вывод 

1 1     Error 

 

26.13. Тема «Классы, объекты и ссылки» 

 

1. Рассмотрим следующую программу: 

a = [49, 27, 101, -10] 

b = a 

c = list(a) 

d = c 

a[3] = 68 

c[2] = a[1] 

b = a[1:3] 

b[1] = c[2] 

Каким будет список в переменной b после выполнения этой программы? 

В качестве ответа приведите значение этого списка в виде[1, 2, 3,...] 

 

2. Каждый класс должен иметь конструктор, который инициализирует 

создаваемый объект. Как в Python называется этот конструктор? 

Выберите один ответ: 

 

А) Имя конструктора совпадает с именем класса; 

В) init; 

С) _init_; 

D) __init__ 

 

3. Рассмотрим вот такой фрагмент программы: 

 

t = ([1], [2], 3, 10) 

t1 = t[0] 

t1.append(10) 

Как лучше всего охарактеризовать этот фрагмент? 

 

А) Этот фрагмент содержит ошибку, так в нем есть попытка изменить 

значение переменной класса tuple; 

В) Корректный фрагмент кода; 

С) В этом фрагменте есть синтаксическая ошибка. 

 

4. Какие из функций обязаны содержать объявление global point чтобы 



 

изменить значение глобальной переменной point? 

 

point = [0, 0] 

 

def function1(): 

    point[0] += 1 

    point[1] += 1 

 

def function2(): 

    point = [50, 50] 

 

def function3(): 

    point.append(30) 

    point.pop(0) 

 

def function4(): 

    point[0], point[1] = 30, 40 

 

А) function1 (); 

В) function2 (); 

С) function3 (); 

D) function4 () 

 

5. Рассмотрим следующую программу: 

 

class Account: 

    def __init__(self, id): 

        self.id = id 

        id = 666 

 

acc = Account(123) 

print(acc.id) 

 

Что будет выведено на экран в результате работы следующей программы? 

 

А) 123; 

В) В коде есть синтаксическая ошибка, на экран ничего не будет 

выведено; 

С) 666; 

D) None 

 

Раздел «Основы статистического анализа данных. Часть 1»  

26.14. Тема «Основные понятия статистики» 

1. Термин «статистика» трактуется как: 

а) отрасль знаний (комплекс научных и учебных дисциплин);  

b) сфера практической деятельности по сбору и обработке информации;  

c) совокупность данных;  

d) все перечисленное 



 

 

2. Статистический метод подведения итогов наблюдения по совокупности или 

ее частям называется: 

а) сводка;  

b) группировка;  

c) анализ;  

d) синтез 

 

3. Если из-за ошибок округления сумма показателей структуры не равна 100%, 

то: 

а) во избежание этого последний показатель рекомендуется 

рассчитывать, как разницу между 100% и суммой остальных;  

b) следует оставить сумму такой, какой она получилась;  

c) надо скорректировать самый большой показатель;  

d) это можно проигнорировать. 

 

4.  Совокупность школьников по результатам ЕГЭ: 

а) однородная; 

b) неоднородная; 

c) ни то, ни другое;  

d) нельзя определить по этим данным. 

 

5. Распределение школьников по результатам ЕГЭ: 

а) симметричное;  

b) левостороннее; 

c) правостороннее;  

d) нельзя определить по этим данным 

 

26.15. Тема «Первичная обработка данных» 

 

1. Распределение: 

 a) островершинное или плосковершинное – нельзя определить; 

 b) островершинное; 

 c) плосковершинное; 

 d) нормальное 

 

2. Эксцесс распределения: 

 a) отсутствует; 

 b) несущественный; 

 c) существенный; 

 d) существует или нет – нельзя определить 

 

3. Практически достоверное, что распределения ЯО: 

 a) соответствует нормальному; 

 b) нормальное или нет – определить нельзя; 

 c) какое-то специфичное; 

 d) не соответствует нормальному 



 

 

 

26.16. Тема «Абсолютные и относительные величин»  

 

1. Гипотезу о соответствии распределения ЯО нормальному следует 

отвергнуть с вероятностью (%): 

a) 99.9; 

 b) 99; 

 c) 95; 

 d) 90; 

 e) 80; 

 f) 70; 

 g) 50; 

 h) менее 50 

 

2. С помощью критерия «ХИ-квадрат» определите, соответствует ли 

распределение ЯО нормальному закону: 

 Сумма Пирсона –  

 

3. С помощью критерия согласия «ХИ-квадрат» проверьте, соответствует ли 

распределение баллов ЕГЭ, полученных школьниками ЯО, общероссийскому 

распределению: 

 Сумма Пирсона -  

 

26.17. Тема «Средние величины и показатели вариации»  

 

 

Известны следующие данные о результатах ЕГЭ по математике ЯО в 

2010 г.: 

 

Набранные баллы Количество, чел. 

0 – 10 32 

11 – 20 300 

21 – 30 108 

31 – 40 1048 

41 – 50 1516 

51 – 60 1170 

61 – 70 772 

71 – 80 226 

81 – 90 31 

91 – 100 10 

Итого:            6185 

 

По этим данным ответьте на следующие вопросы и рассчитайте 

показатели 

а) дискретный из дискретных чисел;   



 

b) интервальный из дискретных чисел;  

c) дискретный из непрерывных чисел  

d) интервальный из непрерывных чисел 

 

Среднее значение балла = ? (до трех знаков после запятой) 

Модальное значение балла = ? (до трех знаков после запятой) 

Медианное значение балла = ? (до трех знаков после запятой) 

Среднее линейное отклонение = ? (до трех знаков после запятой) 

Дисперсия = ? (до трех знаков после запятой) 

Среднее квадратическое отклонение = ? (до трех знаков после запятой) 

Коэффициент вариации = ?% (до одного знака после запятой 

 

 

Модуль «Основы статистического анализа данных. Часть 2»  

 

26.18. Тема «Теоретические распределения и критерии согласия»  

 

1. Заключительный тест содержит 15 вопросов, с 5 вариантами ответов 

каждый. В каждом случае верным является только один ответ из пяти, и за 

него начисляется один балл. Для получения зачета студенту необходимо 

набрать не менее трех баллов. Какова вероятность, что студент получит зачет, 

если будет отвечать наугад? 

a) 83.3%; 

 b) 60.2%; 

 c) 25.0%; 

 d) 96.5%; 

 e) ровно 50% 

 

2. Известны данные по факультету: 

 

Специальность Фактически набрано на 

1 курс, чел 

Выполнение плана, % 

Статистики 55 110 

Математики 23 92 

Тестировщики 27 108 

 

Укажите, как следует рассчитать средний процент выполнения плана: 

а) (110+92+108)/3;  

b) (110⋅55+92⋅23+108⋅27)/(55+23+27);  

c) (55+23+27)/(55/110+23/92+ 27/108); 

d) 3√(1,10 ⋅ 0,92 ⋅ 1,08) 

 

26.19. Тема «Выборочное наблюдение»  

 

1. Известно, что при фиксированном значении х3 между величинами х1 и х2 

существует положительная (но не функциональная) связь. 



 

Какое значение может принять частный коэффициент корреляции r12/3?  

a) – 0.8; 

 b) 0; 

 c) 1; 

 d) 0.4; 

 e) 1.1 

 

2. В городском отделении банка в порядке механической выборки каждого 5-

го вклада проанализировали 8000 вкладов физических лиц. В результате было 

установлено, что средний размер вклада составил 4000 руб. при 

среднеквадратическом отклонении 500 руб.  

Какая вероятность того, что предельная ошибка выборки для среднего вклада 

не превышает 10 руб.? 

a) 99%; 

 b) 99.7%; 

 c) 95.4%; 

 d) 50/50; 

 e) 100% 

 

26.20. Тема «Анализ динамики»  

 

1. За неделю до выборов проведен типологический, репрезентативный по полу 

и возрасту, опрос 1100 человек по всей России; 400 из них не собираются идти 

на выборы. Право голосовать в России имеют 110 млн. чел.  

Какова вероятность, что явка избирателей превысит 65%? 

a) 50/50; 

 b) 8.7%; 

 c) 0%; 

 d) 17.4%; 

 e) 5% 

 

2. За неделю до выборов проведен типологический, репрезентативный по полу 

и возрасту, опрос 1100 человек по всей России; 400 из них не собираются идти 

на выборы. Право голосовать в России имеют 110 млн. чел.  

Определите ожидаемый процент прихода граждан на выборы. 

a) 52.1% - 57.0%; 

 b) 51.6% - 57.5%; 

 c) 53% - 56%; 

 d) 51% - 59%; 

 e) не менее 54.5% 

 

 

26.21. Тема «Анализ взаимосвязи и зависимости» 

 

1. Оценка коэффициента регрессии называется эффективной, если: 

a) все перечисленное неверно; 

 b) она несмещенная на больших выборках; 



 

 c) для модели правильно выбраны переменные и математическая 

формула; 

 d) ее теоретическая дисперсия убывает по мере увеличения числа 

наблюдения; 

 e) она может быть получена методом наименьших квадратов.  

 

2. Метод инструментальных переменных применяется при: 

a) оценивании производственных функций; 

 b) оценивании нелинейных функций; 

 c) гетероскедастичности случайного члена; 

 d) наличии корреляции одной или нескольких объясняющих 

переменных со случайным отклонениями; 

 e) автокорреляции остатков 

 

26.22. Тема «Регрессионный анализ» 

 

1. В регрессионном анализе оценка коэффициента регрессии называется 

несостоятельной, если: 

a) в некоторых случаях она дает отрицательные оценки, хотя из 

логических соображений данный коэффициент должен быть положительным; 

 b) по разным выборкам получены разные оценки; 

 c) все перечисленное неверно; 

 d) стандартное отклонение ее распределения не стремится к 0 по мере 

увеличения размера выборки; 

 e) она смещенная для малых выборок и несмещенная для больших 

выборок 

 

2. Исследователь изучает зависимость переменной у от переменной х по 

данным динамической (т.е. за ряд периодов) выборки. 

Построив уравнение вида у = а + b^x, он обнаружил, что значение 

коэффициента b противоречит логике.  

Исследователь решил, что в модели присутствует какая-то из «типичных 

проблем» регрессионного анализа, и собирается это проверить. Какую из 

проблем он может заведомо исключить из рассмотрения? 

a) отсутствие важной переменной; 

 b) ошибки измерения факторной переменной (х); 

 c) гетероскодастичность случайного члена; 

 d) мультиколлинеарность; 

 e) автокорреляция случайного члена 

 

26.23. Тема «Проблемы регрессионного анализа» 

 

1. В модели линейной регрессии при использовании методов наименьших 

квадратов квадрат коэффициента корреляции между фактическими и 

теоретическими значениями зависимой переменной у:  

a) должен превышать R2; 

 b) все перечисленное неверно; 



 

 c) должен равняться R2; 

 d) может быть больше или меньше, чем R2; 

 e) должен быть меньше, чем R2; 

 

2. Заключительный тест содержит 15 вопросов, с 5 вариантами ответов 

каждый. В каждом случае верным является только один ответ из пяти, и за 

него начисляется один балл. 

Студент рассудил так: «Вероятность угадать правильный ответ в каждом 

вопросе составляет ровно 0.2. Вопросы – события независимые. Значит, 

согласна Теории Вероятностей, отвечая наугад, я наберу ровно 3 баллам (т.к. 

0.2*15=3)». 

Определите, какова вероятность этого события? 

a) 100%; 

 b) 25.0%; 

 c) 0%; 

 d) ровно 50%; 

 e) 60.2%; 

 

Модуль «Визуализация данных»  

Тема 26.24 «Введение в визуализацию и распределение данных» 

 

1. В наборе данных регион является категориальной переменной, и справа вы 

можете увидеть его распределение. По сравнению с остальными 5%, какая 

доля штатов находится в Северо-Центральном регионе? 

 

 
a) 75%; 

b)50%; 



 

c) 25%; 

d)5%; 

 

2. Как можно использовать предварительный анализ данных, чтобы 

обнаружить, что была допущена ошибка? 

 

a) Поскольку это только одно значение из многих, мы не сможем его 

обнаружить; 
b) Мы увидим очевидный сдвиг в распределении; 

c) Прямоугольная диаграмма, гистограмма или qq-диаграмма выявит 

явный выброс; 

d) Точечная диаграмма покажет высокий уровень погрешности 

измерения. 

 

3. Изучите фрейм данных, чтобы напомнить себе названия двух переменных 

(общее количество убийств и численность населения), которые мы хотим 

отобразить, и выберите правильный ответ. 

 

a) state and abb; 
b) total_murders and population_size; 

c) total and population; 

d) murders and size 

 

 

Тема 26.25 «Знакомство с библиотеками визуализации данных на Python» 

 

1. Начните с загрузки библиотек dplyr и ggplot2, а также данных.murders 

library(dplyr) 

library(ggplot2) 

library(dslabs) 

data(murders) 

Обратите внимание, что вы можете загрузить как dplyr, так и ggplot2, а также 

другие пакеты, установив и загрузив пакет tidyverse. 

С помощью ggplot2 графики могут быть сохранены как объекты. Например, 

мы можем связать набор данных с объектом графика, подобным этому 

p <- ggplot(data = murders) 

Потому что это первый аргумент, который нам не нужно объяснять. Таким 

образом, мы можем написать это вместо этого:data 

p <- ggplot(murders) 



 

Или, если мы загружаем, мы можем использовать трубу:dplyr 

p <- murders %>% ggplot() 

Помните, что канал посылает объект слева от быть первым аргументом для 

функции справа от .%>%%>% 

Теперь давайте познакомимся с ggplot 

2. Мы возвращаемся к набору данных о выживших пассажирах на Титанике. 

Скачать  

этот набор данных в формате csv можно по ссылке titanic_passengers.csv 

 

Набор данных 

Набор данных представляет собой csv-файл, в котором каждая строчка 

содержит данные на одного пассажира. Вот описание столбцов, которые 

представляют для нас интерес: 

● PassengerId, уникальный в пределах файла идентификатор пассажира; 

● Survived, 0 если пассажир не выжил и 1 если выжил после крушения; 

● Pclass, класс (от 1 до 3), которым путешествовал пассажир; 

● Last Name, фамилия пассажира; 

● First Name, имя пассажира; 

● Sex, пол пассажира (F --- женский, M --- мужской); 

● Age, возраст пассажира; 

● Fare, стоимость билета. 

Аналитические данные 

Для чтения исходных данных и подготовки аналитических данных 

используется  

стандартный модуль csv. 

 

Задача 

Очень часто при решении задач обработки данных приходится сопоставлять 

данные из разных источников. Вам надо будет провести сопоставление 

данных из csv-файла и из веб. 

Вот эта статья в Wikipedia содержит еще один список пассажиров Титаника:  

https://en.wikipedia.org/wiki/Passengers_of_the_RMS_Titanic. 

Перед вами стоит проблема понимания, существуют ли расхождения в двух 

наборах данных и если да, то какие это расхождения. Для этого выполните 

следующие задачи: 

● напишите код, который читает csv-файл; 

● напишите код, который автоматически скачивает страницу из Wikipedia  

(используйте модуль requests); 

● напишите код, позволяющий распарсить скачанную html-страницу  

вытаскивает из нее необходимые данные (модуль lxml + вспомните XPath); 

● мы понимаем, что страница в Wikipedia может измениться со времени 

выхода этого курса, поэтому для ответа на вопросы вам необходимо 

использовать файл titanic.html.zip. 



 

 

 

 

Тема 26.26 «Принципы визуализации данных» 

 

1. Круговые диаграммы подходят: 

a) Когда мы хотим отобразить проценты; 
b) Когда ggplot2 недоступен; 

 

 

2. Они показывают одну и ту же информацию: показатели заболеваемости 

корью по штатам в Соединенных Штатах за 1928 год. 

 
a) Оба сюжета дают одинаковую информацию, поэтому они одинаково 

хороши; 
b) График слева лучше, потому что он упорядочивает штаты в 

алфавитном порядке; 

c) График справа лучше, потому что он упорядочивает штаты по 

уровню заболеваемости, поэтому мы можем быстро увидеть штаты с 

самыми высокими и самыми низкими показателями; 

d) Вместо этого оба графика должны быть круговыми диаграммами. 

 

Тема 26.27 «Средства для проведения воспроизводимых исследований» 

 

1. В этом задании вы попрактикуетесь в чтении Excel'евских файлов в 

формате xls и обработке данных с помощью библиотеки numpy. Скачать этот 

набор данных можно по ссылке olympicsalltime.xls 

 

Набор данных 

В файле с исходными данными находится единственный лист, содержащий  

большую таблицу с итогами Олимпийских игр для каждой страны: 

● в первом столбце располагается название страны; 

● в столбцах со второго по пятый находятся данные касательно летних  

олимпийских игр: количество игр, в которых участвовала страна; число  



 

завоеванных золотых, серебряных и бронзовых медалей; 

● в столбцах с шестого по девятый находятся данные о зимних олимпийских  

играх. 

Аналитические данные 

Для чтения исходных данных и подготовки аналитических данных 

используется модуль xlrd. Вы можете использовать следующий функционал 

этого модуля: 

Функция xlrd.open_workbook(filename) возвращает открытый файл с 

книгой Excel с  

именем filename. 

Если вы открыли книгу book, то получить лист из этой книги можно с  

использованием метода book.sheet_by_index(idx), где idx - номер листа в 

книге по порядку (нумерация в Python начинается с 0). 

На листе lst получить список строк можно при помощи метода 

lst.get_rows() (лучше преобразовать результат в список). 

Каждая строка на листе является списком ячеек. Чтобы получить 

значение, записанное в ячейке cell, можно использовать атрибут cell.value. 

Больше примеров можно найти по адресу 

https://habrahabr.ru/post/99923/. 

Вашей задачей является формирование numpy-массива как итоговое 

представление аналитических данных.  

 

2. В это задании вашему вниманию предлагается набор данных в виде 

csv-файла, в котором содержатся данные о пассажирах с Титаника. Скачать 

этот набор данных можнопо ссылке titanic_passengers.csv 

 

Набор данных 

Набор данных представляет собой csv-файл, в котором каждая строчка 

содержит данные на одного пассажира. Вот описание столбцов, которые 

представляют для нас интерес: 

● PassengerId, уникальный в пределах файла идентификатор пассажира; 

● Survived, 0 если пассажир не выжил и 1 если выжил после крушения; 

● Pclass, класс (от 1 до 3), которым путешествовал пассажир; 

● Last Name, фамилия пассажира; 

● First Name, имя пассажира; 

● Sex, пол пассажира (F — женский, M — мужской); 

● Age, возраст пассажира; 

● Fare, стоимость билета. 

Аналитические данные 

Для чтения исходных данных и подготовки аналитических данных 

используется стандартный модуль csv. 

 

Модуль «Веб-аналитика»  

Тема 26.28 «UTM-метки: что это и для чего они маркетологу?» 

 

 

1. Что такое интернет-реклама? 



 

 A) Это реклама, которая размещается в интернете; 

 B) Это реклама на билбордах в городе, где указан сайт компании; 

 C) Реклама на визитках и билбордах, контекстная и таргетированная 

реклама. 

 

2. Кого мы называем целевой аудиторией? 

 А) Группа людей, объединённых по полу и возрасту. 

 В) Пользователей, которые заинтересованы в товаре или услуге и 

подходят под требования нашего проекта по полу, возрасту, доходу, месту 

жительства и т.п. 

 С) Группа людей для тестирования рекламы. 

 

3. Нужно ли сегментировать аудиторию для эффективной работы рекламы? 

 А) Нет, не нужно: чем больше разных людей увидят рекламу, тем 

больше продаж мы сможем получить. 

 В) Да, нужно обязательно. Когда мы показываем рекламу только 

целевой аудитории, то можем подобрать индивидуальное предложение. 

 

4. Мы часто слышим словосочетание «уникальное торговое предложение». 

Что же это такое? 

 А) Уникальное торговое предложение… Впервые слышу. 

 В) Уникальное торговое предложение — это предложение с 

перечислением всех ключевых характеристик товара, услуги или бренда. 

 С) Уникальное торговое предложение — это характеристика товара 

или бренда, которая выделяет его на фоне конкурентов и на основании 

которой выстраивается маркетинговая коммуникация. 

 

5. Как понять, что интернет-реклама работает хорошо? 

 А) Оценку проводить не нужно, если есть продажи. 

 В) Нужно заранее определить KPI (Key Performance Indicators) — 

ключевые показатели эффективности, на которые необходимо равняться, — 

и следить за соотношением расходов и дохода от рекламы. 

 С) Нужно отслеживать, какое количество продаж приносит канал от 

месяца к месяцу. Если число заказов растёт, то реклама работает хорошо. 

 

Тема 26.29 «Настройки Яндекс.Метрики» 

 

1. Как нам выяснить, много ли пользователей приходит на наш сайт 

благодаря рекламным кампаниям и каковы источники трафика? 

 А) Необходимо установить счётчики систем аналитики. 

 В) Кажется, задача отслеживания эффективности совершенно 

нереальна. 

 

2. Каждое ли действие пользователя на сайте можно отследить? 

 А) Нет, можно отследить только переходы на сайт и успешные покупки 

или заявки. 

 В) Нет, системы аналитики можно использовать только для интернет-



 

магазина. 

 С) Да, любое действие пользователя можно передать в систему 

аналитики. 

 

3. Давайте разберёмся, что такое «воронка продаж»? 

 А) Воронка продаж — путь, который пользователь проходит до 

покупки. 

 В) Воронка продаж — это оплаты, которые приходят в компанию после 

общения с менеджером по продажам. 

 

4. … – это учет всех источников переходов на сайт до совершения конверсии 

 А) Линейная модель 

 В) Модель атрибуции 

 С) Мультиканальная аналитика 

 D) Динамическая модель атрибуции 

 

5. Бесплатно провести а/в-тестирование страниц сайта … 

 А) Можно в Яндекс.Метрика 

 В) Можно в Google Analytics 

 С) в обеих системах web-аналитики нельзя 

 D) Можно в обеих системах web-аналитики 

 

Тема 26.30 «Интерфейс и отчеты Яндекс.Метрики»  

 

1. Онлайн-школа планирует к запуску новый продукт — курсы по 

фотографии. Для начала решено запустить MVP, чтобы протестировать 

спрос. 

Команда подготовила мини-курсы в записи и пришла к коллегам из отдела 

маркетинга для настройки, запуска и ведения рекламной кампании. 

Продвигать курсы решили через рекламные объявления у блогеров и в 

Telegram-каналах. 

 

После небольшого обсуждения определили критерии успешного теста спроса 

на курс. 

Тест будет успешен, если миникурс купят 100 раз. В нашем случае 100 

продаж равно 100 клиентам, т. к. каждый покупает по одному курсу. 

CAC — стоимость привлечения клиента — не должна быть выше 2 000 руб. 

Средний чек — 5 000 руб. 

На создание курса блогера школа потратила 250 000 руб. 

 

 
 

2. Расчёт предельно допустимых метрик помогает эффективно расходовать 

бюджет и вовремя отключать убыточные рекламные кампании. 



 

 

Зная предельные метрики (стоимость клика, стоимость целевого действия, 

стоимость привлечения пользователя), мы вовремя можем внести 

корректировки в течение рекламной кампании, отключить неэффективные 

объявления и перераспределять бюджеты, чтобы не уходить в «минус». 

 

 
 

Тема 26.31 «Настройка Google Analytics в новой компании» 

 

1. Теперь можно обратиться к маркетологу по партнёрским размещениям и 

попросить подобрать каналы, в которых стоимость клика будет не выше 

указанной — 48,95 руб. 

 

Маркетолог анализирует ЦА, на основании анализа подбирает площадки. 

Дальше маркетолог связывается с владельцами каналов, запрашивает 

статистику по рекламных интеграциям, отсеивает неподходящие каналы, 

договаривается о размещении. 

 

Готовы посмотреть на таблицу с размещением? 

 

2. Команда маркетинга: специалисты по контекстной рекламе, которые 

настраивают рекламу в поиске и рекламных сетях, PR-менеджеры, которые 

размещают статьи о компании и т. д. 

 

Команда витрины: дизайнер интерфейсов, разработчики, backend-

разработчики, которые работают над тем, чтобы на сайт подтягивалась 

актуальная и верная информация о товарах, верстальщики, проектный 

менеджер, управляющий всей это командой. 

 



 

Продуктологи в кейсе отвечают именно за монетизацию — работают с 

экранами и системами оплаты, банками, офферами и т. п. У них в команде 

тоже есть дизайнеры и разработчики. 

 

 
 

27. Промежуточная аттестация. 

Раздел «Введение в информатику и программирование»  

27.1. Тема «Итоговая аттестация по разделу» 

 

1. Сколькими символами (цифрами) записываются троичные значения: 

А) 8; 

В) 4; 

С) 3. 

 

2. Бит может принимать: 

А) два значения: 0 и 1 

В) значения в диапазоне от 0 до 255 

С) значения в диапазоне от -127 до 128 

 

3. Cтандарт ASCII касается: 

А) кодирования чисел; 

В) кодирования текста; 

С) использования носителей информации (жесткие диски, флешки и 

прочие). 

 

4. Байт состоит из: 

А) четырёх бит; 

В) восьми бит; 

С) шестнадцати бит. 

 

5. Первым компьютером общего назначения считают: 

А) ENIAC; 

В) Harvard Mark I; 

С) IBM PC. 

 

Раздел «Основы программирования на языке Python»  

27.2. Тема «Итоговая аттестация по разделу» 

 

1.Интересный делитель. 

Ограничение времени 1 секунда 

Ограничение памяти 256Mb 



 

Ввод стандартный ввод или input.txt 

Вывод стандартный вывод или output.txt 

 

Интересным делителем называется число N, которое является делителем 

числа N+1. Вам требуется найти количество интересных делителей на 

отрезке от L до R, концы отрезка включаются. 

 

Формат ввода 

Во входном файле записано через пробел два числа — L и R(L<R, 

1≤L,R≤1018). 

 

Формат вывода 

Вывести единственное число — ответ на задачу. 

 

Пример 

 

Ввод          Вывод 

2 5     0 

 

2. Четные, но не кратные шести. 

Ограничение времени 1 секунда 

Ограничение памяти 64Mb 

Ввод стандартный ввод или input.txt 

Вывод стандартный вывод или output.tx 

 

Рассмотрим массив A размера N, в котором хранятся целые числа. 

Найдите количество подпоследовательностей длины K в этом массиве, 

которые состоят только из четных чисел, каждое из которых не кратно 6. 

Подпоследовательность формируется подряд идущими элементами массива. 

 

Формат ввода 

В первой строке подаются два числа 2<N≤300000 и 1≤K≤N. За ними следует 

одна строка, в которой перечислены N чисел массива A через пробел. Все 

числа неотрицательные и не превосходят 1000. 

 

Формат вывода 

Одно целое число, задающее количество искомых подпоследовательностей в 

массиве A. 

 

Пример  

Ввод            Вывод 

6 3       1 

2 4 6 2 4 8 

 

Примечания 



 

0 мы считаем четным числом, кратным 6. 

Если вы решите задачу для K=3, то сможете заработать максимум 10 баллов; 

 решение задачи для произвольного K принесет вам максимум 20 

баллов; 

 эффективный алгоритм решения задачи для произвольного K позволит 

вам заработать 25 баллов 

 

Раздел «Основы статистического анализа данных. Часть 1»  

27.3. Тема «Итоговая аттестация по разделу» 

 

Имеются данные о результатах сдачи ЕГЭ по математике и русскому языку  

в Ярославской области (ЯО) в 2010 г.: 

 

Баллы 
Количество, чел. 

Математика Русский язык 

0 – 10 32 0 

11 – 20 300 0 

21 – 30 1080 32 

31 – 40 1048 295 

41 – 50 1516 1026 

51 – 60 1170 1857 

61 – 70 772 2114 

71 – 80 226 985 

81 – 90 31 235 

91 – 100 10 39 

Итого 6185 6582 

 

 

Пересчитайте результаты сдачи ЕГЭ обоих предметов в «уровни  

образовательных достижений», если установлены следующие границы: 

 

Уровни 

образовательных 

достижений 

Математика, 

баллы 

Русский язык, 

баллы 

Ниже минимума 0 – 20 0 – 35 

Минимальный 21 – 30 36 – 48 

Низкий 31 – 41 49 – 57 

Удовлетворительный 42 – 52 58 – 66 

Хороший 53 – 65 67 – 72 

Отличный 66 – 100 73 – 100 

 

 

Постройте соответствующий график и сделайте вывод, результаты сдачи  

какого предмета лучше? 

 

Раздел «Основы статистического анализа данных. Часть 2»  



 

27.4. Тема «Итоговая аттестация по разделу» 

 

1. Рассчитайте средние значения и показатели вариации баллов ЕГЭ по  

русскому и математике по ВСЕМ районам города (отдельно) и по городу в  

целом. Какие районы имеют самые высокие/низкие результаты? В каких  

районах совокупность школ наиболее/наименее однородна? 

 

2. Наша цель — предсказать рейтинг энергопотребления (Energy Star Score) 

здания и понять, какие признаки оказывают на него сильнейшее влияние. 

 

Данные уже содержат в себе Energy Star Score, так что задача относится к 

классу задач машинного обучения с учителем, и представляет собой 

построение регрессии: 

 

 Обучение с учителем: у нас есть как все необходимые признаки, на 

основе которых выполняется предсказание, так и сам целевой признак. 

 Регрессия: будем считать, что рейтинг энергопоребления — это 

непрерывная величина. 

В конечном итоге нужно построить как можно более точную модель,  которая 

на выходе дает легкоинтерпретируемые результаты, т.е. мы сможем понять 

на основании чего модель делает тот или иной вывод. Грамотно 

поставленная задача уже содержит в себе решение. 

 

Раздел «Визуализация данных»  

27.5. Тема «Итоговая аттестация по разделу» 

 

Приведенный пример кода создает график временных рядов, показывающий 

уровень случаев заболевания корью на популяцию по штатам. Измени этот 

график, чтобы вместо этого посмотреть на случаи оспы. 

 

Раздел «Веб-аналитика» 

27.6. Тема «Итоговая аттестация по разделу» 

 

В динамике вы можете сравнивать периодами неделя к неделе, месяц к месяцу, 

год к году. Для чего это нужно? 

С плановыми показателями вы сравниваете, чтобы понимать, куда вы 

двигаетесь и сходится ли ваша экономика. Это помогает ответить на вопросы: 

насколько вы приросли в трафике, в каких каналах случился этот рост, в каких 

показателях в воронке вам нужно прирасти, чтобы компенсировать падение в 

других показателях. 

 

Если, например, ваша текущая конверсия в заявку ниже плановой, то 

насколько вам нужно прирасти в трафике, чтобы всё-таки добрать нужное 

количество заявок? Сколько вы ещё можете потратить на привлечение 

заказов? Заработаете ли вы в этом квартале столько, сколько планировали?  

 



 

 
 

 

 

28. Итоговая аттестация.  

В рамках подготовки к защите требуется доработать проект, полученный на 

практике и представить его к защите. 

Проект выполняется на базе теоретических знаний, практических умений, 

навыков и опыта деятельности, приобретенных студентом в период освоения 

ДПП ПП. 

На основе проведенных работ делается доклад, где отражается объект, цели и 

задачи работы, дается краткая характеристика содержания работы, 

показываются достигнутые результаты, подчеркивается новизна и авторский 

подход. Длительность доклада примерно 10 минут. Доклад сопровождается 

презентацией. 

Степень сформированности компетенций выпускника оценивает комиссия в 

процессе защиты работы на основе анализа качества выполнения этапов:  

 постановка задачи и ее решение;  

 подготовка к защите и защита работы.  

При оценке уровня профессиональной подготовленности по результатам 

защиты необходимо учитывать следующие основные параметры: 

масштабность работы; реальность поставленных задач; новизну 

предложенных технологических решений; качество доклада; качество и 

полноту ответов на вопросы.  

 

 

 

XII. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение 

Программы 

 

XIII. Список литературы 

Для осуществления образовательного процесса используются средства 

платформы DemidOnline (https://demidonline.uniyar.ac.ru/) и технические 

средства для проведения онлайн-конференций. 

https://demidonline.uniyar.ac.ru/)


 

Для выполнения практических заданий обучающимися требуется установка 

следующего свободно/бесплатно распространяемого ПО: 

- язык программирования Python 3 

- среда разработки PyCharm Community Edition 

Для подготовки отчетов по практике и презентаций во время итоговой 

аттестации используется офисный пакет LibreOffice. 
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